KEPZESI PROGRAM
a

04. ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA

agazathoz tartozé

5071404 01

AUTOMATIKAI TECHNIKUS

szakmahoz
GYARTASTECHNIKAI
szakmairany

SZAKMAJEGYZEK a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasarol szolo - 800/2021. (XIL. 28.) korm rendelettel modositott -

12/2020. (11. 7.) Korm. Rendelet szerint

A B ‘ C ‘ D ‘ E F G H I J
1 Szakma azonosité szama Szakma Szakmai oktatas | Digitalis
id6tartama Kompe-
tencia
2 Agazat Magyar | Képzési | Agazati | Szakma- | megnevezése szakmairanya | alapfoku | érettségi | Keret-
Képesitési | teriilet | besorolas | sorszam iskolai | végzett- | rendszer
Keretrend- végzett- | séggel szint
szer szint séggel
3 | Elektronika és 5 0714 04 01 Automatikai Gértastechnik 5év 2 év 7
elektrotechnika technikus yartastechnixa

Gyér, 2025.09.01.

3
ajnalka

Hatos¢
igazgatd

Gyéri SZC Pattantys-Abrahdm

Géza Technikum

Usvéee Lildso

Dr. Kovices Miklos

Nemak Gyo6r Aluminiuméntode

Kft.

Sarkadi-Nagy Balazs
ugyvezetd
Gyéri Villamosipari Agazati
Keépzbkdzpont

»—r.f"fe g{g‘&uiw ﬁg'n.

Hollengzer Lajos
AUDI HUNGARIA Zxt.




1. ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Automatikai technikus

1.3 A szakma azonositoé szama: 5 0714 04 01

1.4 A szakma szakmairanya: Gyartastechnika

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki Agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

1.9 Szakmai oktatés (dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak
szdma (egybefliggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1.Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatdsban legalabb 2100 6ra megtartott

foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd

felkészitésben legaldbb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban

feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek Yi-e

kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 ora Osszefiiggd szakmai
gyakorlat.

Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatés teljes iddtartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9. és

1.10. pontok alatti oktatasi idok dsszege.

2 A képzési programra vonatkozé informaciok

A kepzesi program megvalositoi:
- Gyori SZC Pattantyus-Abraham Géza Technikum (iskola)
- Dualis partner: Gyéri Villamosipari Agazati Képzdkozpont (AKK), Audi Hungary Zrt.,
Nemak

A képzési program a Gy6ri SZC Pattantyus-Abraham Géza Technikum és a duélis partnerek altal
kozosen meghatarozott szakmai tartalommal késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gyéri SZC Pattantylis-Abraham Géza Technikumban tanuléi
jogviszonnyal rendelkez6 9-13. évfolyamos, 5 és 2 éves okleveles technikumi képzésben, valamint



a felndttoktatas keretében részt vevo tanulokra vonatkozdan tartalmazza az iskola és a dudlis partner
kozotti feladatmegosztast, tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a
Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan keriilt kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a sziikséges eszk6zok ¢€s a rendelkezésre all6 huméan
eréforrds aranyaban keriilt meghatarozasra.

Az 4gazati alapoktatds megvaldsitasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitdsa az iskola
feladata, 100%-ban az iskolaban torténik.

A szakmai oktatds 0 %-ban az iskolaban, 100 %-ban a dualis partner képzohelyén valosul meg, az
alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola duélis partner Osszefliggd gyakorlat
(6ra Osszesen) (6ra Osszesen) (6ra Gsszesen)
Automatikai technikus 11. 000 504-576 105
Automatikai technikus 12. 000 504-576 120
Automatikai technikus 13. 000 1225 0
Automatikai technikus 13. 403 651

A szakmai oktatas megszervezése 13. évfolyamon, ahol nem 100%-os a duélis képzés:
- két heti beosztassal 4 nap iskolai, 6 nap dualis partnernél

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valésul meg:

- az értékelés torténhet irdsban és szoban, mindkét esetben kritérium, hogy objektiv,
rendszeres €s folyamatos legyen

- az agazati alapoktatasban az értékelést az iskola oktatoja végzi szdmszerli érdemjegyekkel,
a tanév elején a tanulokkal €s a sziilokkel egyeztetett stilyozasos szabalyok szerint, mely
szabalyozas az oktatoi szabadsag targykorében szabadon meghatarozhaté

- a szakmai oktatasban a dualis partner altal alkalmazott mentor, illetve iskolai csoport
esetében az iskoldban foglalkoztatott oktatd végzi a tanulok értékelését az iskolai
szabalyokkal Osszehangoltan, az 6t0s skalan szdmszerisitett értékekkel, az év elején
meghatdrozott az érintettekkel ismertetett stilyozasi szabalyok szerint

- az iskolai szabadlyoknak megfeleléen a szdmonkéréseket tervezetten, litemezetten, a
didkokat arrol elézetesen tdjékoztatva végzik el az oktatok

- afeleévi és évvégi értekelést a képzésben részt vevo felek egylittesen végzik, a szakirdnyu
ismereteket  tantargyakra  visszabontva  értékelik és  rogzitik a
dokumentumokban, a tanulok egységességének megdrzése, a bizonyitvany kiegészitd és a
késobb esetleges igazolasok kiallitasat megkdnnyitendd

sziikséges

Az iskola ¢és a dudlis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatés és a szakmai
vizsgara torténd sikeres felkészités érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a
felmeriild tanuldsi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozosen keresik a hatékony
megoldast annak érdekében, hogy a tanulok tanulmanyi eldmenetelét mindkét fél naprakészen tudja
figyelemmel kisérni. Ezaltal csokkenthetd a lemorzsolddas veszélye, illetve a tanuldk személyre



szabott tanulmanyi és egyéb megsegitése, valamint a kiemelkedden tehetséges tanulok

tehetséggondozasa, versenyre valo eredményes felkészitése.

Agazati alapoktatishoz sziikséges eszkozok, melyek az iskoldban hidnytalanul rendelkezésre allnak:

EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

— lakatos munkahely munkapaddal,

— lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

— eldrajzolas eszkozei;

— elektromos kisgépek;

— fémipari mérdeszkdzok és ellendrzo eszkdzok;

— fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendlldsmérés eszkbzei;
— vezeték-elokészités eszkozei;

— kiilonb6z0 fogok;

— lagyforrasztas eszkdzei;

— szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;
— labor-tapegység;

— védofelszerelések;

Szakmai oktatashoz szikséges eszkozok, melyek a dualis partnernél hianytalanul rendelkezésre

allnak:

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra:

szamitogépes mérdeszkozok

erdsaramu kapcsoloberendezések, szekrények, szerelési anyagok
hajtastechnikai elemek (frekvenciavaltok, szervohajtasok)
informatikai bels6 halozat internet hozzaféréssel

halézat analizator

PLC és perifériai

vizualizacids eszkdzok

biztonsagi (Safety) eszk6zok

ipari buszrendszer (ProfiBus, ProfiNet, Intelligens terepi eszk6zok)
szimulaciods és tervezdszoftverek

szerelés kisgépei, kéziszerszamai

elektronikus mérd- €és diagnosztikai eszk6zok

haldzati szimulacios és diagnosztikai szoftver

szamitogep (notebook, PG) megfeleld (vallalati) szoftverekkel
projektor

gyartosori specialis eszkozok, szerszdmok

ipari robotok

robot-megfogok

szenzorok, beavatkozok



- digitalis kamerarendszerek

- RFID eszk6zok

- mérésadatgyiijté rendszer

- feliigyeleti szamitogép SCADA szoftverrel

A képzés célja:

Ipari gyartoberendezések iizemeltetését, karbantartdsat végzi. Automatikai, elektrotechnikai,
hidraulikai ismeretei alapjan karbantartdi feladatkort lathat el. Gyartoberendezések, villamos
hidraulikus és pneumatikus aktudtorainak meghibdsodasa esetén referenciaazonos cseréjét hajtja
végre. Technologiai dokumentacio alapjan szenzorokat cserél, azokat az eldiras alapjan beallitja,
programozhatd szenzor esetén paraméterezi. A gyartoberendezések hajtastechnikai elemein
dokumentacid és gépkonyv alapjan elvégzi a sziikséges paraméterezést, iizemi probakat végez,
sziikség esetén a berendezés villamos motorjainak cseréjében, beallitdsaban részt vesz. Kapcsolasi,
vezérlési rajz segitségével PLC-k belizemelését, a programok attoltését, archivalasat végzi. Ismeri a
PLC program készitésének alapvetd 1épéseit. Miiszeres méréssel és a vezérloprogram jellemzdinek
a monitorozasaval és kiértékelésével az ipari gyartérendszereken mddszeres hibakeresést végez.
robotcellakat iizemeltet. Gyartoberendezések dsszekottetését és a megfeleld anyagaramlast biztosito
rugalmas szerelési rendszer elemeinek a karbantartasat, javitasat végzi.

Elézetes tudasbeszamitas

Elbzetes tudasbeszamitasrol az intézmény vezetdje dont a beiratkozaskor bemutatott - korabbi
végzettségeket igazold - dokumentumok alapjan. Az agazati alapvizsga aloli felmentés mellett a
képzési id6 egy évre valod lerdviditése lehetséges a korabbi tanulméanyok alapjan.

A tapasztalati iton megszerzett tudas alapjan is van lehetdség tantargyi mentességre. A hallgato
felmentési kérelme alapjan gyakorlati vizsgat szervez az intézmény melynek eredménye alapjan
dont az igazgato a felmentések korérdl.

A meghatarozott kedvezményeket a felndttképzési szerzédésben rogziti az intézmény.

A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban, évfolyamonkeént

A ,,Csoportb.” (csoportbontas) oszlopban feltiintetett csillagok szdma az osztily csoportokra
bontésat jelzi a sziikséges tartalmak kapcsan.

12-13-as évfolyamosok o6rahaloja:

Tantargy Evi 6raszamok évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 13.

Csoprtb.

Kozismereti tantargyak

Magyar nyelv 72 2 |36 |1 |36 |1 |31 |1
Irodalom 72 2 (108 |3 |10 |3 |93 |3
8




Idegen nyelv 144 |4 144 /4 |10 (3 |15 |5 **
8 5
Matematika 180 |5 (144 |4 |14 |4 |12 |4 **
4 4
Torténelem 108 |3 |108 |3 |10 (3 |62 |2
8
Allampolgari ismeretek 31 |1
Digitalis kultura 36 1 **
Testnevelés 144 |4 144 /4 |10 (3 |93 |3
8
Osztalyfonoki 36 1 (36 |1 |36 |1 (31 |1 |16 |05
Komplex 108 |3
természettudomanyos
tantargy: Fizika
Fizika 108 (3 |72 |2
Pénziigyi és vallalkozoi 36 |1
ismeretek
Kommunikacio 72 2 *x
Programozas 72 |2 e
Matematika 1. 72 |2 *x
Matematika 2. 72 |2 *x
Matematika 3. 62 |2 *x
Fizika 1. 72 |2 **
Fizika 2. 93 |3 **
Elsésegélynytjtasi
alapismeretek
Fizikai szamitasok
Szakmai szamitasok 170 | 55
Kozismeret 0sszesen 972 |27 |936 |26 |79 |22 |76 |24 |341 |11
2 4

Szakmai alapozas




Gépészeti alapismeretek 144 0 |2,
5
Villamos alapismeretek 108 216 | 6
Munkavallal6i ismeretek 18 |0,
5
Anal6g aramkorok 16 |4, -
2 5
Elektrotechnika 10 |3 Xk
8
Digitalis aramkorok 72 |2 e
Villamos gépek alapjai 72 |2 *kx
Hajtastechnika 72 Xk
Villamos szerelések 90 |2, ——y
5
Gépészeti szerelések 36 Xk
Iranyitastechnika 14 s
4
Folyamatiranyitas 14 93 *hk
4
Automatizalt gyartas gépei 93 *kk
Informatika az iparban 62 **
Pneumatika 10 93 o
8
Munkavéllaloi idegen 62 il
nyelv
Munkavédelem 31
Osszefiiggd nyari 10 12
gyakorlat 5 0
Gyartastechnika
Pneumatika, hidraulika az 93 =y
iparban
Ipari folyamatiranyitas 93 s




Ipari karbantartas 108 | 3,5 Fkx
Ipari informatika 93 |3 x*
Labor-méréstechnika 46 |15
11-es évfolyamosok 6rahaloja:
Tantargy Evi 6raszamok évfolyamonként
9. 10. 11. 12. 13, =
o
2
@)
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 36 36 36 31
Irodalom 108 108 10 93
8
Idegen nyelv 144 144 18 15 *x
0 5
Matematika 180 144 14 12 **
4 4
Torténelem 108 108 10 62
8
Allampolgari ismeretek 31
Digitalis kultura 36 xx
Testnevelés 144 144 10 93
8
Osztalyfénoki 36 36 36 31 16 |05
Komplex 108
természettudomanyos
tantargy: Fizika
Fizika 108 72
Pénziigyi ¢és vallalkozoi 36
ismeretek
Kommunikacio 72 ol
Programozas 72 e
Matematika 1. 72 **
Matematika 2. 72 **
Matematika 3. 62 |2 **




Fizika 1. 72 |2 **
Fizika 2. 93 |3 e
Elsésegélynyujtasi
alapismeretek
Fizikai szamitasok
Szakmai szamitasok 17 |55
0

Kozismeret 6sszesen 972 |27 |936 |26 |86 |24 |76 |24 |34 |11

4 4 1
Szakmai alapozas
Gépészeti alapismeretek 144 14 |90 |2,

5
Villamos alapismeretek 108 |3 | 216 |6
Munkavallal6i ismeretek 18 |0,
5

Analég dramkorok 14 |4 i

4
Elektrotechnika 10 |3 ——y

8
Digitalis aramkorok 72 |2 *kk
Villamos gépek alapjai 72 |2 Fkk
Hajtastechnika 72 |2 s
Villamos szerelések 72 |2 Fkk
Gépészeti szerelések 36 |1 falekad
Iranyitastechnika 14 |4 e

4
Folyamatiranyitas 14 |4 |93 |3 *kk
4

Automatizalt gyartas 93 |3 o

gépei




Informatika az iparban 62 |2 *x

Pneumatika 10 |3 |93 |3 faleie
8

Munkavallal6i idegen 62 |2 e

nyelv

Munkavédelem 31 |1

Osszefiiggd nyari 10 12

gyakorlat 5 0

Gyartastechnika

Pneumatika, hidraulika az 93 |3 faleie

iparban

Ipari folyamatiranyitas 93 |3 falead

Ipari karbantartés 10 |35 kel

8
Ipari informatika 93 |3 e
Labor-méréstechnika 46 |15

A 11-es (majustol-novemberig) és a 12-es tanulok (irasbeli érettségi utan) tombdositett formaban

vesznek részt az oktatasban.

Az draszamok megosztasa az iskola és a cégek kozott:

2025/2026-0s tanévben
11-es tanuldk

Dualis partnernél: 5

Analdg dramkorok 144
Elektrotechnika 108
Digitalis aramkorok 72

Villamos gépek alapjai

Villamos szerelések

12-es tanulok

10

1,1 6ra
Megosztva
tanitjuk




Dualis partnernél: 9,5 iskolaban 4.5 6ra

Hajtastechnika
0,5, 0,5 ora
Gépészeti szerelések 36 | 1 Megosztva
tanitjuk
Irdnyitastechnika
Folyamatiranyitas
Pneumatika

11



13-as tanulok

Dualis partnernél: 21,

Osztalyfonoki 16 0,5
Szakmai szamitasok 170 55
Folyamatiranyitas 93 3

Automatizalt gyartas gépei

Informatika az iparban

62

Pneumatika -
Munkavallal6i idegen nyelv | 62 2
Munkavédelem 31 1
Pneumatika, hidraulika az
iparban
Ipari folyamatiranyitas
Ipari karbantartés
Ipari informatika
Labor-méréstechnika 46 15
Felnéttek szakmai oktatasa

évfolyam /

oraszam
tantargy 13. 14. oOssz.

Ora

432 426 858
Munkavallaloi ismeretek 6
Munkavéllaloi idegen nyelv 20
Villamos alapismeretek 120
Gépészeti alapismeretek 108
Elektronika 54
Elektrotechnika 24
Digitalis &ramkdrok 24

12

1,51,5 6ra
megosztva
tanitjuk

1,1 6ra
Megosztva
tanitjuk



Villamos gépek alapjai 24
Hajtastechnika 24
Villamos szerelések 24
Gépészeti szerelések 12
Irdnyitastechnika 30 30
Folyamatiranyitas 70
Automatizalt gyartas gépei 40
Informatika az iparban 24
Pneumatika 90
Pneumatika, hidraulika az 24
iparban

Ipari folyamatiranyités 46
Ipari Karbantartas 24
Ipari informatika 40

432 426 858

13




II. A TANULASI TERULETEK TANTARGYAINAK ERTEKELESI SZEMPONTJAI

A képzési programban részletezett targyak mindegyikére azt itt részletesen Kifejtett értékelési rendszer vonatkozik, a tantargyak

értékelése soran ezen értékelés alkalmazando.

Ertékelés
A tantargy oktatasa soran alkalmazott a teljesitmény méréséhez/értékeléséhez, folyamatos szamonkérés 1-5-ig terjedd szamjegyekkel,
teljesitményértékelés érdemjegyek kialakitasa

Irasbeli

irasbeli dolgozat, témazar6 dolgozat, ropdolgozat, hazi feladat, projektmunka és
minden olyan egyéb szamonkérési lehetdség, ami az eredményes felkésziilést eldsegiti

Gyakorlati
foglalkozas

a gyakorlati munkavégzés alapjan havonta 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel egy-egy
érdemjegy kialakitasa

Mindsit6, 0sszegz6 és lezaro teljesitményértékelés

Mindsités

A tantargy teljesitésének feltétele az elméleti és a gyakorlati foglalkozasok
mindegyikén (csoportfelosztas és csoportforgas esetén, minden részbdl) kiilon-
kiilon kotelezéen teljesitendo elégséges szint, barmelyik rész (elméleti és gyakorlati
foglalkozas) eredménytelen teljesitése a tantargy egészének sikertelen mindsitését
eredményezi, az ilyenkor kotelezéen adando érdemjegy az elégtelen.
Félévkor és év végén egy-egy lezard osztalyzat megallapitasa, a folyamatosan adott
érdemjegyek alapjan.

Amennyiben egy tantargy ketté vagy tobb, egyértelmiien elkiiloniilé részbol all, akkor
a tantargy teljesitésének feltétele, hogy a tanuld kiilon-kiilon minden részbdl teljesitse
az elvart minimumszintet. Ellenkez6 esetben csak elégtelen osztalyzatot kaphat.




Az értékelés soran alkalmazandé szazalékos értékelési rendszer az alabbiak szerint keriilt meghatarozasra.

Munkaforma Erdemjegy

0-50%-elégtelen

%mélietil fi 51-60%-clégséges

yakoriatl -

foglalkozas 61-70%-kdzepes
71-80%-i6

81-100% jeles




I11. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatas
Az Automatikai technikus, Elektronikai technikus, Erdsaramu elektrotechnikus és az lpari
informatikai technikus szakmak mindegyikében 9-10. évfolyamon miiszaki agazati alapoktatas,
10. évfolyam végén agazati alapvizsga.
Mind a 4 szakma miiszaki agazati alapoktatdsaban a tantargyak és az oraszamaik azonosak,
valamint 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 6ra 6sszefiiggé szakmai gyakorlat.

9-10. évfolyam tantargyai a fent emlitett 4 szakiranyban

Villamos alapismeretek tantargy 324/324 éra
9. évfolyam: 108 ora
10. évfolyam: 216 6ra

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nem fémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan haszndljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli dramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerti aramkordk kialakitdsara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢és villamos kotések készitésénél kéziigyességilik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynytjtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak: Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes
egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, {izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
Készségek (:')nzill()iég' E.lvzirt — bza kma hoz
képességelz Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok, | kotodo
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
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Témakorok:

9. évfolyam Elektrotechnika + Biztonsagtechnika

Fizikai mennyiség értelmezése. Nagysagrendek, 10 hatvanyai, normal alak. Miiveletek normal
alakban (0sszeadas, kivonds, szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas). Nevezetes 10
hatvanyok (prefixumok). Fizikai mennyiségek kifejezése prefixumok segitségével, atvaltasok.
Példak, szamitasok.

Anyagok felépitése. Atom, elektron, proton, neutron. Anyagok csoportositasa villamos
vezetdképességiik szerint (vezetd, félvezetd, szigeteld)

1.1. Elektrotechnikai alapfogalmak:

- Villamos toltés
Elemi toltések: pozitiv proton, negativ elektron pozitiv-, s negativ ion. villamos t6ltés fogalma,
jele mértékegysége

- Villamos térerdsség
Fogalma, jele, mértékegysége

- Villamos fesziiltség
Fogalma, jele, mértékegysége

- Elektromos aram
Fogalma, jele, mértékegysége

- Villamos ellenallas
Fogalma, jele, mértékegysége

- Villamos vezetoképesség
Fogalma, jele, mértékegysége

- Fajlagos ellenallas
Fogalma, jele, mértékegysége. Villamos vezetdanyagok esetén keresztmetszet értelmezése.
Korkeresztmetszetli vezetd meghatarozasa (szamitasi példak)

- Fajlagos vezetoképesség
Fogalma, jele, mértékegysége

- Toltés-, és aramerosség kapcsolata
Szamitasi példak.

- Ellenallasok homérsékletfiiggése:
Ellenallds értékének megvéltozasa hémérsékletvaltozas hatasira. Uj ellenallas értéke
homérsekletvaltozas hatasara, kiindulasi hdmérséklet és ellenallas (amirdl a valtozas kezdddik),
Uj hémérséklet (amire a valtozas torténik). HOmérsékletvaltozas értelmezése. Anyagokra
jellemzé o hoéfoktényezd értelmezése, pozitiv-, és negativ hofoktényezd, PTK, NTK
ellenallasok. Szamitasi példak.
1.2. Egyszerii aramkorok:

Aramkori elemek elektrotechnikai jelolése, rajzjelei (fesziiltségforras — egyen, valtakozo,
fesziiltség-, és aramerdsség vektor, ellenallas, mint fogyaszto, fesziiltségmérd, arammérd stb.)
- Ohm torvénye:
Zart aramkor értelmezése egyszerti kapcsolason keresztiil. Ohm torvénye és értelmezése.
Ellenallas U-I karakterisztikaja €s értelmezése (linearitas, meredekség) Ellenallas sz¢élso értékei
(elektrotechnikai értelmezésben szakadas, rovidzar fogalma) Ellenéllas U-I karakterisztikajan
arammentes fesziiltség szakadas estén, fesziiltségmentes aram rovidzar esetén. Nagyobb
meredekség kisebb ellenallas, kisebb meredekség nagyobb ellenallas.
- Villamos munka, teljesitmény hatasfok:

5



Fogalmak, jelek, mértékegységek. Teljesitmény valtozdsdnak hatdsa adott ellenallason
fesziiltség-, és aramerdsség megvaltozasara. Szamitasi példak.

- Kirchhoff I. torvénye: Csomoponti torvény
Torvény bemutatasa parhuzamosan kapcsolt ellenallasokon keresztiil. Csomodpont, f6ag arama,
dgaramok értelmezése. Aramosztas a csomodpont utan az ellenallasok nagysagainak aranyéban.
Parhuzamos kapcsolas eredd ellenallasa. Aramosztas torvénye. Szamitasi példak

- Kirchhoff II. torvénye: Huroktorvény
Torvény bemutatasa sorosan kapcsolt ellenalldsokon keresztiil. Hurok, tapfesziiltség,
részfesziiltségek értelmezése. Fesziiltségosztas az ellenallasok nagysagainak aranyaban. Soros
kapcsolas eredd ellenallasa. Fesziiltségosztas torvénye. Szamitasi példak.

- Ellenallas halozatok erddinek szamitasa
Eredod ellenallas fogalma. Soros-, parhuzamos-, vegyes kapcsolasu ellenallas halozatok (csillag-
delta atalakitas nem!) ereddinek meghatarozasa. Szamitasi példak.

1.3. Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas onmiik6dé lekapesolasa védelmi mod fogalma, mikddési elve

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziileken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziileken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az &ramkorbdl; az
elsdsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése



10. évfolyam Elektrotechnika

1.1 Ismétlés 9. évfolyam témakoreibdl: nagysagrendek, atvaltasok, elektrotechnikai
alapfogalmak, Ohm-. és Kirchhoff torvények, fesziiltségosztas, aramosztas, Soros-,
parhuzamos-, vegyes kapcsolasu ellenallashaldzatok ereddinek meghatarozasa

1.2 Viltoztathatd értékékli ellenallasok. Potenciométerek miikddési elve, tipusok,
miszaki jellemz6i, karakterisztikak, alkalmazasi példak

1.3 Méréshatar bovités: Arammérd és fesziiltségmérd méréshatardnak kibovitése,
méréshatarbovitd ellenallasok meghatdrozasa, szamitdsa. Hibaszamitas, hitelesités,
osztalypontossagba sorolés

1.4 Wheatstone-hid. Hidkapcsolasok jelentsége elektrotechnikaban, elektronikaban.
Wheatstone-hid kapcsolas, kiegyenlités, alkalmazas ellenallas mérésére, szabalyozasra,
nem villamos mennyiségek mérésére

1.5 Osszetett ellenallds halozatok erdéjének meghatarozasa csillag-delta atalakitas
modszerével. Csillag-delta 4talakitds modszere, mint helyettesités. Modszer
alkalmazésa ereddellenallas szamitasa esetén.

1.6  Elektrokémiai  energiaforrasok.  Galvanelemek, szarazelemek, telepek
akkumulatorok. Jellemzd6i, lizemallapotai, terhelhetdség, belsd ellenallés

1.7 Elektrotechnikai szempontb6l villamos hdlozati alapfogalmak: Aktiv-, passziv-,
linearis-, nemlinedris aramkori elemek. Aktiv-, passziv-, linearis-, nemlinearis
aramkorok. Kétpolus, négypdlus. Nevezetes lezarasok (szakadas, rovidzar), helyettesitd
kép és alkalmazasanak feltétele.

1.8 Aktiv kétpolusok. Idealis-, és valos fesziiltség-. és aramgeneratorok. Valos
generatorok belsé ellenallasanak értelmezése. Aktiv kétpolusok leird egyenletei, U-I
karakterisztikai

1.9 Valés fesziiltséggeneratorok kapcsolasai. Soros (ellen), parhuzamos, vegyes
kapcsolasok. Kimeneti fesziiltség és belsd ellenallas alakuldsa, parhuzamos kapcsolas
feltételei.

1.10. Aktiv kétpolusok helyettesitd képei. Thevenin és Norton tétele. Tétel alkalmazasa
tetsz6leges bonyolultsagt aktiv kétpolusu halozatok helyettesitésére.

1.11. Aktiv kétpolusok illesztett lezarasa. Teljesitmény illesztés, maximalis teljesitmény
meghatarozasa, hatasfok illesztett lezaras esetén

1.12. Aktiv kétpolusok szuperpozicio tétele. Tétel alkalmazasa tetszOleges
bonyolultsdgu tobbgeneratoros aktaiv kétpolusti haldzat esetén.

1.13. Villamos tér és jelenségei. Eréhatas villamos térben, Coulomb torvénye,
térerdsség, villamos tér szemléltetése, fesziiltség és térerdsség kapcsolata. Villamos
kisiilés, csucshatas, elektromos megosztas, elektromos arnyékolds, elektromos
térerdsség €s anyag kapcsolata. Megosztas szigeteld anyagokban: polarizacio, atiités és



atlitési szilardsag, dielektromos veszteség, elektrosztrikcio, ferroelektromos-, és
piezovillamos anyagok.

1.14. Kondenzatorok. Kapacitas értelmezése, jele, mértékegysége, kondenzator rajzjele.
Sikkondenzator és kapacitasa, miiszaki jellemz6i. Kondenzator tipusok: allando-, és
valtoztathatd kapacitasok. Kondenzatorok tizemallapotai (tranziensei): toltés, kisiités
folyamata, fesziiltség és aram id6fiiggése, kondenzatorok idéallandéja. Kondenzatorok
kapcsolasai: soros-, parhuzamos-, vegyes kapcsolasok ¢€s jellemzdi. Kondenzator
halézatok egyendramu haldzatokon. Kondenzatorok energidja és veszteségei, valos
kondenzator.

1.15. Felkésziilés az agazati alapvizsgara

Gépészeti alapismeretek tantargy 234/234 éra
9. évfolyam: 144 6ra
10. évfolyam: 90 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentéciokat
késziteni. Egyszerti alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolds €s az egyszerli kisgépes megmunkalds eljardsait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszeallitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentélja. Munkéja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogalmak,

testek, anyagok és jellemzdik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak
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A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktara)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa
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A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztaly,
tiizallosag Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

Tlhzmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlzvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriad6 terv: tiz jelzése, teenddk tliz esetén

Thzoltas modjai, tlizoltd eszk6zok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gyljtdhelyek kialakitasa

Levegotisztasdg-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kené emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadésa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.

Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszedllitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés).

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai ¢s felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozésa katalogus segitségével
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Fémipari alapmegmunkalasok

Az elbrajzolas eszkdzei modszerei

A darabolas eszkdzei és technologiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technoldgiai

Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazéasa

Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei

A mérési eredmények dokumentdlasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartaselokészités 1épései

— gyartmanyelemzés,

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartds munkafézisainak és ezek sorrendjének meghatarozasa, — megmunkaldszerszamok
¢s megmunkalogépek kivalasztasa.

Dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.

A megfelel6 méréeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A sziikséges
gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras
kovetelményei szerint.

A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa A projektmunka dokumentumainak
folyamatos vezetése Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.

Munkavallaléi ismeretek tantargy 18 ora

A tantargy tanitasanak fo célja
A tanuld Aaltalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez szlikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . vart, szakmahoz kotddéd
A h Ismeretek . S, viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke P digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
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Ismeri sajat Onismerete alapjan
Megfogalmazza személyisége Teliesen énélléan torekszik céljai
sajat karriercéljait. | jellemvondsait, ! realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
e . Ismeri a Megjelenésében
iﬁfﬁ;&i?ﬂw munkas.z’erzc')'dés . Ir}stmkci_é e}lanén igényes, o
létesit. ta}’talml és formal részben onalldan V%selkedeseben
kovetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
Felismeri Ismeri a formalis és szabilyos . Internetes .
s . 1 foglalkoztatas allaskeresési
megrevezl e leirja 1’nff)rmahs’ . Teljesen 6nalldan mellett. Torekszik a | portdlokon
az,allaske}reses allaskprsese& sajat munkabérét informéaciokat keres,
modszereit. technikakat. érint6 véltozasok rendszerez.
nyomon kdvetésére.

A tantargy témakorei

Alldskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzesi tamogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoéi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzes, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
Onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejitte, fajtai. Probaidd

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihendidd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresdk szamara nydjtandd tdmogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatds,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
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Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

Iskolai eloképzettség

agazati alapvizsga

Foglalkozas egészségligyi alkalmassagi vizsgalat

sziikséges

I11. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Elektrotechnika, elektronika teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6é azonositd
szdma és megnevezése:

Miiszaki alapozas

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok oraszama

A (szakirany() oktatas

A szakiranyu oktatas

évfolyama Osszes Oraszama
9 [10 J11 J12 13
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése 0 |0 342 |0 0 342
megnevezése
Elektrotechnika 0 |0 108 |0 0 108
Miiszaki alapozas | Analog aramkordk 0 |0 162 |0 0 162
Digitalis aramkorok 0 |0 72 0 0 72
Tanulasi teriilet 0 |0 342 |0 0 342
OdsszOraszama:

Elektrotechnika tantargy 108 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

Az elektrotechnika tantargy tanuldsanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve
fejlessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitdsa utan képesek
lesznek a tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsara, a szakméra
jellemzd egyszeriibb szamitési, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra
épitve a tanuldk aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanulok az aramkori
alaptorvényeket és képesek legyenek alaposszefliggések felismerésére, megértésére €s az

alapvetd elektrotechnikai szdmitasok elvégzésére.
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Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezesi
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.5Z:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Elektrotechnika

1.Feladat:
Egyenaramu
korok mérése
TEA-s.sz: 1,2

Kirchhoff
torvények
alkalmazasa a
passziv
haldzatokban:
(Osszetett
aramkorok,
fesziiltség-¢s
aramosztas,
meéréshatar-
bovités,
Wheatstone-
hid).

Mérések
egyenaramu
korokben.
Eredo ellenallas
mérése,
szamitasa
Osszetett
ellenallas
halézatokban.
Csillag-delta
atalakitas
modszer
alkalmazasa

18 ora

Paros

2.Feladat:
Valtakozd
aramu hal6zatok
mérése
TEA-s.sz: 1,9

Mérések
valtakozé aramu
kordkben:
(soros R-L és R-
C,
parhuzamosan
R-L, R-C, soros
R-L-C,
parhuzamos R-
L-C korok
fazisszoge,
vektorabrai,

36 6ra

Paros
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fesziiltségei,
ellenallasainak
szamitasa.
Szlrdk (alul-,
feliil atereszto
szuro,

savsziird).
3. Feladat: Generator- €s 12 6ra Paros
Tobbfazisu fogyaszto
halézatok haromszog-
mérése kapcsolasa,
TEA-s.sz: csillag-
1,8,10 kapcsolasa.
Fazis
fesziiltség- és
aram, vonali
fesziiltség €s
aram fogalma,
merése.
Teljesitménymé
rés haromfazisa
halézatban.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezése:
témakorei: TEA-s.sz: 1-10.
Osszetett 6 ora
egyenaramu
korok, aktiv
Osszetett
aramkorok
szamitasa
(szuperpozicio,
Thevenin- és
Norton
helyettesitd kép,
stb.) (10.
évfolyam)
Villamos- és 36 ora
magneses terek
fogalma,
kialakulasa,
jellemzdi.
Viltakozo 48 ora
aramu
halozatok
szamitasa,
értelmezése.
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Tobbfazist 6 ora
halézatok
elméleti
oktatasa

Analég Aramkorok tantargy 162 éra
Az elektronika tantargy oktatdsanak célja

segitse a tanulok aramkori szemléletének ki-alakulasat és fejlesztését. A tanulok megismerkednek
az elektronika alapjaival, hogy megalapozzak a szakmai targyak tananyagainak feldolgozasat,
valamint az elektronikai aramkdorok alaptorvényeinek és alapOsszefiiggéseinek megértését.
Megtanulnak elektronikai alapkapcsolasokat megépiteni, vizsgalni és méretezni. Megismerik és a
gyakorlatban alkalmazni tudjak az elektronikai egységek, rendszerek mitkodését.

A tantargy témakorei

8.1 Analég aramkori rendszerek és jelek

TetszOlegesen bonyolult aramkdr leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A kétpolusok
(liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenéllas) és négypolusok (be-menti és kimeneti
ellenallas, atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok eredd jellemzoi.

Az analog jel fogalma. A kiilonboz6 frekvenciaji szinuszos jelek szerepe, mint az analog jel
Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvencia sziirése, erdsités kiillonbozo elvarasok
szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvaldsitasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok)

8.2 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet, egyeniranyité didda. Nyitd irdnyl, zard iranyu
eldfeszités, karakterisztika, nyitdfesziiltség, nyitd iranyt aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti dram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED ¢s kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikdikkal, katalogusadataik, alkalmazéasi terlileteik Bipolaris
tranzisztorok felépitése, miikddése, karakterisztikai, munkapont, statikus és dinamikus
miikddése, katalogus jellemzdik, alkalmazasi teriileteik.
FET-ek (JFET, MOS-FET) felépitése, miitkodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus miikddése, katalogus adataik, alkalmazasi teriileteik.
Erésaramu félvezetd eszk6zok: négyrétegli dioda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése,
miikddése és karakterisztikai, katalogusadatai

8.3 Alapfeladatok megvalositasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas).
Sztiraramkorok felépitése és miikddése. Alul-, feliil-ateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor, mint frekvenciakiemeld
elem. Gyakorlati alkalmazésai.
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator €és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzoi.
Kapcsolo tizemii stabilizatorok miikodésének elve.
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi
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8.4 Erésito technika
Erdsitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellendllas-atvitelek. Az
erositOkkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdonsagu erdsito
kialakitasa tobbfokozati erdsitovel. (Négypolusmodell) Az elderdsitd, a fOerdsitd és a
végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelii €s nagyjelii erdsité fogalma.
Problémak az erdsitok mikddésében: zajok €s torzitdsok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok ¢és torzitasok meértékének jellemzése, torzitasi €s zajtényezO. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetéségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjell erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok mikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramu munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 aramu jellemz6k meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban szerepld
egyenjel levalasztd és hidegité kondezatorok, valamit az er6sitd elem szort kapacitasainak
hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil).
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalds megvalositasai.
Nagyjelti erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
A, B, AB osztalya erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelli erdsités fogalma.
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurku erdsités, bemeneti munkaponti d&ram, bemeneti ofszet aram,
bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenalldas, CMMR, Auk,
sdvszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzdi.
Alapkapcsolasok miveleti erésitével. Nem invertal6 alapkapcsolas.
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallas.
Invertalo alapkapcsolas. Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, ki-meneti
ellendllas. Miiveleti erdsitdk alkalmazasai, elvi miikodésiik: kiilonbségképzé éaram-kor,
eldjelfordito fesziiltseégosszegzod aramkor. Valtakozo fesziiltségli erdsitok.
Aktiv szlir6kapcsolasok. Miiveleti erdsitok alkalmazdsa a méréstechnikdban. Integraléd
miiveleti erdsitds kapcsolas.
Differencialé miiveleti erdsitds kapcsoldsa. Komparatorok, A/D és D/A atalakitok, felépitése,
jellemzése, gyakorlati alkalmazasa.

Digitalis aramkorok tantargy 72 ora
A tantargy tanitasanak célja

A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanulok elsajatitsak a digitalis technikai
alapfogalmakat, a kettes és a tizenhatos szdmrendszer hasznélatit, megismerjék és
hasznalni tudjék a logikai fliggvényeket, tovabba egyszeriisiteni, realizalni tudjak azokat.
Tovabbi cél az Osszetett logikai halozatok (kombindcids, aszinkron- és szinkron)
funkcionalis ismerete.

A tantargy témakorei

8.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore
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Analog ¢és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének
modellezése: ,,0”, ,,1”. A miikddésleirast és kommunikaciot timogatd szamrendszerek. A
tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacid) szamrendszer
alkalmazasanak okai. A szamrendszerek jellemzdi, atszamitdsok legalabb 8§ bites
szdmtartomanyban.

8.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis €s a binaris dbrazolast athidal6 BCD-kodok. Kod és kodolas fogalma. BCD-,
Johnson- ¢és Gray-kodok, kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak
bemutatasa.

8.3 Logikai fiiggvények és egyszerisitésiik
Biteken végezhetd logikai muveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal.
Egyvaltozos logikai fiiggvények (biztos ,,0”, biztos ,,1” ismétlés, negacid), kétvaltozos
logikai fiiggvények (AND, OR, NAND, NOR, XOR).
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a
digitalis technikaban.
A Boole-algebra alaptorvényei ¢és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa.
Tobbvaltozés fliggvények algebrai egyszerisitése. Az egyszerusitett filiggvények
megvalositasa kapuaramkor-szimbolumokkal. Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND,
NOR, XOR,) rajzjelei (eurdpai, amerikai jelolések).
Grafikus fiiggvényabrazolds, minimalizalasi megoldasok. Négyvaltozos fliggvények
egyszersitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapuadramkori szimbdlumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja.

8.4 Kombinacios halozatok vizsgalata
Funkcionalis kombinacids haldézatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik.

Elso tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulési teriilet belsé azonositd Miiszaki alapozas

szdma és megnevezése:

A tanulési teriilethez tartozo tantargyak és témakordk 6raszama
A (szakirdnyu) oktatas A szakiranyu oktatas
évfolyama 0sszes Oraszama
9 [10 J11 J12 13

Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes draszama

teriilet témakorok megnevezése 0 |0 162 |144 |108 |414

megnevezése

Hajtastechnika 0 |0 0 0 72 |72
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Iranyitastechnika 0 |0 0 144 |10 144
Miszaki alapozas | Villamos szerelések 0 |0 90 0 0 90
Villamos gépek 0 |0 72 0 0 72
Gépészeti szerelések 0 |0 0 0 36 |36
Tanulési teriilet 0 |0 [162 [144 |108 |414
O0Sszoraszama.
TEA | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag | Altalanos és
-8.5z. | képességek viselkedésmddo | és szakmahoz
K, felelésség | kotddo
attitidok mértéke digitalis
kompetenciak

1 Automatizalt Ismeri az

rendszerrel oldhaté Torekszik  a
szerelt kétések megfelelé Teljesen
berendezés tipusait, a kotGelem onalléan
rogzité csavarjait csavarbiztosit kivalasztasar
szakszerlien as a
meg- lehet8ségeit, a Betarjaa

hazza, meglazulas szerelés munkaveédelmi

elleni biztositja. szerszamait eléirasokat

2 Gép Ismeri a
probajaratasakor csapagyak
felismeri a gordiilo szerelésének Teljesen
elem hibas szerszamait, a Onalloan
miikddésének jeleit. csapagyak

kenbanyagait.
3 Vl]lgnymotoros Ismeri az
hajtasrendszerb oy
. automatikaban .
en el\’/.eg21’a’ ’ alkalmazott Te!1e§en
szij szuf?szrlt’es’enek fogazott szijakat. Onalldan
finombeallitasat.

4 Elvégzi az Tevékeny
automatikai Ismeri a ségérol
részrendszer szerelések Teljesen elektronik
beallitasat dokumentéacioit. onalldan us mun
dokumentacio kanaplot
alapjan. vezet, a

munkat
készre je-
lenti.

5 Elvégzi az ipari Ismeri az ipari Nyitott az 1j és | Sziikség
elektronikai elektronikai korszer(i esetén
vezérlések, vezérlések, késziilékek tapasztalt
frekvenciavaltos frekvenciavaltos | megismerésére | villamos
hajtasok, hajtasok, és szakember
szervohajtasok szervohajtasok alkalmazasara. bevonasava
beépitését, felépitését, 1 végzi
paraméterezését, bekotését, munkajat.
mikodésének paraméterezését,
tesztelését. vizsgalati

eljarasokat.
6 Dokumentacio, Ismeri a Elkotelezett a
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idegen, illetve hajtastechnikai dokumentécio
magyar nyelvii elemek, illetve a | szerinti
leirasok, villamos gépek munkavégzésre,
katalogusok alapjan | jellemzd hibait, utasitasok
modszeres illetve azok betartasara.
hibakeresést végez diagnosztizalasi

villamos modszereit.

hajtastechnikai

rendszerekben.

7 Villamos Felismeri a Torekszik a Az
hajtastechnikai berendezések legidealisabb, alkatrész
rendszerek meghibasodasat, | gazdasagilag cseréjét
hibajavitasat végzi a rendelkezésre legoptimalisabb | onalldan
tipus-azonos allo alkatrész végzi
alkatrész cseréjével. | dokumentaciobol, | kivalasztasara.

kivalasztja a
csereszabatos
alkatrészeket.

Hajtastechnika tantargy 72 éra

A tantargy tanitasanak fo célja:

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a korszerli hajtastechnikai
berendezéseket, tisztaban legyenek azok bekdtésével, lizemeltetésével, kivalasztasuk

szempontjaival.

A tantargy témakorei:

A hajtastechnika alapjai:

Egyendramu motorok
Aszinkronmotorok
Léptetdmotorok
Szervohajtasok

Frekvenciavaltok

Hajtomiivek:

A hajtomiivek feladata

Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek

Szoghajtomiivek

Szervohajtomiivek

Bolygémiivek

Variatorok
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Hajtaselemek:

A fogaskerékhajtas elemei

A lanchajtas elemei

A szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerli hajtastechnikaban

A Hajtastechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) | Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott | TEA-s.szZ: csoporto
foglalkozaso S
k 6raszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Hajtastechnik | 1. Feladat: Félvezetos, elsé sorban indukcios 40 ora | Paros
a Hajtaselemek | motorok és hajtaselemeik
TEA-s.sz.: 5, 6 | kivalasztasat végzi. Szereld
huzalozasi gyakorlatot végez az
oktatotablan, Paraméterezési,
moddozatainak gyakorlati
megvalositasat végzi,
tizembehelyezése az érintésvédelmi
szabalyok betartdsa mellett.
Hajtasdiagnosztikai feladat elvégzése
a hajtaspad bevonasaval,
Diagnosztikai és paraméterezd
szoftverek kezelését végzi.
Szervo hajtasok lizemeltetését végzi.
2. Feladat: Villamos motorok hajtomiivek 32 6ra | Paros
Hajtomiivek elektromechanikus szerelési
TEA-s.sz.: 7 feladatainak elvégzése.
Tengelyfékek, tengelykapcsolok le -
és felszerelése. Ehhez kot6dd
specialis szerszdmok hasznalatanak
gyakorlésa, hajtastipusok mitkodési
vizsgalata. Bedllitasi hangolasi
elvégzése. Motor tengelykotésének
ellendrzése.
Tantermi/elm | Tantargy (ora)
életi témakorének
foglalkozaso | megnevezése:
k témakorei: | TEA-s.sz:
Hajtastechnika | 72 6ra
alapjai
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TEA-s.sz.: 5,
6,7

Iranyitastechnika tantargy 144 ora
A tantargy tanitasanak fo célja:

Az irényitastechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari
gyartérendszerekben alkalmazott, valamint mas automatizalt berendezéseket feliigyeld
iranyitasi folyamatok alapvetd jellemzdit, az iranyitas alapfogalmat, a vezérlés és a
szabalyozas miikodési elvét. Megismerjék és alkalmazni tudjak a szakmara jellemz6
abrazoléasi modokat, képesek legyenek értelmezni a villamos vezérlések aramutas rajzat, illetve
a folyamat elvarasainak ismeretében el tudjak késziteni a vezérlés aramutas rajzat. Ertelmezni
tudjak a vezérlés és a szabalyozas hataslancat, a beavatkozas formait, a médositott paraméterek
hatasat. A szenzorika témakor segitségével a tanulok megismerik a ma alkalmazott érzékeldk,
villamos tavadok, jelatalakitok, jelformalok, kondicionalok szerepét és kivalasztasi modjukat.
Megismerik tovabba a beavatkozod- és végrehajté szervek jellemzoit, a kivalasztasi modjukat,
miikodését és rendszerhez illesztését. Az elsajatitott ismeretek lehetdséget biztositanak, hogy
a tanulok a mindenkori legmodernebb eszkdzokkel dolgozhassanak és a leginnovativabb
megoldasokat nydjthassak mar a gyakorlatokon is.

A tantargy témakorei

Iranyitastechnikai alapok

Az iranyitastechnika alapfogalmai

Az iranyitastechnika megjelenése kornyezetiinkben
Az iranyitastechnika ipari kornyezetben
Az iranyitastechnika tertiletei

Kézi és onmiikddo irdnyitas

Iranyitasi abrazolasmodok, hatasvazlat és részei
Iranyitas részmiiveletei, jelei

A jelhordozok

Jellemzd vizsgalojelek, jelformak

Az iranyitasi rendszer abrazolasi modjai
Az iranyitasi rendszer miikodési vazlata
Szenzorika

Szenzorok fogalma, csoportositasa
Mechanikus helyzetkapcsoldk

Magnessel miikodtetett kdzelitéskapcsolok
Induktiv kozelitéskapcsolok

Kapacitiv kozelitéskapcsolok

Optikai érzékelok

Ultrahangos érzékeldk

Beavatkozok

A beavatkozok feladata, csoportositasa

Az elemi mozgasok tipusai

Energiafajtak, energiaatalakitok

A mechanikai aktuatorok

A mozgésatalakitok

A fluidmechanikai aktuatorok
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A pneumatikus beavatkozok jellemzéi
A hidraulikus beavatkozok jellemz6i

A villamos aktuatorok
Iranyitastechnikai gépatszerelések

Az iranyitastechnikai gépek felépitése

Az irdnyitastechnikai gépek biztonsagtechnikaja
Az iranyitastechnikai gépszerelések és gépatszerelések jellemz6 munkakdrnyezete
Az alkalmazott eszk6zok, anyagok, szerszamok, mliszerek
A szerelés dokumentacioi

crcr

A részegységek le- és felszerelésének feltételei
A részegységek le- és felszerelésének 1épései
A helyes szerelési sorrend
Résztesztek elvégzése

A gyartdbazison torténd villamos szerelés
A terepi lizembehelyezés

Az ellendrzés 1épései

Az lizembe helyezés feltételei
Funkcionalis tesztek

Az lizembe helyezés dokumentacids rendszere

Az Iranyitastechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

kapcsolatok.

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sZ: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢és ajanlott
szervezeési
modja:
Iranyitas- 1.Feladat: Az aramutrajz, | 16 6ra Péros
technika Vezérlések rajzjelek,
megvaldsitasa | tervjelek.
TEA-s.sz2: 1,2 Aramﬁtrajzok
analizalasa.
Alapvetd
huzalozott
vezérlési
megoldasok:
Ontartas,
reteszelés,
sorrendiség,
késleltetések,
logikai
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kor részei, jelei,
jellemzdi. A
szabalyozasi kor
szervei.
Szabalyozasok
felosztasa,

2.Feladat: A szabdlyozasi | 12 ora Péros
Szabalyozasok | tagok (P,I,D)
megvalositdsa | csoportositdsa
TEA-s.sz: 1,3 jelatvitel szerint.
APILD
szabalyozok
hatasvazlata és
jellemzéi. P-1-D
tagokkal
megvaldsitott
szabalyozasok
ismerete. PID-
szabalyoz6
tervezese.
3.Feladat: Vilagitasi-, 20 6ra Paros
Villamos arnyékolastechn
berendezések ikai-, flito- és
iranyitasa motorikus
TEA-s.sz: 1,4 berendezések
iranyitésa.
Tantermi/elméleti [Tantargy (6ra)
foglalkozasok témakorének
témakdrei: megnevezése:
TEA-s.sz: 1-4.
Az iranyitas 8 ora
fogalma,
feladatai,
részmiiveletei.
Az irényitasi
rendszer
felépitése.
Atalakitok
ismerete.
A vezérlés 4 6ra
fogalma, fajtai.
A vezérlo-
berendezések
épitéelemei és
késziilékei.
A szabalyozasi |4 oOra
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abrazolasi
modjai.

Villamos 8 ora
berendezések
elmélete.

Villamos szerelések tantargy 90 6ra

A tantargy tanitdsanak célja

a didkok ismerjék a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a
legfontosabb szabvanyeldirasokkal és vizsgalati eljarasokkal. Tudjdk gyakorlatban alkalmazni a
hibavédelmi modszereket. Legyenek tisztdban a veszélyforrasokkal és el tudjak végezni az egyszeri
hibavédelmi méréseket.

A tantargy tanitasanak tovabbi célja, hogy a didkok ismerjék a kapcsoloszekrényekben alkalmazott és
beszerelt késziilékek, védelmi és kapcsoloberendezések funkcioit, mikodését, felépitését,
kivalasztasanak szempontjait, valamint a villamos szerelés soran alkalmazott szereléstechnologiakat.
Az automatikai szerelések gyakorlati tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
automatikai gondolkodasmaddjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon az automatikai
szerkezetek mitkodésének megértéséhez. Az automatikai berendezések villamos alapelemeinek,
szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban hozzasegiti a tanulokat
bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok mitkodésének megértéséhez és képessé teszi oket ezen
berendezések karbantartasara és javitasara.

A tantargy témakorei

Villamos biztonsagtechnika

Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem

Villamos halézatok

Védovezetds érintésvédelmi modok

Védoévezetot nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkozo szabvanyok

A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere

A villamos aram ¢élettani hatasai

Elektromos tiizek

Mentés és elsdsegélynyujtas villamos baleseteknél

Hibavédelem

A hibavédelem célja

A véddvezetd vizsgalata

Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védovezetot nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos halézatok ellenérzése
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Uzemzavar, hibaelhéritas

Szerelvények szerelése

A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Tuldramvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilékek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem

Villamos gépek alapjai tantargy 72 ora

A tantargy tanitadsanak {6 célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszerlibb villamos gépek tele-
pitését. Tisztdban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beallitasokkal. Ismerjék
a villamos gépek f6 tipusait, azok jellemzdit, miikodési elvét.

A tantargy témakorei

1.1 Villamos gépek felépitése

Villamos gépek mitkddési elve

Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai

Villamos gépek gépészeti elemei

Motorvédelem

Hibavédelem

Villamos gépek vizsgalati modszerei

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasok

1.2 Egyenaramu gépek

Egyenaramu gépek tizemi paraméterei
Egyendramu motorok bekdtése
Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Inditasi médok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyendramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek
Forgésiranyvaltas

1.3 Aszinkrongépek

Az aszinkrongépek iizemi paraméterei
Az aszinkronmotorok bekdotése
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Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Aszinkronmotorok inditasi lehetdségei
Aszinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkrongépek fékezése
Forgasirany-valtoztatas

1.4 Villamos gepek meérése

Fesziiltség és aram mérése

Villamos teljesitmény mérése

A fazissorrend megallapitasa

Szigetelési és foldelési ellenallas mérése

Menetzarlat és testzarlat helyének megallapitasa

A melegedés vizsgalata

Fordulatszam-szabalyozott egyenaramu szervohajtas vizsgalata

Gépészeti szerelések tantargy 36 ora
A tantargy tanitasanak fo célja:

A gépészeti szerelések tantargy tanitdsanak célja, hogy az automatikai technikusok
rendelkezzenek az automatizalt gépeken eléforduld gépészeti egységek szerelésének anyag-,
eszkoz- €és szerszamismereteivel. Megismerjék az automatizalt rendszer mikodésére hato
gépelemeket, részegységeket, és el tudjak végezni az automatizalt rendszer finomhangolésait.
A gépészeti részegységek szerelése soran a didkok olyan tapasztalatokat szerezzenek,
amelyek révén fel tudnak ismerni kisebb lizemzavarokat, és elhéritasukra javaslatot tudnak
tenni.

A tantargy témakorei:

Gépészeti szerelések

Gépelemek fogalma, csoportositdsa

A szerelés szerszamai, anyagai

Gépészeti kotések

Csavarkotések szerelése, csavarkotések biztositasa

Csapok, szegek, csapszegek szerelése

Csapagyak tipusai

Csapagyak fel- és leszerelése, szerszamai, csapagyak kenése
Tengely-agy kotések tipusai, szerelése

Szijhajtasok szerelése (€kszij, fogazott szij), szijfeszités, beallitas

Fogaskerékhajtasok felépitése, szerelése, kenése
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Automatika-részrendszerek gépészeti szerelése

Szerelések dokumentacioi

Munka- és balesetvédelem

A Gépészeti szerelések tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) | Egyéni/paros/csopor
helyszinen feladat ismertetés tos
lebonyolitott TEA-s.sz:
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Gépészeti Feladat 1. Kilonféle alkatrészek beépitett 7 6ra | Csoportos
szerelések Késziilék vagy szétszetett allapotban torténd
Osszeszerelés ismertetése és 0sszeszerelése
egy rajz alapjan | kiilonféle szereléstechnikai
TEA-s.sz: 1,4 | moédokkal és kiilonbozo gépészeti
megoldasokkal miiszaki
dokumentéci6 alapjan.
Figyelemfelhivas az esetleges
munka és balesetvédelmi
lehetdségekre
Illesztési rendszer megértése,
Fedés és jaték szamitasa.
Alkatrészek Osszeszerelése
hidegen és melegen. Tengely
geometriai méreteinek mérése és
Feladat 2. fontos miiszaki feliiletek jelolése
Illesztet rajzon. Csapagy kivalasztasa
alkatrészek katalogusbol az
Osszeallitasa alkalmazas,élettartam és terhelési
dokumentaci6 | mod szerint. Figyelemfelhivas az
alapjan esetleges munka és balesetvédelmi
TEA-s.sz: 2,3 |lehetéségekre szerelésnél. 7 Egyéni
Feladat 3.
Komplex
gépelemek Cad modell készitése kiilonféle
Osszeszerelése | hajtd gépelemek rajzairdl és
TEA-s.sz: 4 virtualis 0sszeszerelése, 7 Egyéni
Feladat 4.
Hajtastechnikai
berendezés Hajtomiivek szét és
Osszeszerelése | Osszeszerelése, fogaskerekek
és beallitasa illesztése, tomitettség
TEA-s.sz: 3,4 |biztositasinak modjai. 7 Paros
Feladat 5. Atételek szdmitasa, szijfeszesség |3 Egyéni
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gep

Osszeallitott

bekalibralasa
TEA-s.52: 3

¢és foghézag szamitasi példa
megoldéasa

Masodik tanulasi teriilet

Az Ipari folyamatok automatizalasa megnevezésii tanulasi teriilethez tartozo tanulasi
eredmények (szakmai kimeneti kovetelmények)

TEA- | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
s.sz. |képességek viselkedésmodo | feleldsség szakmahoz
K, mértéke kot6do
attitidok digitalis
kompetenciak

1 Ipari robot Ismeri a gépek Feleldsségteljese | Instrukcio Dokumentumo
iizembehelyezésé | lizembe n elékésziti a alapjan részben | kat gytijt 0ssze
ben helyezésének sziikséges onalloan a vallalat
kozremiikodik. | 1épéseit. dokumentumokat informatikai

: rendszerébol.

2 Részt vesz ipari | Ismeri a robotok | Torekszik a Instrukcio Dokumentumo
robot lizembe balesetmentes alapjan részben |kat gyijt 6ssze
beallitasaban. helyezésének munkavégzésre. | onalldan a vallalat

1épéseit. Munkajat informatikai
dokumentalja. rendszerébol.

3 Egyszer(i Ismeri a robotok Teljesen
alkatrész- programozasanak onalloan
pozicionalasahoz | médjat.
elvégzi a robot
betanitasat.

4 Pick and Place Ismeri a robotok Teljesen Elektronikus
feladathoz programozasanak onalloan dokumentumot
mozgas- palyat | modjat. tolt fel a
tervez és vallalat
programoz. informatikai

rendszerébe.

5 Robotot Ismeri a robotok Teljesen
alaphelyzetbe koordinata- 6nalldan
allit. rendszereit.

6 Ipari Ismeri az ipari Nyitott az 0j Sziikség esetén
buszrendszereket | buszrendszereket |ismeretek tapasztalt
, halozatokat (ProfiBus, befogadasara. IT/villamos
telepit, ProfiNet, szakember
konfigural, DeviceNet, bevonasaval
paraméterez, CanBus, végzi munkajat.
lizemeltet. Interbus,).

7 Feladatéhoz Ismeri a IT/villamos Adatokat keres
tartoz6 hibajegy | vallalatiranyitési szakember online
alapjan rendszereket. bevonasaval forrasokbol
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feladatot lat el.

végzi munkajat.

8 Vezeték nélkiili | Ismeri a vezeték Instrukcio
halozatot alakit | nélkiili hal6zatok alapjan részben
ki eszkozfeltételeit és onalloan

azok beallitasanak
modjat.

9 Dokumentacid Ismeri a Nyitott az 1] Munkéjat Szovegszerkesz
alapjan elvégzi a | pneumatikus és pneumatikus Onalloan végzi. |t vagy
pneumatikus és | elektro- elemek A szerelés tablazatkezel6
elektro- pneumatikus megismerésére. | megfeleld programmal
pneumatikus rendszerek Elkotelezett a mindségéért, képes mérési
rendszerek alapelemeinek dokumentacio munkalapon jegyz6kony-vet
elemeinek felépitését, szerinti felelosséget szerkeszteni és
Osszeallitasat, rajzjelét, munkavégzésre, |vallal. azt adatokkal
beallitasat, milkodését. Ismeri | utasitasok feltdlteni.
miikddésének a csovezeték betartasara. Képes a mérési
tesztelését. csatlakozasi jegyz6kony-vet

modjait. Ismeri a adott helyre
szereléshez elmenteni,
sziikséges szer- illetve
szamok kinyomtatni.
hasznalatat. Felhasznaloi
szinten ismer
legalabb
egyfajta
szimulacios
szoftvert (PI.
FluidSim)

10 Pneumatikus és | Ismeri a hiba Fontosnak érzi a | A gazdasa-
elektro- miiszeres hibak gyors és gossagi
pneumatikus meghatarozasanak | szakszerii szempontok
rendszerekben modjat, a felderitését és figyelem-
miiszerrel és diagnosztikai javitasat. bevételével
szemrevételezéss | eszkozok felelds a hiba
el hibakeresést | megfeleld mieldbbi
végez. csatlakoztatasa elharitasaért.

mellett.

11 Pneumatikus és | Ismeri a Torekszik a Felelos a
elektro- pneumatikus és korszer(i gazdasagossagi
pneumatikus elektro- alkatrészek szempontok
rendszerek pneumatikus felhasznalasara. | érvényesitéséért
hibajavitasat rendszerek
végzi, referencia- | alapelemeit.
azonos
alkatrészek
cseréjével.

12 Szenzorok Ismeri a kiilonféle | Fontosnak tartja |Felel6s a hibas

(optikai, induk-
tiv, kapacitiv,
magneses)
felszerelését,
beallitasat,
paraméterezését
és ellendrzését
végzi.

tipusu szenzorok
mikodési elvét,
alkalmazasi
feltételeit.

az eldirasok
szerinti beal-
litast,
paraméterezést.

beallitas
kovetkezménye
iért
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13 Feltelepiti a Ismeri a jogtiszta | Munkaja soran | Teljesen Online
vezérléberendezé | IDE telepitésének | betartja az 6nalléan szoftvert tolt le,
s fejlesztoi feltételeit és adatbiztonsagra telepit, aktival.
kornyezetét a modjat vonatkozo
szamitogépre. rendelkezéseket.

14 PLC-programot | Ismeri a PLC- Onalléan felméri | Teljesen Fejlesztdi
ir. programozasi a feladathoz Onalloan kornyezetet

modokat. sziikséges be-, hasznal, beallit,
illetve kimeneti felparaméterez,
jeleket. projektet hoz
Torekszik a 1étre.

15 APLC Ismeri a PLC balesetmentes | Instrukcio Halozati
mikodését memoriakiosztasat | munkavégzésre. | alapjan részben | interfész-
tavfeliigyelet , a tavoli onalloéan beallitdsokat
mellett bejelentkezés végez.
monitorozza. 1épéseit.

A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6é azonositd
szdma és megnevezése:

Ipari folyamatok automatizalasa

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakdorok oraszama

A (szakirany() oktatas

évfolyama A szakiranyu oktatas
9 [10 11 [12 [13 | &sszes 6raszima
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes Oraszama
teriilet témakorok megnevezése 0 |0 0 252 |341 |593
megnevezése
Folyamatiranyitas 0 |0 0 144 193 | 237
Automatizalt gyartas 0 |0 0 0 93 |93
gépei
Informatika az iparban 0 |0 0 0 62 |62
Pneumatika az iparban 0 |0 0 108 |93 [201
Ipari folyamatok | Munkavédelem 0 |0 0 0 31 |31
automatizalasa Tanulasi teriilet 0 |0 0 252 372 | 624
0sszOraszama:

Folyamatiranyitas tantargy 144/93 éra

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus,
hidraulikus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérloberendezéssel torténd

lizemeltetésében, ellendrzésében. Az automatikus vezérlésii alkatrészgyartd €s dsszeszereld

berendezések és gépsorok zavartalan lizemvitelének biztositasa a PLC-programozasi
ismeretek révén valosul meg. A tanulok jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: az
lizemeltetési €s szervizdokumentaciokban foglaltak értelmezése €s alkalmazésa, az

installalési, beiizemelési, probaiizemi munkafolyamat elvégzése és/vagy iranyitasa. Az ipari
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vezérlések kiépitése megnevezésii témakdr elsajatitasa utan a tanulok képesek lesznek
szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az
Osszeszerelést kdvetden kiprobalni, tizembe helyezni az automatikai berendezést.

A tantargy témakorei

1.1 PLC-alapismeretek

PLC-k feladata PLC-hardware ismeretek

Kompakt, illetve modularis PLC-k

Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése

Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése A PLC-programozas alapjai A PLC memoridja, cimzése A PLC
programvégrehajtasi modjai I/O-tertiletek

Idoziték Be-, illetve kimeneti eszk6zok bekotése PLC-programok irdsa
Szimuléci6 szerepe a PLC-programozéasban PLC-programok telepitése, modositasa
Kezeldelemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése

Programfejlesztdi kornyezetek hasznélata

Egyszerlibb PLC-programok irasa

Dokumentacios ismeretek

1.2 PLC-programozas

A PLC-memoria teriiletei

Valtozok

Szamlalok PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irdsa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Automatikai berendezések élesztése, lizembe helyezése

Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés Karbantartasi, illetve tesztlizemmod
Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogeépes mérésadat gylijtési modjai Az ipari szamitogépek alkalmazasanak
jellemz6i

1.3 Ipari vezérlések kiépitése

Dokumentacio, rajzolvasas

Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa Automatizalt berendezések
gépészeti elemei

Gépészeti elemek szerelése

Miikodtetd energiak

Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése

Villamos hajtasok szerelése

Huzalozésok kialakitasa

Automatikai részrendszerek kiépitése

Biztonsagi elemek szerelése PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Beiizemelés, tesztiizem

Dokumentaci6
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A Folyamatiranyitas megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) | Egyéni/paros/cso
helyszinen feladat ismertetés portos
lebonyolitott TEA-s.sz:
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezési
modja:
Folyamatiranyita | 1. Feladat: Projekt létrehozasa és symbol 76ra | Egyéni
S Fejlesztokor- tabla megalkotasa, amiben
nyezet elsajatitdsa | bemeneteket, kimeneteket és
TEA-s.sz: 1 memoria teriileteket kell
megcimezni
2. Feladat: Alap LAD programnyelven bit logikai |28 | Egyéni
utasitasok miveletek segitségével egy ora
hasznalata: Bit egyszerll program megirasa
logikai miiveletek
TEA-s.sz: 2
3. Feladat: Alap LAD programnyelven id6zitok 21 | Egyéni
utasitasok segitségével egy egyszerii ora
hasznalata: program megirasa
1d6ziték
TEA-s.5z: 2
4. Feladat: Alap LAD programnyelven szamlalok |21 | Egyéni
utasitasok segitségével egy egyszeri ora
hasznalata: program megirasa
szamlalok
TEA-s.sz: 2
5. Feladat: Alap LAD programnyelven 21 | Egyéni
utasitasok Osszehasonlitok segitségével egy | Ora
hasznalata: egyszerll program megirasa
Osszehasonlitok
TEA-s.52: 2
6. Feladat: Alap LAD programnyelven MOVE 19 |Egyéni
utasitasok utasitas segitségével egy egyszerii | 6ra
hasznalata: MOVE | folyamat megalkotésa és
utasitas programban vald megirasa
TEA-s.52: 2
7. Feladat: A tanult utasitasok segitségével |19 | Paros
Monitorozas €és egy Osszetettebb program ora
szimulacio megirasa és monitorozasa
TEA-s.sz: 3
8. Feladat: A megirt programhoz szenzorok |19 | Egyéni
Szenzorok €s és beavatkozok kivalasztasa és ora
beavatkozok installalasa
TEA-s.sz: 3
9. Feladat: PLC A megirt program PLC-re valo 28 | Paros




program lelt6ltése, a szimulacios panel és a | 6ra
szimulalasa PLC kommunikacidjanak
TEA-s.sz: 2,3 kialakitasa és a program
tesztelése a szimulacios panelen
10. Feladat: Folyamatabra elkészitése 7ora | Egyéni
Dokumentacio
TEA-s.sz: 3
Tantermi/elméleti | Tantargy (6ra)
foglalkozasok témakorének
témakorei: megnevezése:
TEA-s.sz:
Folyamatiranyita |1. PLC feladataaz |21 o6ra
S iparban, a PLC

hardware és
szoftvere, kompakt
és modularis PLC-
k

TEA-s.sz: 1

2. Kiilonféle 8 ora
gyartok PLC-i és
kiilonféle
programozasi
nyelvek
TEA-s.sz: 1
3.PLC 21 ora
programozasa
soran hasznalatos
valtozok
TEA-s.sz: 2

Automatizalt gyartas gépei tantargy 93 ora
A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuldk az automatizalt gépek felépitését ismerik meg, azok kiszolgald folyamatait, mitkodtetd
részrendszereit, a berendezések felépitését. A robottechnikai ismereteikkel alkalmasséa valnak
modern gyartoérendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak tenni
folyamatok kivaltasara, az elvarasokhoz illeszkedd robot tipus kivalasztasara. Robotprogramozasi
ismereteikkel alkalmasak 1étezd robot programok paramétereinek modositasara, a
munkafolyamatok aktualizalasara. Jartassagot szereznek ember-robot kz6s munkdjanak
kialakitasaban.

Az Automatizalt gyartas gépei megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek
és munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) | Egyéni/paro
helyszinen feladat ismertetés s/csoportos
lebonyolitott | TEA-S.5z:

foglalkozasok




oraszama
¢s ajanlott

szervezeési
modja:
Automatizalt | 1. Feladat: Megismeri a robot szimulacios 7 6ra | Egyéni
gyartas gépei | Szimulacios kornyezetének szoftverét: 1étrehoz egy
kornyezet projektet, robotot és kontrollert importal,
TEA-s.sz: 3 robotcellat épit (CAD). Program
utasitaskészletének alap szintli megismerése.
2. Feladat: Egyszeri pick & place feladat megvalositasa | 12 6ra | Egyéni
Robot szimulécios kornyezetben mind harom
mozgatasa mozgasfajta segitségével. Megfogo pofak
szimulacios nyitasanak és zarasanak szimulaciojaval egy
kornyezetben | munkadarab mozgatasa.
TEA-s.sz: 3,4
3. Feladat: Egyszerti pick & place feladat megvaldsitasa | 14 6ra | Paros
Ipari robot valos kornyezetben
mozgatasa
TEA-s.sz:
1234
4. Feladat: Matrixos alapu talcakbol ki/be pakolas és 14 6ra | Paros
Offset egy piramis megvalositasa offset
beallitasa segitségével valos kornyezetben.
TEA-s.sz:
1,234
5. Feladat: A robot koré épitett valos kornyezetre 14 ora | Paros
Gép program irasa (CNC)
kiszolgalasa
robottal
TEA-s.52:1,2,3
6. Feladat: Egy robot automata folyamatanak barmely | 14 6ra | Egyéni
Biztonsagos pontjabdl home pozicioba valo biztonsagos

home poziciéra
allas
TEA-s.sz: 5

mozgatas elvégzése.

Tantermi/elm
életi
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezése:
TEA-s.sz:

(6ra)

Automatizalt
gyartas gépei

Ipari robot
torténelme
TEA-ssz: 1

3 6ra

Robot rendszer
felépitése és
koordinata
rendszerei
TEA-s.52: 2

10 6ra

Robot
iizembehelyezé
sének
folyamata
TEA-s.sz: 1

5 oOra




Informatika az iparban tantargy 62 ora

A tantdrgy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalatnal alkalmazott informatikai
rendszert és hasznalatat, elsajatitsak a szadmitogépes halozat kiépitését, konfiguralasat, tudjak
alkalmazni annak hardverelemeit, valamint megismerjék a vezetékes és a vezeték nélkiili
halozatok beallitasait, a beallitasok modositasait, a jogosultsagok kezelését.

Az Informatika az iparban megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és
munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) | Egyéni/paros/csoport
helyszinen feladat ismertetés 0S
lebonyolitott TEA-s.sZ:
foglalkozasok
oraszdma
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Informatika az 1. Feladat: Betekintést nyer a vallalati 5 6ra | Egyéni
iparban Programtelepitési | informatikai rendszer
beallitasi és felépitésébe, részeibe,
eltavolitasi hozzaférési szintekbe.
gyakorlat
TEA-ssz.: 7
2. Feladat: Egyszer(i gyakorlati 5 6ra | Egyéni
Vallalatiranyitasi | feladatokat végez virtualis
rendszer vallalatiranyitasi feliileten
elsajatitasa online tréning formajaban.
TEA-ssz.: 7
3. Feladat: Termelési diagnosztika 10 Egyéni
Termelési lehetoségeit vizsgalja lizemi | ora
diagnosztika kornyezetbe
TEA-ssz.: 7
4. Feladat: Ipari busz halézatot 10 Egyéni
Ipari halézatok kiilonb6z6 diagnosztikai ora
diagnosztizalasa | modszerekkel vizsgal IT,
TEA-ssz.: 6 Profinet, Profibus,
5. Feladat: IT eszkdzok WBM, SNMP (10 | Egyéni
IT eszkdzok lehetéségeinek vizsgalatat ora
vizsgalata végzi, felho alapt adattarolas
TEA-ssz.:6, 8 megvalositasi lehetdségeit
vizsgalja az automatizalasban,
Berendezések tavfeliigyeleti
lehetOségeinek a vizsgalatat
végzi.




6. Feladat: Vezeték nélkiili adatatviteli 12 Egyéni
Vezeték nélkiili | lehetségeket és alkalmazasi | ora
kommunikacid korlatok vizsgal az iparban.
megvaldsitasa Adatbiztonsag fontossaga és
TEA-ssz.: 8 megvalositasi lehetOségei
Tantermi/elméleti | Tantargy (6ra)
foglalkozasok témakorének
témakorei: megnevezeése:
TEA-s.sz:
Informatika az Halézati 10 ¢6ra
iparban struktarak,
Fogalmak, OSI
modell,
Prezentélas
TEA-ssz.: 7,8

Pneumatika tantargy 108/93 éra

A tantdrgy tanitasanak fo célja

A pneumatika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok pneumatikai és
elektropneumatikai gondolkodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A didkok a gyakorlatban is megismerik a
pneumatikus berendezések alapelemeit, szerelési egységeit és azok kapcsolatait, ami hozzéasegiti
dket a bonyolultabb berendezések, komplett gépek miikodésének megértéséhez, karbantartasanak
¢s javitasanak elsajatitasdhoz.

Az Pneumatika az iparban megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és
munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) |Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sZ: csoportos
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Pneumatika az 1. Feladat: Ismeri a pneumatikus és |10 Egyéni
iparban Pneumatikus és elektropneumatikus ora
elektropneumatikus elemek
rendszert kapcsolasi Osszekapcsolasanak
rajz alapjan 6sszeallit. |szabdlyait, a csOvezetékek
TEA-ssz.: 9 csatlakozédsi médjait, a




szereléshez sziikséges
szerszamok hasznalatat.

2. Feladat: Ismeri az alapkapcsolasok |21 Egyéni
Pneumatikus és (egyoldali és kétoldali ora
elektropneumatikus miikodésii munkahenger
alapkapcsoléasokat mikddtetése, kétkezes
tervez szimulacios biztonsagi indités
szoftver segitségével. | kitdmasztas elleni
Adott feladathoz védelemmel, inditas két
katalégusbol kiilonb6z6 helyrdl,
munkahengert valaszt. | félautomatikus és
TEA-ssz.: 9 automatikus ciklus,
1d6zit6 alkalmazasa,
munkahenger
dugattytjanak rogzitése
adott pozicioban, két
munkahenger miikodtetése
A+, B+, A-, B- és A+, B+,
B-, A- sorrendben)
tervezési elveit és
megvaldsitasuk modjat.
Ismeri a munkahengerek
kivalasztasanak alapelveit.
3. Feladat: Tudja, hogyan kell 15 Egyéni
Elvégzi a pneumatikus |bedllitani a pneumatikus | 6ra
munkahengerek munkahengerek mozgasi
mozgasi sebességének, |sebességét, és véghelyzet-
véghelyzet- csillapitasat.
csillapitasanak
beallitasat.
TEA-ssz.: 9
4. Feladat: Ismeri a végrehajto 15 Péros
Elvégzi a pneumatikus |elemek ellenérzésének ora
¢s elektropneumatikus | szempontjait €s technikait.
rendszer elemeinek Tudja, mikor van sziikség
ellenérzését, szikkség | az adott elem cseré-jére.
esetén referenciaazonos
cser¢jét.
TEA-ssz.: 11
5. Feladat: Tudja, hogy egy adott 15 Paros
Pneumatikus és miikddési rendellenességet | 6ra

elektropneumatikus
rendszerekben
miuszerrel és
szemrevételezéssel
hibakeresést végez.
Felismeri a hibas
miukodést és
megsziinteti a hibat

milyen hiba okoz. Ismeri a
hiba miiszeres
meghatarozasdnak maodjat.
Ismeri az adott hiba
elharitasdnak modjat.




TEA-ssz.: 10

6. Feladat: Ismeri a kiilonféle tipusu |15 Paros
Szenzorok (optikai, szenzorok miikodési elvét, | ora
induktiv, kapacitiv, alkalmazasi feltételeit.
magneses)
felszerelését, beallitasat
¢s ellendrzését végzi.
TEA-ssz.: 12
7. Feladat: Ismeri a sziir6k 12 Paros
Elvégzi a pneumatikus | cseréjének, vagy ora
szlrok tisztitasat, vagy |tisztitdsanak
cser¢jét. szlikségességére utalo
TEA-ssz.: 10 jeleket Ismeri a csere vagy
tisztitds modjat.
8. Feladat: Ismeri az elemek 12 | Paros
Elvégzi a pneumatikus |karbantartadsanak modjat. | ora
¢s elektropneumatikus | Ismeri a kendanyagok
rendszer elemeinek fajtait és azok jellemzd
karbantartdsat. tulajdonsagait.
TEA-ssz.: 10
9. Feladat: Ismeri a munkavégzés 13 Egyéni
Szamitdgépes dokumentélasahoz ora
kornyezetben hasznélatos

dokumentalja az
elvégzett munkat.
TEA-ssz.: 9

jegyzokonyvek tipusait és
sziikséges tartalmat.

Tantermi/elméleti
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy témakdrének
megnevezeése:
TEA-s.sz:

(6ra)

Pneumatika az
iparban

Pneumatikus és
elektropneumatikus
elemeket jelolések
alapjan be-azonosit.
TEA-ssz.:9

21 6ra

Pneumatikus és
elektropneumatikus
kapcsolasi rajz alapjan
elemezi a kapcsolas
miikodését, ut-1épés
diagramot rajzol.
TEA-ssz.: 9

21 6ra

Szenzorok (optikai,
induktiv, kapacitiv,
magneses)

21 6ra




megismerése.
TEA-ssz.:9

Munkavédelem tantargy 31 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé ismerje és munkdja sordn be tudja tartani a vonatkozé
munkabiztonsdgi el6irdsokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges és biztonsagos

munkakdrnyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsdgos munkaeszkdzhasznalat kbvetelményeit.

A tantdrgy témakorei:

Munkavédelmi alapismeretek

A munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrdl sz6ld 1993. évi XClII. torvényben meghatdrozottak szerint a munka-védelem alapvetd
szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplék (allam, munkaltatok, munkavallalék)
fébb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatdk helyi el§irdsainak szerepe

A munkaltaték alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztet és a biztonsdgos munkakorilmények
biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, Uzemeltetés

Munkavallalék feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok. Foglalkozas-
egészséglgyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatas, munkakéri alkalmassag orvosi vizsgalata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége.
Egyéni védbeszkozok juttatasanak szabdalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentdlds szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelent&sége és lehetGségei.



A valasztott képvisel6k szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsdgos munkakorilmények

Munkakoérnyezeti hatdsok

Biztonsagos munkaeszkdz hasznalat

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A |étesités altalanos kévetelményei, a hatasos védelem médjai, prioritasok

Szocialis |étesitmények

Oltéz6helyiségek, pihendhelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa, megfelel§sége

Az egészséget nem veszélyeztet és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember egészségére és testi épségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztet6 kockazatok, a munkakoérilmények hatasai, a
munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezeti kdroki tényezék

A megel6zés fontossaga és lehetdségei

A muszaki megel6zés, a zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, az egyéni védbeszkozok és szervezési
intézkedések fogalma, fajtdi és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtdk és kapuk, |épcsbk, veszélyes
teriiletek, akaddlymentes kozlekedés, jellések

Alapvet6 feladatok a tlizmegel§zés érdekében

Tlizmegel6zés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és fellilvizsgalat

Tlizoltd készllékek, tlzoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizolté berendezések Tlzjelzés
adasa, fogadasa, tlzjelzd vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfellgyelet

Anyagmozgatds a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsérilések megel§zése

Raktarozas, a raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

A hulladékgazdalkodds, a kornyezetvédelem célja, eszkozei

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
A dolgozdkat ér6 fizikai, bioldgiai és kémiai hatasok, a fé6bb veszélyforrasok, valamint a veszélyforrasok
felismerésének mddszerei és a védekezés a lehetGségei

A stressz, a munkahelyi stressz fogalma és az ellene valé védekezés jelentésége a munka-helyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése



A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem veszélyeztets és
biztonsdagos munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi
megbetegedések megelGzésben

A munkavallalék részvételének jelentSsége

Munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

Munkaeszk6zok dokumentacioi

A munkaeszkoz Gizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kovetelményei és a
munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat, valamint a megfelel6séget
tanusito egyéb dokumentumok

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibdsodas, biztonsag. A
biztonsagtechnika jellemz&i, a kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszkozok, izembehelyezési eljaras

A munkaeszk6zok Gizemeltetésének, haszndlatanak feltételei

Kezel6elemek, védbberendezések kialakitdsa, a biztonsdgos miikddés ellenérzése, ergondmiai

kovetelmények

Harmadik tanulasi teriilet

Az Gyartastechnika megnevezésii tanulasi teriilethez tartozoé tanuldsi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények)

TEA | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és Altalanos és
-8.52. | képességek viselkedésmodok, | Felelosség szakmahoz
attitidok mértéke kotodo
digitalis
kompetenciak
1. Egyszerti Ismeri a Torekszik az Teljesen onalloan
szamitasokat hidraulika igényes kivitell
végez a hidrau fizikai dokumentacid
lika tertiletén. alapmennyiség | elkészitésére.
eit, Kritikusan
Osszefiiggéseit, | Szemléli az
torvényeit. internetrdl
2. A feladatdhoz Ismeri az letoltott kapcso- | Teljesen 6nalloan
kapcsolasi egyszerii lasokat.
rajzokat és hidraulikus Fontosnak
Mikodési vazlatot | kapcsolasokat tartja a mithely
készit. rendjét és
3. Kivélasztja a kap- | Ismeri a tisztasagat. Instrukcid
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csolas hidraulikus alapjan részben
Osszeallitasahoz rendszerekbe 6nalldan
sziikséges n hasznalt
eszkozoket. miiszerek

jellemzdit és

hasznalatanak

modjat

4. Hidraulikus alap- | Ismeri és Teljesen 6nalldan
kapcsolasokat allit | alkalmazza a
Ossze. hidraulikus

épitéelemeket
5. Elektrohidraulik Ismeri €s Teljesen 6nalloan
alkalmazza a
us . .
alapkapcsolasok |, h ' dr aulikus
at Allit Gssze. épitdelemeket.

6. Hidraulikus alap | Ismeri és Instrukcio
kapcsolasokat alkalmazza a alapjan részben
allit ossze. hidraulikus onalloan

épitéelemeket.

7. Osszetett Ismeri és Instrukcio
hidraulikus, alkalmazza a alapjan részben
elektrohidrauli hidraulikus onalldan
kus alap épitéelemeket.
kapcsolasokat
allit
0ssze

8. Felismeri a Ismeri az Teljesen 6nalloan
hibas egyszeri
miikodést az kapcsolasok
Ossze- allitott alapvetd
hidraulikus miikodését.
berendezéseken

0. Kijavitja a Ismeri a Teljesen 6nalldoan
feltart hibas hidraulikus
miitkodést. be-

rendezések
hibaelharitasa
nak
modszereit.

10. Hibakeresési Ismeri a Teljesen 6nalloan | Irodai
tevékenységét dokumentéci alapszoftvert
dokumentalja. okészités hasznal.

alapelveit.

11 Elvégzi a Ismeri a PLC- Betartja az Teljesen 6nalloan | Hardverkatalod
feladathoz csalad adatbiztonsagra gus frissitését
kivalasztott PLC | épitGelemeit. vonatkoz6 letolti a
és HMI eldirasokat. gyarto
konfiguralasat Munkajat az oldalarol.
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a fejleszt6i érvényes
kdrnyezetben. balesetvédelmi

12 Megirja a gép Ismeri a PLC- szabalyok Teljesen 6nalloan | Fejlesztoi
helyes és programozasi betartasaval végzi. kornyezetet
biztonsagos modokat. hasznal,
miikodését beallit,
biztositd felparamétere
programjat. z,

projektet hoz
1étre.

13 Ipari folyamatot | Ismeri a grafikus Teljesen 6nalldan
szimbolizald kezelofeliiletek
HMI- feliiletet tervezését,
készit. adatok

becsatornazasat.

14 | Az elkészitett Ismeri az adott Teljesen 6nalldan | Adatatvitelt
projektet a eszkoz valodsit meg az
programoz- haté6 | kommunikacios ipari vezérld
eszkozbe letolti, |lehetdségeit. eszkozok
az eszkozt kozott.
iizembe helyezi.

15 A programozhat6 | Ismeri az Instrukcio Adatatvitelt
eszkdzben eszkozok kozotti alapjan részben | valdsit meg az
keletkez6 adatatvitel onalloan ipari vezérlé
adatokat mas lehetdségeit. eszkozok
eszkozok felé kozott.
tovabbitja.

16 Ipari Ismeri az ipari Teljesen 6nalloan | Adatatvitel
buszrendszeren busz- rendszerek paramé- tereit
megvaldsitja a felépitését. értelmezi,
programozhato beallitja.
késziilékek
kozotti
kommunikaciot.

17 APLC- Ismeri az Teljesen 6nalloan
programban adatkiildésre és
gondoskodik az | fogadasra
adatok kiildésérol |alkalmas
¢s fogadasarol. utasitaso-

kat.

18 A Ismeri az Teljesen 6nalloan
kezelofelileteken |idobélyeges
programozza a naplozas prog-
hibaiizenetek ramozasi
naplozasat. lehetdsé-

geit.

19 | A technologia Ismeri a receptek Teljesen onalloan
elGirasai alapjan | eléallitasanak
recepteket modjat és a
programoz a hasznalatat.

PLC-ben, illetve a
kezelofeliileten.
20 | Vallalatiranyitasi | Ismeri a Instrukcid
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rendszerben vallalatiranyitasi alapjan részben
munkanapot rendszereket Onalldan

rogzit és cikkeket

bevételez

21 | Pneumatikus, Ismeri a Torekszik a Felelds a
elektro- pneumatikus, | korszeri gazdasagossagi
pneumatikus és | hidraulikus, alkatrészek szempontok
hidraulikus elektro- felhasznalasara. | érvényesitéséért
rendszerekben | pneumatikus
miiszerrel és rendszerek
szemrevételezés |alapelemeit.
sel hibakeresést
végez.

22 | Robotmegfogok |Az A szerelési Mas, villamos
felyyitasat, applikacidhoz, |miiveletet nagy |vagy gépész
szerelését végzi |technoldgidhoz | precizitassal végzettségll
el. tartozo végzi. kollégaval

munkamiivelete egyiitt dolgozik.
ket ismeri.

23 | Kisebb Ismeri a Fontosnak érzi, | Alapvetéen
elektromos karbantartas és | hogy munkajat a |onalloan
hibakat harit el | hibaelharitas legjobb dolgozik, de a
TPM keretén feladatait, azok | minéségben szabvanyban
beliil. dokumentécioja | végezze el. rogzitett

t. esetekben
kollégajaval
egyutt
tevékenykedik.
(pl. fesziiltség
alatti mérés).

24 | CNC gépeken Ismeri az CNC | A szerelési Munkautasitas
hibat gépek miveletet nagy | szerint 6nalldan
diagnosztizal, felépitését, a precizitassal dolgozik,
szerszamcseréke | szerszamozas | végzi. munkdja soran
t végez €ltartam | 1épéseit, folyamatos
lejartakor és munkautasitasai visszaellendrzés
alapveto t. Tudja, hogy t végez.
beallitasokat kell az
elvégez alapbedllitasoka

t elvégezni.

25 |Magyar, illetve |Ismeria Fontosnak érzi, |Tisztaban van
idegen nyelvli | kalibralas hogy a lehetd azzal, hogy egy
leiras alapjan a | 1épéseit és legnagyobb pontatlan mérés
termel- azokat az precizitassal milyen
berendezéseken |eszkozoket, dolgozzon. kovetkezménye
beszabalyozast | melyeket kkel jar a
hajt végre. hasznalni kell a gyartasban,

folyamat soran. onalloan
dolgozik.
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26 |A Ismeri a Tudatdban van | Munkajat
gyartoberendez¢é | dokumentaciok |annak, hogy a gépész és

sek felépitését, a gyartoberendezés | villamos
hajtastechnikai | villamos ek hajtasi végzettségl
elemein motorok elemeinek szakemberekkel
dokumentacio és | felszerelésének, | paraméterezése | egyiitt végzi.
gépkonyv beallitasdnak nagy precizitast

alapjan elvégzi a | 1épéseit ¢s odafigyelést

sziikséges igényel.

paraméterezest,

lizemi probakat
végez, szlikség
esetén a
berendezés
villamos
motorjainak
cseréjében,
beallitasaban
részt vesz.

A tanulasi teriilet tartalmi elemei

A tanulasi teriilet bels6 azonositd Gyartastechnika
szdma és megnevezése:
A tanulési teriilethez tartozo tantargyak és témakorok 6raszama

A (szakiranyu) oktatas

évfolyama A szakiranyu oktatas
9 10 J11 12 [13 |O8sszes oraszdma
Tanulasi Tantargyak és a Az évfolyam Osszes 6raszama
teriilet témakorok megnevezése 0 |0 0 0 433 | 433
megnevezése
Hidraulika az iparban [0 |0 0 0 93 |93
Ipari folyamatiranyitds |0 |0 0 0 93 |93
Ipari karbantartas 0 |0 0 0 108 |108
Ipari informatika 0 |0 0 0 93 |93
Labor méréstechnika 0 |0 0 0 46 |46
Tanulési teriilet 0 |0 0 0 433 433
Osszéraszama:
Gyartastechnika

A Hidraulika az iparban megnevezésu tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és
munkaformak
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Tanulasi teriilet Gyakorlati Tartalmi (6ra) | Egyéni/paros/csoportos
feladat sorszdma | ismertetés
és
TEA-s.sz:
Hidraulika az 1.Feladat: Hidraulikus rendszerek 12 Egyéni
iparban Készitsen elvi altalanos felépitése és
abrat egy megismerése
hidraulikus korrél | Folyadék-elokészitd
TEA-s.sz: 2,10 egység, hidraulikus
tapegység mikddtetése és
karbantartasa
2.Feladat: Hidraulikus 12 Paros
fékberendezés alapkapcsolasok
tervezése megvaldsitasa
TEA-s.sz: 2,3,4 Hidraulikus
munkahengerek tipusai,
mitkddése
Elzaroszelepek, utvaltok,
nyomasszelepek és
aramlésiranyitok
mikodtetése
3.Feladat: Hidraulikafolyadékok 12 Csoportos
szerszamgép fajtai és tulajdonsagai
folyadékokkal Hidraulikus tartalyok
valo feltoltése elemei és karbantartasa
TEA-s.sz: 8,3 Sziirdk tipusai, elhelyezési
lehetdségek,
eltomodésjelzok
4.Feladat: Hidraulikaszivattyuk 9 Paros
hidraulikus Hidraulikus motorok
megtaplalas fajtai, miikodése
kivitelezése Hidraulikus
TEA-s.sz: 1,3,4 akkumulatorok
mikodtetése és
karbantartasa
5.Feladat: Csovezetékek és 9 Egyéni
Csdvezeték csOcsatlakozasok
méretezése
TEA-s.sz: 1
6.Feladat: Hidraulikus szimulacios |9 Egyéni
Osszetett és tervezOprogramok
elektrohidraulikus | hasznalata
kapcsolasok Elektrohidraulikus relés
megépitése kapcsolasok
TEA-s.52:5,7,8 megvaldsitasa
7.Feladat: Elektrohidraulikus 12 Paros
PLC-vel vezérelt |kapcsolasok
hidraulikus korok | megvalositasa PLC-vel
vezérlésének Nyomas iranyitasa
kivitelezése aranyos szelep
TEA-s.sz: 7,8 hasznalataval
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Folyadékaramlas
iranyitasa proporcionalis

szeleppel
8.Feladat: Meérések hidraulikus 9 Csoportos
Hidraulikus berendezésekben,
rendszer nyomasmeérés, szivattyu-

diagnosztizdlasa |jelleggorbe
TEA-s.sz: 8,9,10 | meghatarozasa,

folyadékaram
meghatarozasa,
nyomasfelépiilés
Hibakeresés, hibaelharitas
hidraulikus
berendezésekben
Tantermi/elméleti | Tantargy Orak szama
foglalkozasok témakorének
témakorei: megnevezése:
TEA-s.sz:
Hidraulika az Hidraulikus 9 ora
iparban rendszer elmélete
TEA-s.sz: 1

Ipari folyamatiranyitas tantargy 93 ora
A tantargy tanitadsanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok részt tudjanak venni a vezérldberendezés elemeinek
kivalasztasaban, illetve Osszeallitdsaban, és onalldan meg tudjanak oldani telepitési és

tizembe helyezési feladatokat. Meg tudjak irni a gép helyes és biztonsdgos miikddését biztositd
programot, le tudjak tolteni a vezérld berendezésbe €s végre tudjak hajtani a tesztelést. A

gépekre telepitett elektronikus kezel6feliiletek programozéasaval a gépek ergonomikus kialakitasat
segitsek eld.

Az Ipari Folyamatiranyitas megnevezésu tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és
munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) | Egyéni/paros/csop
helyszinen feladat ISmertetés ortos
lebonyolitott TEA-s.5z:
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezési
modja:
Ipari folyamatira- | 1. Feladat: Fejlesztokornyezetben projekt 6 ora | Egyéni
nyitas Fejlesztokor- | 1étrehozasa, symbol tabla
nyezet megalkotésa, és az alap utasitadsok
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megismerése | hasznalataval program irasa

TEA-s.sz:

11,12

2. Feladat: PLC programozas soran hasznalatos |14 Egyéni
program program blokkok megismerése és ora

blokkok elsajatitasa, illetve kiillonb6z6

hasznélata program blokkok segitségével egy

TEA-s.sz: 12 |egyszeriibb program megirasa

3. Feladat: Egy program megirasa leszimulalasa | 7 6ra | Egyéni
szimulacio6 és | és monitorozasa, illetve az esetleges

monitorozas | hibdk diagnosztizalasa és kijavitasa

TEA-s.sz: 12

4. Feladat: Pneumatikai alkatrészek, érzékelék |14 Paros
Elektropneu- | és beavatkozok segitségével egy ora

matikus egyszert elektropneumatikus

berendezés berendezés megtervezése,

megépitése megépitése és belizemelése

TEA-s.sz: 14

5. Feladat: PLC és egy elektropneumatikus 7 6ra | Paros
PLC ésegy |berendezés kozotti kommunikacio

elektropneu- | megvalositasa: aramkor

matikus megtervezése, kapcsolasi rajz

berendezés megalkotasa, a kapcsolasi rajz

kozotti alapjan az aramkor bekotése,

kommunika- |tesztelése, egy program letoltése a

cio kiépitése |PLC-re és a berendezés mitkodtetése

TEA-s.sz: PLC-vel

14,15

6. Feladat: HMI képerny6 megalkotasahoz 14 Egyéni
HMI hasznalatos elemek megismerése és | Ora
képerny6 a segitségiikkel egy képernyd

tervezése megtervezése, illetve a PLC és a

TEA-s.sz: HMI k6z6tti kommunikacio

11,13 megvaldsitasa

7. Feladat: A megtervezett HMI képernyd 14 Egyéni
HMI felprogramozasa, szimulalésa és ora
programoza- | monitorozasa

Sa

TEA-s.sz:

11,12,13

8. Feladat: Egy elektropneumatikus berendezés |14 Paros
HMI-vel valo | megtervezése, megépitése, ora

vezérlés beiizemelése, a vezérlésére egy PLC

TEA-s.sz: program irdsa és HMI-vel vald

11,12,13,14, |vezérlés megalkotasa

15
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foglalkozasok
témakorei:

Tantermi/elméleti

Tantargy
témakorének
megnevezese

(6ra)

TEA-s.sz:

Kommuni- 76ra
kacios
lehetdségek
(PROFINET,
PROFIBUS)
TEA-s.s2: 15
HMI
hasznélata az
iparban
TEA-s.sz: 11,
13

Safety PLC
TEA-s.sz: 11

Ipari
folyamatiranyitas

70ra

70ra

Ipari karbantartas tantargy 108 ora
A tantargy tanitadsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok megismerjék és alkalmazni tudjak a karbantartasi
modszereket, és ezéltal eld tudjak segiteni, hogy a gyartdsor elemei hosszu tavon rendelkezésre

alljanak.

Az Ipari karbantartas megnevezési tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezési
modja:
1. Feladat: Motorok és hajtaselemek és TPM 24 6ra | Paros
Hajtastechnikai |eseti karbantartasi feladatait latja el.
elemek A gyartasban alkalmazott
karbantartdsa | berendezéseknél, robotcelldknal vagy
TEA-s.sz.: 22, |megmunkal6 és szereld soroknal
23,24,25,26 |lizemi teriileteken vagy takt
folyamatoknal és ellendrzd
diagnosztikai helyeken segédkezik a
karbantartasi feladat elokészitésében,
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cserealkatrész beszerzésekben. A
karbantartasi feladatok

tovabba részt vesz karbantartasi
miiveletekben a rabizhatosag
meértékével.

2. Feladat: Pneumatikus vagy a hidraulikus 24 6ra | Paros
Pneumatikus végrehajtok és TPM eseti
hidraulikus karbantartasi feladtait latja el. A
rendszer gyartasban alkalmazott
karbantartas berendezéseknél, robotcelldknal vagy
TEA-s.sz.: 21, |megmunkal6 és szereld soroknal
22,23, 24,25, |ilizemi teriileteken vagy takt
26 folyamatoknal és ellendrzd
diagnosztikai helyeken segédkezik a
karbantartasi feladat elokészitésében,
cserealkatrész beszerzésekben. A
karbantartési feladatok
dokumentécidjat tanulmanyozza,
tovabba részt vesz karbantartasi
miiveletekben a rabizhat6sag
mértékével
Tantermi/elmél | Tantargy (6ra)
eti témakorének
foglalkozasok | megnevezése:
témakorei: TEA-s.sz:
Karbantartési 14 ora
ismeretek

Alapismeretek
szerez a TPM
rendszerérol,
fontossagarol
az arra vald
felkésziilésrol;
Hibakeresés
modszerekrol;
dokumentalasar
ol a
termelésben;
Cserealkatrész
beszerzési
modjairdl
szerez
ismeretet.
TEA-s.52.:26
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Ipari informatika tantargy 93 ora
A tantdrgy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok az informatikai elemek felhasznaladsaval a

gyartoegységek kozotti adatatvitel megvalositasan tal képesek legyenek iranyitd berendezésekbdl
szarmazd adatokkal ellatni az intelligens termelésiranyitd rendszereket. A gépekre telepitett

elektronikus kezelofeliiletek programozasaval el0segitsék a gépek ergonomikus kialakitasat.

Az Ipari informatika megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Ipari 1. Feladat: Vallalatiranyitasi rendszer 36ra |Egyéni
informatika Munkanap moduljanak megismerése, munkanap
rogzitése rogzitése
TEA-s.sz: 20
2. Feladat: Beérkez6 anyagok bevételezése és 4 6ra |Egyéni
Bevételezés dokumentaléasa
TEA-s.sz: 20
3. Feladat: Termék struktira megismerése, adott |7 ora | Egyéni
Termék cikkek keresése szallitolevél alapjan
struktara
TEA-s.sz: 20
4. Feladat: A PLC és a vezérlendd berendezés 7 6ra | Egyéni
Soros kozotti kommunikaciot soros ipari
kommunikécio |buszrendszerrel valositja meg
TEA-s.sz: 17
5. Feladat: A PLC és a vezérlendd berendezés 7 6ra | Egyéni
Ethernet alapti | kozotti kommunikaciot ethernet alapu
kommunikécié |ipari buszrendszerrel valdsitja meg
TEA-s.sz: 17
6. Feladat: Egy PLC programon beliil elvégzia |21 6ra |Egyéni
Hibatizenetek | hibatlizenetek naplozasat
naplozésa
TEA-s.sz: 18
7. Feladat: Recept kezelés inkrementalasa egy 21 6ra |Paros
Receptek PLC programba
létrehozasa
TEA-s.sz: 19
Tantermi/elmél | Tantargy (6ra)
eti témakorének
foglalkozasok | megnevezése:
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témakorei:

TEA-s.szZ:

Ipari
informatika

Ipari
kommunikaciod

7 ora

¢s ipar 4.0

TEA-s.sz: 17
Receptkezelés |5 ora
TEA-s.sz: 19
RFID 5 6ra
technologia és
IOT eszkdzok
TEA-s.sz: 19

Labor méréstechnika tantargy 46 ora

A tantargy tanitasanak {6 témakorei

Négypolusok frekvenciaatvitelének vizsgalata BODE diagrammal. mérési moédszerek
megismerése;  kompenzalt  fesziiltségosztdé  amplitudo-karakterisztika ~ mérése;
Impulzusatvitel vizsgélata alul, tailkompenzalt esetben

Erdsitd alapkapcsolasok vizsgélata Munkaponti adatok szamitasa, mérése; Linedris erdsitd
mérési modszereinek megismerése; Kiilonb6zd alapkapcsolasok iizemi paramétereinek
mérése; Mérési eredmények mentése, elektronikus jegyzokonyv készités

Differencial er6sit6 vizsgalata Differencialerésité miikodésének vizsgalata - szimmetrikus,
aszimmetrikus, azonos, ellenfazist vezeérlés jellemzdinek, és az elnyomasi tényezo értékének
meghatarozasa; Mérési eredmények mentése, elektronikus jegyzOkonyv készités

Erdsitd alapkapcsoldsok vizsgalata Munkaponti adatok szamitasa, mérése; Linearis erdsitd
mérési modszereinek megismerése; Kiilonb6z6 alapkapcsolasok iizemi paramétereinek
mérése; Mérési eredmények mentése, elektronikus jegyzékonyv készités

Differencial ersit6 vizsgalata Differencialerésité miikodésének vizsgalata - szimmetrikus,
aszimmetrikus, azonos, ellenfazist vezérlés jellemzdinek, és az elnyomasi tényezd értékének
meghatarozasa; Mérési eredmények mentése, elektronikus jegyzokonyv készités

A, B, AB osztalya erdsitok vizsgdlata Az ellenlitemii A, B, ill. AB-osztalyl erdsitd
egyenaramu milkodésének vizsgalata; Teljesitményviszonyok vizsgalata és a hatasfokok
meghatarozasa; Elleniitemli kapcsolas vizsgalata Darlingon tranzisztorparral; Torzitasi
tényezé meghatarozasa FFT spektrum alapjan; Mérési eredmények mentése, elektronikus
jegyzékonyv készités

Taparamvezérelt végfokozat vizsgalata Teljesitményviszonyok vizsgalata és a hatasfokok
meghatdrozasa; Slew rate mérése; Torzitasi tényezd meghatarozasa FFT spektrum alapjén;
Mérési eredmények mentése, elektronikus jegyzOkonyv készités

Oszcillatorok vizsgédlata Wien oszcillaitor mérése, frekvencia bedllitasa, amplitido
szabalyozasi lehetdségek, slew-rate hatdsa nagyobb jelszinteknél, torzitdsmérés.
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Szakmai szamitasok tantargy 170 éra
A tantdrgy tanitasanak fo célja

A vizsgara és az Orszagos Szakmai Tanulmanyi Versenyre felkészitése a tanuloknak.

25 db szakmai feleletvalasztos kérdés az alabbiak szerint: Dokumentacios ismeretek; pneumatikus-
elektropneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa; PLC ¢és kapcsolodd moduljainak
ismerete; robottechnikai ismeretek; ipari halozatok felépitése; IPAR 4.0 rendszerek elemei;
vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek; munka- és kornyezetvédelem; karbantartasi
ismeretek, szenzortechnikai elemek szerelése és beallitasa, villamos és mechanikai mérések, mérés-
adatgytijtési rendszerek, programozasi ismeretek, termeldberendezéseken végzett hibakeresés.

Tantargy témakdrei:

— dokumentacids ismeretek (karbantartas, ellendrzés) 5%

— pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasa 15%
— kapcsolési rajzok elemzése 15%

— szenzorika, PLC ismeretek 15%

— villamos gépek 15%

— robottechnikai ismeretek 10%

— ipari halozati ismeretek 5%

— Ipar 4.0 rendszerek elemeinek ismerete 5%

— vezérlés- és szabalyozastechnikai ismeretek 10%

— munkavédelmi ismeretek 5%

e Analog aramkorok (pl. erdsité kapcsolds miiveleti erdsitdvel, komparatorok)

e Digitalis halézatok (pl. kombinécios halozat, szamrendszerek, bitmiiveletek)

e FElektrotechnikai alapok (pl. teljesitményszamitds, valtakozdéaramt korok jellemzoi,
egyenramu halézatok jellemz6i)

e Egyszer( hidraulikai szamitasok (pl. erd, nyomas, keresztmetszet, térfogataram)

e Elektropneumatikai rendszerek (pl. kapcsolds tervezése, eré meghatdrozasa, vezérlés
tervezése, jelképek felismerése)

e Villamos motorok alapszamitasi feladatai (teljesitmény, fordulatszam, nyomatéek,
aramfelvétel)

e Szabalyozastechnika (pl. iranyitdsi kor elemei, termisztor hdfokfliggés meghatarozas
jelleggorbe alapjan, blokkvazlat)

A képzésben résztvevo tanulok:

Vezetékn | Utonév Oktatasi | Oszta | Sziiletés | Anyja Dualis  képzéhely
év azonosité | ly i sziiletési neve | neve
ja diatuma
Bako Attila 72721989 | 11.B | 2008.07. | Molnar Maria
301 05
Ballai Aron 72668024 | 11. B | 2008.08. | Németh Timea
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900 20
Bokan Aron 72750118 | 11. 2008.11. | Gyorik Ibolya
465 26
Borbély- | Armin 72734302 | 11. 2009.04. | Kalocsa
Burus Laszl6 583 15 Renata
Burjan Joakim 72859790 | 11. 2008.09. | Sipos Helga
787 05
Eles Szilard 72736622 | 11. 2008.10. | Gulyas Szilvia
Otto 607 31
Fonad Benedek | 72633486 | 11. 2009.02. | Szilbek
868 09 Henrietta
Horvath | Géza 72778411 | 11. 2008.07. | Szabo Ildikd
Botond 034 07
Horvath | Zsombor | 72745512 | 11. 2009.02. | Hegyi Eszter
328 16
Kanozsai | Zalan 72691155 | 11. 2008.08. | Szeles
376 18 Hajnalka
Kondor Anna 72680580 | 11. 2008.08. | Simon Natalia
757 21
Kovacs Balint 72730735 | 11. 2009.02. | Pala Viktoria
612 02
Kozma Adrian 72731164 | 11. 2008.10. | Racz Enikd
Balint 106 18
Laszlo Déniel 72722831 | 11. 2009.06. | Suranyi
623 14 Zsuzsanna
Maria
Manczal | Adam 72701208 | 11. 2008.08. | Nagy Gyongyi
184 11
Molnar Endre 72699179 | 11. 2008.09. | Szalma
338 27 Gabriella
Molnar Szabolcs | 72736652 | 11. 2009.06. | Szeitner Judit
Maté 268 19
Nagy Kevin 72876141 | 11. 2009.06. | Bojnar Erika
667 15
Szabd Lorant 72683190 | 11. 2009.03. | Németh
666 26 Katalin
Szabd Mark 72676970 | 11. 2008.06. | Sziics Katalin
872 23
Székely | Adam 72862017 | 11. 2009.01. | Simon Andrea
341 15
Sziki Roland 72724657 | 11. 2008.05. | Racz Rita
637 10
Szoradi Patrik 72770788 | 11. 2008.12. | Burai I1diko
Janos 370 18
Tamasits | Akos 72633475 | 11. 2008.11. | Benczki Eva
434 15
Téth Péter 72738532 | 11. 2008.12. | Nagy Judit
590 19
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Virag Benedek | 72735358 | 11. 2008.11. | Krankovits
805 20 Katalin
Walla Balazs 72683328 | 11. 2008.06. | Kovacs Judit
212 23
Aso Barnabas | 72779943 | 12. 2007.02. | Prezneczky Nemak Gyor
951 18 Henrietta Aluminiumdntdde
Kft.
Boruzs Donat 72696958 | 12. 2007.05. | Kévari Szilvia | Gy6ri  Villamosipari
365 22 Agazati
Képzdkozpont
Drobina | Adam 72773434 | 12. 2008.06. | Ihasz Nikolett | AUDI HUNGARIA
475 18 Emma Zrt.
Endrédi | Marcell 72979082 | 12. 2007.08. | Dinya Nemak Gyor
Miklos 491 14 Nikoletta Aluminiumdntode
Zsuzsanna Kft.
Farkas Balazs 72696230 | 12. 2008.04. | Szoradi Ivett | AUDI HUNGARIA
Istvan 974 06 Zrt.
Farkas Bélint 72796350 | 12. 2007.03. | Méhes Barbara | Gy6ri Villamosipari
287 31 Agazati
Képzokozpont
Fekete Abel 72808755 | 12. 2007.08. | Lovei Zsanett | AUDI HUNGARIA
749 15 Zrt.
Felfoldi | Aron 72728523 | 12. 2007.09. | Hossza  Judit | Gy6ri Villamosipari
Adorjan | 551 04 Eszter Agazati
Képzokozpont
Fonyodi | Gergely 72719417 | 12. 2007.10. | Kiss Aniko AUDI HUNGARIA
872 06 Zrt.
Filop Tamas 72778307 | 12. 2007.07. | Olah Marta Gy6ri Villamosipari
457 16 Agazati
Képzdkozpont
Habda Ermnd 72769991 | 12. 2008.01. | Szeitner Zita | Gy6ri Villamosipari
Renato 329 09 Agazati
Képzokozpont
Hanaszek | Marton 72693293 | 12. 2007.06. | Megyeri Gyori  Villamosipari
184 19 Timea Agazati
Képzdkozpont
Holczing | Olivér 72749433 | 12. 2007.05. | Varga Renata | Gyori Villamosipari
er 545 21 Apollénia Agazati
Képzdkozpont
Horvath | Daniel 72761739 | 12. 2007.10. | Vali Melinda | AUDI HUNGARIA
Laszlo 395 26 Zrt.
Jakab Istvan 72710822 | 12. 2007.01. | Eszlari Katalin | Nemak Gyo6r
917 16 Aluminiumdntdde
KIft.
Jakab Kristof 72697709 | 12. 2007.12. | Gabriel Gydri  Villamosipari
435 16 Katalin Agazati
Képzdkozpont
Kiss Domonko | 72716021 | 12. 2007.02. | Saller Edina AUDI HUNGARIA
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S 074 20 Zrt.
Kosa Richard 72642972 | 12. 2008.05. | Barso Anita Nemak Gyor
134 23 Aluminiumdntdde
Kft.
Kovécs Gergely | 72633435 | 12. 2007.11. | Németh AUDI HUNGARIA
330 05 Szilvia Zr.
Kovacs Maté 72615634 | 12. 2007.01. | Papp Gizella | AUDI HUNGARIA
695 31 Zrt.
Lidvin Gergd 72680162 | 12. 2007.10. | Adorjan AUDI HUNGARIA
461 17 Annamadria Zrt.
Molnar Akos 72730137 | 12. 2007.10. | Kiss Szilvia AUDI HUNGARIA
937 18 Zrt.
Miiller Maté 72615830 | 12. 2008.05. | Szalavicz AUDI HUNGARIA
Gyorgy 730 31 Henriette Zrt.
Palfty Krisztian | 73007730 | 12. 2008.06. | Nagyova Erika | Gy6ri Villamosipari
Tamas 235 25 Agazati
Képzokozpont
Simon Kristof 72677094 | 12. 2007.10. | Németh Gyori Villamosipari
181 27 Marietta Agazati
Képzokozpont
Szalai Benedek | 72622966 | 12. 2007.07. | Kalas Andrea | Gy6ri Villamosipari
Almos 514 07 Agazati
Képzokozpont
Sz¢éll Balazs 72737041 | 12. 2007.12. | Bende Gyo6ri  Villamosipari
462 18 Gabriella Agazati
Anita Képzbékdzpont
Toth Gabor 72694604 | 12. 2007.08. | Szabo Ildiké | Nemak Gyor
814 29 Aluminiumdntdde
Kft.
Utasi Adam 72794715 | 12. 2008.02. | Németh Gy6ri  Villamosipari
576 07 Renata Agazati
Képzokozpont
Varga Gergd 72798764 | 12. 2007.08. | Gasztonyi AUDI HUNGARIA
739 29 Melinda Zr.
Veres Olivér 72678298 | 12. 2007.05. | Lovaszi Ibolya | Nemak Gyor
Jacint 865 20 Aluminiumdntdde
Kft.
Antal David 72695720 | 13. 2006.11. | Ozsvath Csilla | AUDI HUNGARIA
818 30 Zrt.
Bognar Bence 72671904 | 13. 2006.12. | Balogh Anik6é | Gy6ri Villamosipari
373 28 Agazati
Képzdkozpont
Borarus | Milan 72548434 | 13. 2005.07. | Nagy Andrea | AUDI HUNGARIA
050 24 Zrt.
Boros Dominik | 72707741 | 13. 2006.05. | Csére  Beata | Gy6ri Villamosipari
Péter 192 05 Idiké6 Agazati
Képzbékozpont
Demény | Maté 72737668 | 13. 2006.10. | Gombas Gy6ri Villamosipari
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Levente | 692 06 Andrea Agazati
Képzdkozpont
Dombi Balazs 72753655 | 13. 2006.09. | Farkas Edina | Gy6ri  Villamosipari
441 30 Agazati
Képzokozpont
Druhapol | Patrik 72726371 | 13. 2006.12. | Németh Judit | Gy6ri Villamosipari
csik 272 16 Aniko Agazati
Képzdkozpont
Eles Sebestyén | 72736609 | 13. 2006.12. | Gulyas Szilvia | Gydri Villamosipari
Norton 347 20 Agazati
Képzokozpont
Gaal Benedek | 72540005 | 13. 2006.03. | Varga Gy6ri  Villamosipari
749 16 Erzsébet Agazati
Képzokozpont
Hanich Benedek | 72654134 | 13. 2007.04. | Stampfer AUDI HUNGARIA
571 05 Viktoria Zrt.
Horvath | Marton 72633378 | 13. 2006.04. | Sagi Szilvia Gy6ri  Villamosipari
421 03 Agazati
Képzokozpont
Kalmar Kristof 72704934 | 13. 2006.11. | Suranyi AUDI HUNGARIA
391 04 Katalin Zrt.
Kovécs Barnabas | 72787986 | 13. 2006.04. | Bakos Gydri  Villamosipari
621 11 Marietta Agazati
Képzokozpont
Kozma Daniel 72736732 | 13. 2006.08. | Palvek Andrea | AUDI HUNGARIA
494 24 Zrt.
Lorincz Patrik 72771943 | 13. 2006.08. | Molnar AUDI HUNGARIA
051 15 Patricia Teréz | Zrt.
Meicz Miksa 72728177 | 13. 2006.04. | Szalai Szilvia | AUDI HUNGARIA
Marton 757 12 Zrt.
Menyhart | David 72648309 | 13. 2006.07. | Gurbéacs Nemak Gyor
529 30 Magdolna Aluminiumontode
KIft.
Miinnich | Atilla 72678471 | 13. 2007.04. | Voros Viktoria | Gyori  Villamosipari
Bence 880 08 Agazati
Képzdkozpont
Németh | Kristof 72538160 | 13. 2006.05. | Csendes Nemak Gyor
874 18 Szilvia Aluminiumdntdde
Kft.
Papp Norbert 72724652 | 13. 2006.12. | Bécsi AUDI HUNGARIA
739 17 Krisztina Zrt.
Peszleg Barnabas | 72728467 | 13. 2006.04. | Horvath Marta | AUDI HUNGARIA
194 27 Zrt.
Rébai Erik 72858112 | 13. 2006.02. | Ronczai Gyo6ri  Villamosipari
424 28 Katalin Agazati
Képzbékodzpont
Sandor Krisztian | 72728609 | 13. 2006.07. | Telekova Eva | AUDI HUNGARIA
Andrés 861 07 Zrt.
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Sasdi Milan 72746626 | 13.B | 2006.12. | Virag Henriett | AUDI HUNGARIA
412 08 Zrt.

Szabo Gabor 72773697 | 13.B | 2006.10. | Acs Andrea AUDI HUNGARIA
690 11 Zrt.

Szab6 Milan 72676877 | 13. B | 2006.10. | Sziics Katalin | Nemak Gyor
090 13 Aluminiumdntdde

Kft.

Szabd Tamas 72661995 | 13.B | 2006.07. | Bugarszki Gyo6ri Villamosipari

641 24 Szilvia Agazati

Képzdkozpont
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