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1. ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosito szdma: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanya: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki Agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

1.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyl oktatds egyiittes)
foglalkozasainak szdma (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1.Tanuléi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatdsban legaldbb 2100 o6ra

megtartott foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarélag szakmai

vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai
programjaban felndttképzési jogviszonyban folyd oktatisra meghatarozott
foglalkozasszdm, amelynek “i-e kotelezOen dgazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -,
Technikumi oktatdsban: 225 ora, 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 oOra
Osszefliggd szakmai gyakorlat.

Kizarolag szakmai vizsgéra torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatds teljes idOtartama tanulodi és felndttképzési jogviszonyban egyarant

az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi idok Osszege.

2 A képzési programra vonatkozo informaciok

A képzési program megvalositoi:
- Gyéri SZC Pattanty(is-Abraham Géza Technikum (iskola)
- Dualis partner: Gy6ri Villamosipari Agazati Képz6kozpont (AKK)

A képzési program a Gyéri SZC Pattantyas-Abraham Géza Technikum és a Gydri
Villamosipari Agazati Képz6kozpont altal kozosen meghatarozott szakmai tartalommal
késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gyéri SZC Pattantytis-Abraham Géza Technikumban tanuloi
jogviszonnyal rendelkezd 9-13. évfolyamos, 5 éves technikumi képzésben részt vevo tanuldkra



vonatkozdan tartalmazza az iskola és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend
tartalom a Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan keriilt kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a sziikséges eszkdzok és a rendelkezésre allo
human eréforrds ardnyaban keriilt meghatarozasra.

Az agazati alapoktatds megvalositasa, valamint az 4gazati alapvizsga lebonyolitdsa az iskola
feladata, 100%-ban az iskoldban torténik.

A szakmai oktatés 0 %-ban az iskolaban, 100 %-ban a dualis partner képzOhelyén valosul meg,
az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dualis partner Osszefliiggd gyakorlat
(6ra Gsszesen) (6ra Gsszesen) (6ra Gsszesen)
Elektronikai technikus 11. 000 504-576 105
Elektronikai technikus 12. 000 504-576 120
Elektronikai technikus 13. 0 1225 0

A szakmai oktatds megszervezése 13. évfolyamon:
- A/B heti beosztassal torténik

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valdésul meg:

- az értékelés torténhet irdsban és szoban, mindkét esetben kritérium, hogy objektiv,
rendszeres és folyamatos legyen

- az 4gazati alapoktatisban az értékelést az iskola oktatoja végzi szamszerii
érdemjegyekkel, a tanév elején a tanulokkal és a sziilokkel egyeztetett sulyozasos
szabalyok szerint, mely szabalyozéas az oktat6i szabadsag targykorében szabadon
meghatarozhato

- aszakmai oktatasban a dudlis partner altal alkalmazott mentor illetve iskolai csoport
esetében az iskolaban foglalkoztatott oktatdo végzi a tanulok értékelését az iskolai
szabalyokkal 6sszehangoltan, az 6tos skalan szamszerisitett értékekkel, az év elején
meghatarozott az érintettekkel ismertetett stilyozasi szabalyok szerint

- az iskolai szabalyoknak megfelelden a szdmonkéréseket tervezetten, litemezetten, a
didkokat arrol eldzetesen tajékoztatva végzik el az oktatok

- a félévi és évvégi értékelést a képzésben részt vevd felek egylittesen végzik, a
szakirdnyl ismereteket tantdrgyakra visszabontva értékelik €s rogzitik a sziikséges
dokumentumokban, a tanulék egységességének megdrzése, a bizonyitvany
kiegészitd €s a késObb esetleges igazolasok kiallitdsat megkonnyitendd

Az iskola és a dualis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatés és a
szakmai vizsgara torténd sikeres felkészités érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot
tartanak, a felmeriild tanuldsi ¢és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozosen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldok tanulmanyi elémenetelét mindkét fél
naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezaltal cs6kkenthetd a lemorzsolddas veszélye, illetve



a tanulok személyre szabott tanulmanyi és egyéb megsegitése, valamint a kiemelkedden
tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre vald eredményes felkészitése.

Agazati alapoktatishoz sziikséges eszkdzok, melyek az iskoldban hidnytalanul rendelkezésre
allnak:

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

— lakatos munkahely munkapaddal;

— lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

— eldrajzolas eszkdzei;

— elektromos kisgépek;

— fémipari méréeszkozok és ellendrzo eszkozok;

— fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
—  vezeték-elokészités eszkozei;

—  kiilonb6z6 fogok;

— lagyforrasztas eszkozei;

— szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei;
— labor-tapegység;

— védofelszerelések;

Szakmai oktatashoz sziikséges eszkOzok, melyek a dudlis partnernél hianytalanul
rendelkezésre allnak:

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra:

- elektronikai munkaasztal,

- digitalis multiméter;

- labor-tapegység;

- oszcilloszkdp (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50 MHz-es, tarolo);
- funkcidgenerator;

- elektronikai fogok, csipeszek;

- vezeték-elOkészités eszkozei, fogoi;

- furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei;
- szamitogeép;

- mikrovezérld programozas eszkdzei és szoftverei;

- PLC oktatokészlet;

- egyéni véddeszkozok;

- szimulacids szoftverek, tervezdszoftverek;

- megépitett, vagy szimulalt gyartérendszer modell.

A képzés célja:



Az elektronikai technikus a gyarté és kiszolgald agazatok elektronikai és elektrotechnikai
szakembere. Alapvet6 feladatai kdzé tartozik az elektromos, valamint elektronikus berendezések,
miuszerek tervezése, gyartasa, Osszeszerelése, mérése, javitasa €s karbantartasa. Ismeri ¢€s
alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai, illetdleg a korszerti ESD védelmi, mindségbiztositasi
eldirasokat. Képes egyedi késziilékeket dokumentdcido alapjan megépiteni, mikrovezérlds
aramkoroket felprogramozni. Javité technikusként felméri egy-egy javitds varhatdo anyag- és
1d6igényét, illetve a varhatd koltségvonzatukat, a javitassal kapcsolatos informaciokat egyezteti a
megrendeldvel. Gyartaskozi hiba elemzdként, javitd technikusként informaciot szolgaltat a gyartas
€s a mindségbiztositds iranyaba, ezzel tamogatva a mindségi €s mennyiségi kdvetelmények
elérését. Technikusként szakmailag timogatja a hozza beosztott miiszerek munkajat. Alkalmazza
a korszerli méréstechnikai, diagnosztikai eszkdzoket. Szamitdgéppel irdnyitott mérd, ellendrzé és
gyarto eszkozoket hasznal és programoz.

FElozetes tudasbeszamitas

El6zetes tudasbeszamitasrol az intézmény vezetdje dont a beiratkozaskor bemutatott - korabbi
végzettségeket igazolo - dokumentumok alapjan. Az dgazati alapvizsga aloli felmentés mellett
a képzési id0 egy évre valo leroviditése lehetséges a korabbi tanulmanyok alapjan.

A tapasztalati Gton megszerzett tudds alapjan is van lehetdség tantargyi mentességre. A
hallgaté felmentési kérelme alapjan gyakorlati vizsgat szervez az intézmény melynek
eredménye alapjan dont az igazgato a felmentések korérol.

A meghatéarozott kedvezmeényeket a felndttképzési szerz6désben rogziti az intézmény.

A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban, évfolyamonként

A ,,Csoportb.” (csoportbontéas) oszlopban feltlintetett csillagok szama az osztaly csoportokra
bontasat jelzi a sziikséges tartalmak kapcsan.

A z06ld hattérti cellak az iskola feladat, a kék hattériiek a dudlis partner oktatasaban valosulnak
meg, amennyiben a partner nem 100%-ban képez.

12-13-as évfolyamosok o6rahaldja:

Evi 6raszamok évfolyamonként

£
Tantargy g‘
9. 10. 11. 12. 13. 3
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 72 2136 1|36 1|31 |1
Irodalom 108 | 3 [108 | 3 |108| 3 | 93 | 3




Idegen nyelv

180

144

108

155

**

Matematika

180

180

144

124

**
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108

108

62
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31

= N o

Digitalis kultara

36

**

Testnevelés
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144

108

93

Osztalyfonoki

36

36

36

31

16

0,5

Komplex
természettudomanyos
tantargy: Fizika

108

Fizika

108

72

Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek

36

Miszaki matematika

Kompetenciafejlesztés

Kreativ gondolkodas
fejlesztése

Elsésegélynyujtasi
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Fizikai szamitasok

Szakmai szamitasok

295

5,5

Kozismeret 0sszesen
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27

900

25
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20

620

20
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Szakmai képzés

Gépészeti alapismeretek

144

90

2,5

**k*

Villamos alapismeretek

108

216
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**k*

Munkavallal6i ismeretek

18

0,5

Munkavalalloi idegennyelv
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Elektrotechnika

108

**k*




Analog aramkorok 180 | 5 ol
Digitalis aramkdrok 144 | 4 folalel
Programozas alapjai 72 | 2 *x

Szamitogépes szimulacid 90 . e
Ara.r.nkt')rék é}?itése, 144 | 4 "
iizemeltetése
Mikrovezérlok 108 | 3 falekal
Ipari folyamotok iranyitasa .
PLC-vel 162 217
Aramkorépités és
lizemeltetés az iparban
Osszefiiggd nyari gyakorlat 105 120
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Il. A TANULASI TERULETEK TANTARGYAINAK ERTEKELESI SZEMPONTJAI

A képzési programban részletezett targyak mindegyikére azt itt részletesen kifejtett értékelési rendszer vonatkozik, a
tantargyak értékelése soran ezen értékelés alkalmazandé.

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés

a teljesitmény méréséhez/értékeléséhez, folyamatos szamonkérés 1-5-ig terjedd
szamjegyekkel, érdemjegyek kialakitasa

Minésité, 6sszegz6 és lezard
teljesitményértékelés

irasbeli dolgozat, témazaré dolgozat, répdolgozat, hazi feladat, projektmunka

irasbeli €s minden olyan egyéb szamonkérési lehetéség, ami az eredményes
felkészilést eléseqiti
Gyakorlati | a gyakorlati munkavégzés alapjan havonta 1-5-ig terjedd szamjegyekkel egy-
foglalkozas egy érdemjegy kialakitasa
A tantargy teljesitésének feltétele az elméleti és a gyakorlati foglalkozasok
mindegyikén (csoportfelosztas és csoportforgas esetén, minden
részbdl) kulon-kiilon kotelezbéen teljesitendd elégséges szint, barmelyik
Mindsités rész (elméleti és gyakorlati foglalkozas) eredménytelen teljesitése a tantargy

egészeének sikertelen minésitését eredmeényezi, az ilyenkor kotelez6en
adando érdemjegy az elégtelen.
Félévkor és év végen egy-egy lezard osztalyzat megallapitasa, a
folyamatosan adott érdemjegyek alapjan




Amennyiben egy tantargy kett6é vagy tébb, egyértelmiien elkilénild részbdl
all, akkor a tantargy teljesitésének feltétele, hogy a tanulé kilén-kilén minden
részbdl teljesitse az elvart minimumszintet. Ellenkezé esetben csak elégtelen

osztalyzatot kaphat.

Az értékelés soran alkalmazandé szazalékos értékelési rendszer az alabbiak szerint keriilt meghatarozasra.

Munkaforma Erdemjegy
0-50%-elégtelen
/Eclsmélietil i 51-60%-elégséges
yaor a’ ! 61-70%-kozepes
foglalkozas
71-80%-j6
81-100% jeles




I11. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatas
Az Automatikai technikus, Elektronikai technikus, Erdsaramu elektrotechnikus és az lpari
informatikai technikus szakmak mindegyikében 9-10. évfolyamon miiszaki agazati
alapoktatas, 10. évfolyam végén agazati alapvizsga.
Mind a 4 szakma miiszaki agazati alapoktatasdban a tantargyak és az oraszdmaik azonosak
valamint 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 6ra Osszefiiggd szakmai gyakorlat.
9-10. évfolyam tantargyai a fent emlitett 4 szakirdnyban

Villamos alapismeretek tantargy 324/324 6ra

9. évfolyam: 108 ora
10. évfolyam: 216 6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes €s nem fémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, tizemeltetési €s védelmi megoldésait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkordk kialakitdsara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynytjtasra. Ismerjek az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak: Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes
egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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A tantargy témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (t6ltés, dram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az é4ramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzoi, abrazoldsa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak
a kiilonbozd anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatdrozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett dramkorok alaptorvényei és alkalmazisuk (Kirchhoff 1., 1I, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és dramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszertsitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak Késziilékek dbrazolasa — jelképek

ErintkezOk és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])



Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitdsa

Egyszeri aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével

Aramkorok elokészitése fesziiltség ald helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok

Egyszerli vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 6sszedllitani (egysarku kapcsolas, kétsarka
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsold (relé) alkalmazasaval Ontartdé kapcsoldst képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve

A foldeldvezetd szinjelolése, a védelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken Kettds és
megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az daramkorbdl; az
elsdsegélynytjtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.



Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Mérés alapismeretek. miiveletei: mérés fogalma, analoég és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségmérd jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz Ellenallds mérés jellemzoi,
csatlakoztatds az aramkorh6z Multimétert hasznalni.

Megfeleld miiszert kivalasztdsa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerli &ramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

Linearis és nem linedaris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linedris fogyaszt6 pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsoldk és
tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszeri dokumentédldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatokat tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa.

Gépészeti alapismeretek tantargy 234/234 6ra

9. évfolyam: 144 o6ra
10. évfolyam: 90 6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentacidkat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerli alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése sordn tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi
forgacsolds és az egyszerii kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.



Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogalmak,

testek, anyagok ¢és jellemz6ik
A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és
., (")néll()ség és| Elvart szakmahoz
Készségek, . . P o an
) N Ismeretek felelosség viselkedésmodok, | kotodo
képessegek o N e
meértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ertelmezi és
iIsmerteti a
miszaki
dokumentaciok I ) L.

i smeri a géprajzi e e,
(alkatrészrajz, . £epry] Torekszik a| Digitalizalt
N litési .| szabalyokat, ) dicitali
Osszeallitasi rajz,| .., , ) . va igitalis

) , J eléirasokat. Ismeri| Teljesen pontos gy’ g’
darabjegyzék stb.) . . . Lo munkavégzésre, formatumua
) e a miuszaki rajzok| 6nalléan ) .
informacio artalmi munkahelyi rajzok
tartalmat, az| . .. L kornyezetének elemzése

) kovetelményeit. o
alkatrész(ek) rendben tartasara.
felépitését,
eldirasait és Dokumentaciok
funkcigjat. készitésekor

Ismeri a vetiileti €s torekszik a tiszta
Szabadkézi metszeti abréazolas munkara.
felvételi vazlatot| szabalyait, a| Teljesen Az eszk6zok,
készit  egyszerli| vonalvastagsagok | onalldan berendezések
alkatrészekrol. és vonaltipusok hasznalatakor

alkalmazasat. szakszeriien €s
Megtervezi az| Ismeri az ., koriiltekintéen jar

; Instrukcid

alkatrész alapanyagokat, ., el.
s s , alapjan ) )
gyartasanak segédanyagokat, a| , Torekszik a
e, e részben , .
munkafézisait, ¢és| megmunkalasi . 11 munkavédelmi

., e onalldéan s s
azok sorrendjét. | eljarasokat. eldirasok

. Tudja a maradéktalan
Betartja a . i ., ,

. , . | munkakornyezetére | Instrukcio betartaséra.
munkabiztonsagi , .
, vonatkozo alapjan
és . c |
R , . | munkabiztonsagi és | részben
kornyezetvédelmi | . \ P

g kornyezetvédelmi | 6nalldan
szabalyokat.

szabalyokat.
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A tantargy témakorei

Munkabiztonsdg, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa €s kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitds, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egy€b infrastruktara)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockdzati osztaly,
tlizallosag Tlzvédelmi tiltdsok: torlaszolds tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

Ttizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tiizriado6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlzoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitési rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitdsa Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai



A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozésa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések ¢és feliileti érdesség
megadasaval.

Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése dsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolds,
ontés).

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései

Az eldirt anyag forgacsolhatdsaganak meghatarozéasa katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkdzei modszerei

A darabolas eszkozei és technologiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technoldgiai

Egyszerl kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei

A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantirgy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitdsa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4gazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartaselokészités 1épései

— gyartmanyelemzés,



— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartas munkafazisainak és ezek sorrendjének meghatarozasa, — megmunkaldszerszamok
¢s megmunkalogépek kivalasztasa.

Dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.

A megfelelé méréeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A sziikséges
gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras
kovetelményei szerint.

A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa. A projektmunka dokumentumainak
folyamatos vezetése Prezentacid készitése az elvégzett projektmunkarol.



Munkavallalo6i ismeretek tantargy 18/18 ora

A tantdargy tanitasanak fo célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak
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A tantargy témakorei

Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (Osztondijak
rendszere) ismerete



Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati hal6zat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozdsi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony

A tanulot érintd szakképzEési munkaviszony 1ényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, —munkaerd-kolcsonzés, egyszerlsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzddés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihendidd

A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szaméara nyujtandd tamogatasok (vallalkozéva valds, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

A szakiranyu oktatasba torténo belépés feltételei

1. [Iskolai el6képzettség agazati alapvizsga

2. [Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat  |sziikséges

A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek



Funkcio Végzettség | Szakképzettség Szakiranyu Egyéb (pL
szakmai kamarai
(szakképesités) gyakorlat gyakorlati
oktatoi vizsga)
1. | Oktato Fels6foka Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség
Kozpont
vezetd
2 L, Fels6foku Villamosipari 3 év nincs
Szakiranyt , , . .
oktatasért vegzettseg szakképzettség
felelos
személy
3 Oktato Fels6fok Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség
4 Miiszaki, Kozépfokti  [Villamosipari S év nincs
végzettség szakképzettség
fizikai
dolgoz6

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helyiségek (tanmuhely, tanterem, adminisztracios iroda, irattar stb.):
—  PAGISZ teljes iskolaépiilete
— Iskolai Labor

I11. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Elsé tanulasi teriilet: Elektronikai alapjai
11.évfolyam

Az Analdg aramkorok megnevezési tantargy oktatasa

- A tantargy tanitasanak {6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése,
az dramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.
A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.



TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésmadd | feleldsség szakmahoz
ok, meértéke kot6édo
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Meghatarozza | Ismeri a Igényes Teljesen
egy kétpdlusok munkdja- onalléan
tetszdleges Thevenin- és | nak tartalmi és
halozat Nor- formai
Thevenin-¢és | ton- kovetelmeé-
Nor- helyettesito- nyeire.
ton-féle képét, az Bemutatojaba
helyettesitd impedan- n,
képét. cia-, magyarazatab
Tetsz6leges admittancia-, | an
halozat hibrid- és figyelembe
esetén inverz hibrid | veszi a
meghataroz- négypolus- hallgato
zaaz paraméteres igényeit,
impedancia-, | helyettesitd elvarasait.
admittancia-, | képek Feladatat
hib- elemeinek koriilte-
rid- és inverz | mérési és kintGen,
hibrid szamitasi felel6sség-
négypolus- modjait. teljesen végzi,
paraméteres be-
helyettesitd tartva a
képek biztonsagos
elemeit. munkavégzés
Sza-
2 Bemutatjaaz | Ismeri az balyait. Teljesen
alap- alapfela- A onalléan
feladatokat datokat dokumentacio
megvaldsitd megvaldsitd készitésénél
aramkorok aramkorok torek-
gyakorlati felépitését, szik arra, hogy
alkalma- mikodésiik a
zasait., jellemzait. dokumentum
] ] vilagos és ]
3 Ismerteti a Ismeri az szabatos, Teljesen
Kis- és er6sitok valamint az onalldan
nagyfrekvenci | fizikai ismerte-
as jellemzait. tett folyamat
mﬁk('jd’és . reprodukalhat
paramett?relt: 6 legyen.
bemeneti,
kimeneti
ellenallas,
erosités,
torzitas,

atviteli




karakterisz-
tika,
fazishelyzet,
savszélesség.

Felrajzolja a

Ismeri a

Teljesen
onalléan

Teljesen
onall6an

KE- és bipolaris és
a KS- az unipolaris
kapcsolasokat, | tranzisztorok
bemutatja felépitését,
mikodésiiket, | mikodését,
meghatarozza | valtakozo
a munkapont- | aramu
beallito kisfrekvencias
elemek helyettesitd
értékét, képét,
kiszamolja munkapont-
az erositeést. beallitasi
lehetéségeit.
Azonositjaa | Erti az
széles- erdsitok
savu és a frekvencia
nagyjell kompenzalasa
erdsitok nak jelentdsé-
elemeit, és gét, a nagyjelil
bemutatja erdsitok
mikddésiik megvaldsi-
elveit tasanak
nehézségeit.
Meghatarozza | Erti az
az integralt
invertalo, miveleti
nem- erositd
invertalo, blokksémajat,
Osszeado meg-
és kivono nevezi
aramkorok jellemzo
elemeit, paramétereit.
erdsitését. Ismeri
a miiveleti
erdsitds
alapkapcsolas
okat.
Szoftveres Rendelkezik
aramkori az
szimulaciokat, | elektronikus
0Sz- aram-
cilloszkopos korok
mérést vizsgalatahoz

Teljesen
Onalldan

Instrukcid
alapjan
részben
Onalldéan

Ismeri és
hasznalja

az aramkori
szimu-
lacios
szoftvereket.




végez. Mérési | sziikséges

utasi- miiszer-

tast készit. és
szoftverismere
t_
tel.

8 Aramkoroket | Ismeri a
épit, szimulacios és
beilizemel; a valdsagos
fizikai dramkorok
paramétereket | épitésének
mé- lehetdségeit,
réssel fogasait.
ellendrzi. Felismeri a
Hibat keres. méren-

d6 aramkor
elvi
felépitését, érti
a

miikodését.

9 Online Ismeri a
katalégusokat | vonatkozo
hasznal. munkavédelmi

el6irasokat.

10 Bekapcsolodik | Rendelkezik
a CSOo-
mérdcsoport portmunkara
munkajaba. vonat-

kozo
ismeretekkel.
Azonositja a
konfliktus
forrasokat,
rendelkezik a
megoldasukho

z sziikséges
konfliktuskeze
lési
eszkozokkel.

Irodai

szoftvereket
hasznal a
dokumen-
tacid
elkészitéséhez

Teljesen Online

Onalloan katalogusokat
hasznal.

Teljesen

Onalldan

Teljesen

Onalldan

Az Analdg aramkorok tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos




foglalkozasok
Oraszama

¢s ajanlott
szervezesi
modja:

Analog
aramkorok

1. Feladat:
Négypolusok
mérése
TEA-S. sz.:
1,2,8

Az adott
aramkort
kétpolusok és
négypolusok
segitségével irja
le. Leméri a
kétpolusok
iiresjarasi
fesziiltsegét,
rovidzarasi
aramat ¢és belso
ellenallasat,
valamint a
négypolusok
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallasat.
Meghatéarozza a
négypolusok
ereddjét.
Fizikai
négypolus-
paraméterek
meghatarozasa
méréssel:
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas,
fesziiltség-aram-
teljesitmény
atvitel. Atviteli
karakterisztika
felvétele a
frekvencia
fiiggvényében.

15 6ra

Péros

2. Feladat:
Egyeniranyito
dioda
jellemzdinek
mérese
TEA-ssz.: 2,8

Egyeniranyito
diéda
nyitéiranya
aramat, letorési
fesziiltségét és
aramat leméri.

6 ora

Paros




Meghatarozza a
munkapontjat,
munkaponti
aramat €s
fesziiltségét,
dinamikus
ellenallasat.

3. Feladat:
Bipolaris
tranzisztorok
jellemzdinek
mérése
TEA-ssz.:2,4,8

Bipoléris
tranzisztor
munkaponti
adatait méri, a
katalogus
adatokbol
mukodési leirast
és
karakterisztikat
készit, lizemi
paramétereit
mérés alapjan
dokumentélja

6 ora

Paros

4. Feladat:
FET-ek (JFET,;
MOSFET)
jellemzdinek
mérése
TEA-ssz.: 2,4,8

A JFET
munkaponti
adatait
meghatarozza, a
katalogus
adatokbol
miukodeési leirdst
és
karakterisztikat
készit, lizemi
paramétereit
mérés alapjan
dokumentélja.
A MOSFET
munkaponti
adatait
meghatarozza, a
katalogus
adatokbol
miikodési leirast
és
karakterisztikat
készit, lizemi
paramétereit
mérés alapjan
dokumentalja.

6 ora

Paros




5. Feladat:
Sziird
aramkorok
tesztelése

TEA-ssz.: 2,3,5

Alul-,
feliilatereszto és
savszuro
vizsgalata és
meérese.
Rezgdkor, mint
frekvencia
alkoto elem
gyakorlati
alkalmazasa.

6 ora

Paros

6. Feladat:
Erdsitéstechnika

alkalmazasa
TEA-sz.: 2,3,4,6

Bipolaris
tranzisztoros
alapkapcsolasok
miikodésének
vizsgalata
(bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas,
valamint az
erdsités
meghatarozasa)
Unipolaris
tranzisztorok
atviteli
karakterisztik4ja
nak, fazis
helyzetének
mérése a teljes
frekvenciatarto
manyban.
Savszélesség
mérése.
AB,AB
osztalyu
erositok
kivezérelhetdsé
gének,
hatasfokanak és
nagyjeli
erdsitésének
meghatarozasa.
Integralt
miuveleti erdsitd
paraméterei:
nyilthurka
erosités,
bemeneti

16 Ora

Paros




munkaponti
aram, bemeneti
ofszet aram,
bemeneti ofszet
fesziiltség,
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas,
CMMR, Auk,
savszélesség.
Alapkapcsolaso
k muveleti
erositovel
(invertalo, nem
invertalod
alapkapcsolas):
Jellemzok
vizsgalata:
visszacsatolt
erosités,
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas.

7. Feladat:
Egyeniranyito
kapcsolasok
épitése
TEA-sz.: 2,3,6

Egyutas,
kétutas,
hidkapcsolasu
egyeniranyitd
kapcsolasok,
jelalak mérése
oszcilloszkop
segitségével.
Szlird
kondenzatorok
hatasainak
mérése:
bugofesziiltség
meghatarozasa
oszcilloszkoppal
, diodas kettos
vagdaramkor
vizsgalata:
fazis- és
amplitado
helyes jelalakok
felvétele
méréssel.

10 Ora

Paros




8. Feladat:
Erdsito
kapcsolasok
épitése €s
mérése
TEA-sz.:2,4,6
7,8

Ko6z06s emitteres
¢és koz0s source-
u alapkapcsolés
épitése €s
meérése
szimulacios és
valos
kdrnyezetben:
munkaponti
beallitasanak
meérése,
kivezérelhetdsé
g, also és felsd
hatarfrekvencia
meghatarozasa
méréssel.
Invertald és nem
invertaldo DC- és
AC-
alapkapcsolasok
épitése €s
mérése.
Invertalo és nem
invertalo DC- és
AC-
alapkapcsolasok
épitése €s
mérése,
frekvencia
atviteli
jelleggorbe
felvétele.

25 ora

Paros

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezese:
TEA-s.sz:

(6ra)

Az analog
aramkorok
alapjai
TEA-s.sz.:
1,3,4,6

72 Ora




Az Analog aramkorok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott

foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése)
¢s szakirdnyl szakmai

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfelelo,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakirdnyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata minimum 5 év.

gyakorlata:
A tantermi/elméleti csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
foglalkozasokhoz elismert, fels6fokt fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl
szakmai gyakorlata:

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

Minimum 3 év.

Az Analdg aramkorok megnevezésl tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép 0sszeszereld mithely

Oktaté Kozpont eléado terem

Eszkoz0k és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elOkészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni védoeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-¢és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas
eszkdzei és szoftverei
Egyéni védoeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy

- A tantargy tanitdsanak 6 célja
A miiszaki alapozésra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit €s képesek legyenek alaposszefiiggéseinek felismerésé-
re, megértésére €s az alapvetd elektrotechnikai szamitdsok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések el-
végzésére elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az aramkorok megvaldsitasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai &ramkorok épitésére és miikddésvizsgalatara. A tanulok ismerjék
meg a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisztdban az adott
munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a biztonsagos munkavégzéshez




sziikséges magatartasi szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat,
jellemzdit, jelentéségét. Lassak a tevékenységhez kapcsolodd munkafolyamatokat. Tudjak a
rajuk bizott szerszamokat rendeltetésszertien hasznalni, vigyazzanak azok allapotara.

Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a

munkakdrnyezetiik rendjének fenntartasa.

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésmo | felelGsség szakmahoz
dok, mértéke kotédo
attitldok digitalis
kompetenciak
1 Dokumentacio | Ismeri az Torekszik az | Teljesen Irodai
alapjan egyenaramu igényes ¢és onalloan szoftverek
egyszeri és aramkorok pontos alkalmazasava
Osszetett alaptorvényeit | munkavégzésr I
aramkorok e. képes az altala
jellemzoit Tevékenysége vég-
megmeéri soran zett mérési
és kiszamitja. fontosnak szamitasi
tartja a feladatokat
villamos dokumentalni.
biztonsag-
2 Alkalmazza az | Ismeri az technikai Teljesen
Osszetett Osszetett elbirasok onalloan
halézatok halézatok betartasat és
egyszerusitési | egyszerl- betartasat.
szabalyait. sitési Munkajat
szabalyait, igyekszik jol
ellenallas- és | attekinthetden
kondenzator | dokumentalni.
halézatokra.
Ismeri a
Thevenin-
¢és Norton-
tételt.
3 Alkalmazzaa | Ismeria Teljesen
villamos és a | villamos és onalléan
magneses tér | a magneses tér
hatasait hatasait.
elektrotechnik
ai
berendezések
mikddésénél.
4 Dokumentaci6 | Ismeri a fazis- Teljesen
alapjan és onalldan
tobbfazist vonali
halézatok mennyiségek
villamos jellemzo6it




jellemzdit,
fesziilt-

ségeit, aramait
megmeéri.

a

€S

csillag-

¢és haromszog
kapcsolas
esetén. Ismeri

szimmetrikus
aszimmetrikus

terhelés
fogalmat.

Az Elektrotechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

parhuzamosan
R-L, R-C, soros
R-L-C,
parhuzamos R-

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezési
modja:
Elektrotechnika | 1.Feladat: Kirchhoff 18 ora Paros
Egyenaramu torvények
korok mérése alkalmazasa a
TEA-s. sz: 1,2 passziv
halézatokban:
(Osszetett
aramkorok,
fesziiltség-¢s
aramosztas,
meéréshatar-
bovités,
Wheatstone-
hid).
Mérések
egyenaramu
korokben.
2.Feladat: Meérések 36 ora Paros
Valtakoz6 valtakozo6 dramu
aramu halézatok | korokben:
mérése (soros R-L és R-
TEA-s.sz: 1,9 C,




L-C korok
fazisszoge,
vektorabrai,
fesziiltségel,
ellenallasainak
szamitasa.
Sziirék (alul-,
feliil atereszto

szuro,
savszlrd).
3. Feladat: Generator- és 6 ora Paros
Tobbfazisu fogyasztd
halézatok haromszog-
mérése kapcsolasa,
TEA-s.5Z: csillag-
1,8,10 kapcsolasa.
Fazis
fesziiltség- és
aram, vonali
fesziiltség €s
aram fogalma,
mérése.
Teljesitménymé
rés haromfazisu
halozatban.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezese:
témakorei: TEA-s.sz: 1-10.
Osszetett 6 ora
egyenaramu
korok, aktiv
Osszetett
aramkorok
szamitasa
(szuperpozicio,
Thevenin- és
Norton
helyettesitd kép,
sth.)
Villamos- és 22 ora
magneses terek
fogalma,

kialakulasa,




jellemzoi.

Vialtakozd

szamitasa,

aramu hal6zatok

értelmezése.

18 ora

Tobbfazisu
hal6zatok
elméleti
oktatasa

2 ora

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott

foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése)
¢s szakirdnyl szakmai

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

gyakorlata:
A tantermi/elméleti csoportonként 1 6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
foglalkozasokhoz elismert, fels6fokt fokt szakiranyt szakképzettséggel, illetve a

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl
szakmai gyakorlata:

minimum 3 év.

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

Az Elektrotechnika megnevezésii t

antargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép Osszeszereld mithely

Oktaté Kozpont eldado terem

Eszkoz0k és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-€s,
tarolo)

Funkciogenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
kiforrasztas eszkdzei
Szamitogép

Egyéni védoeszk6zok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérl6 programozas
eszkdzei és szoftverei
Egyéni védoeszkozok




Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

A Digitalis aramkorok megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

t0z0s

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésmo | felelGsség szakmahoz
dok, mértéke kotodo
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Analog és Ismeri az Igényes Teljesen
digitalis analog és munkaja- onalloan
jeleket digitalis jelek [ nak tartalmi és
kiilonbozo kozti formai
szamrendszere | kapcsolatot, kovetelmé-
kbe atvaltasokat nyeire.
atszamol. tud végezni Bemutatdjaba
tizes, kettes és | n,
tizenhatos magyarazatab
szamrend- an
szerek kozott. | figyelembe
veszi a
2 Felismeri a Ismeri a hallgat6 Instrukcid
gyakor- kiilonb6z6 igényeit, alapjan
latban kodolasi elvarasait. részben
el6fordulo modszere- Feladatat Onalléan
kodokat, 8 ket és koriilte-
biten alkalmazasuk | kintéen,
atszamitasokat | terileteit. felelésség-
végez. Ismeri a teljesen végzi,
gyakorlat- be-
ban eloforduld | tartva a
kodolasi biztonsagos
tipusokat. munkavégzés
Sza-
3 Négyvaltozos | Ismeri a balyait. Teljesen
logikai logikali A onalldan
feladatokat alapmiiveletek | jokumenticié
tud et készitésénél
egyszertsiteni | (AND, OR, torek-
! NAND, szik arra, hogy
realizalni NOR, XOR, a
NAND- XNOR, dokumentum
¢s NOR- NOT), a vilagos és
kapukkal. Boole-algebra | szabatos,
azo- valamint az
nossagait, ismerte-
négyval- tett folyamat




fiiggvényeket | reprodukalhat
tud 6 legyen.
egyszerusiteni

4 Felismer és A funkcionalis Instrukcid
bemér kombinacids alapjan
funkcionalis halézatok részben
kombinaciods alkalmazasana Onalléan
halozatokat. k ismerete.

A Digitalis aramkorok tantargy oktatasa

- A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszerisitésiik, realizalasuk), valamint az 6ssze-tett
logikai hal6zatok (kombinacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakor-lati
alkalmazaséanak elsajatittatasa.

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Digitalis 1.Feladat: Egy- és két 9 6ra Paros
aramkorok Logikai eredményt
fliggvények biteken
megvaldsitasa végezhetd
TEA-sz.: 3,4 logikai
miiveletek
megvaldsitasa
igazsagtablaval,
szimulacios
kornyezetben és
probapanelen:
“0”, “17,
1smétlés,
negacid, AND,
OR, NAND,
NOR, XOR




2.Feladat:
Boole-algebra
alkalmazasa
TEA-sz.: 3,4

Tobbvaltozos
feladatok
megvaldsitasa a
Boole-algebra
alaptorvényeine
k és
azonossagainak
alkalmazéséval
szimulacios
kdrnyezetben és
probapanelen, a
modell
kiterjesztése a
digitalis
technikaban.

9 6ra

Paros

3.Feladat:
Négyvaltozos
figgvények
alkalmazasa
TEA-sz.: 3,4

Négyvaltozos
fliggvények
egyszerisitése
adott feladat
megoldasara és
felrajzolasa
kapu aramkori
szimbolumokkal
. Az elméletben
Osszeallitott
feladatot
szimulacios
kornyezetben €s
probapanelen is
megeépiti,
teszteli.

9 6ra

Paros

4.Feladat:
Funkcionalis
kombinacids
halozatok

alkalmazasa
TEA-sz.: 3,4

Funkcionalis
kombinacios
halézatok
alkalmazasa,
blokkvazlat
készitése,
szimulacios
kornyezetben
vald
megvaldsitasa:
multiplexer,
demultiplexer/d
ekoder,
aritmetikai
aramkorok.

9 6ra

Paros




5.Feladat:
Projektfeladat

elkészitése
TEA-sz.:1,2,3,4

Szinkron
sorrendi halozat
tervezése €s
szimulalasa:
Adott feladat
kiiras alapjan
allapotgraf,
elozetes és
0sszevont
szimbolikus
allapottabla
tervezeése,
vezérlési tabla
(D-tarolo, JK-
tarolo)
készitése,
Karnaugh-
tablak
segitségével a
vezérlési
fiiggvények
megvalositasa,
DSCH 3.5
szimulacios
kdrnyezetben
épités &s
szimulalasa,
probapanelen
torténd
tesztelés.

18 Ora

Egyéni/Paros

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz:
1,2,3,4

(6ra)

Digitalis
technika
elméleti oktatas:
Analog és
digitalis jelek. A
tizes, kettes és
tizenhatos
szamrendszer
alkalmazasa,
atvaltasok
egyikbdl a

36 6ra




masikba.
Gyakorlati
kddolasok:

azonossagai.

alkalmazasa
tobbvaltozos
fliggvények

OR, NOT,

(eurdpali,
amerikai
jelolések). A
hazardok
fogalma,
tipusai,

k modja.

halézatok
vizsgalata.

BCD-, Johnson
¢s Gray-kodok.
Boole-algebra
alaptorvényei ¢és

Boole-algebra

esetén. Logikai
kapuk (AND,

NAND, NOR,
XOR) rajzjelei

kikiiszOboléséne

Kombinacios

A Digitalis aramkdrok megnevezésii tantargy oktatdsdhoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakiranya
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirdnyu gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirany(
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakirany szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata
minimum 3 év.

A Digitalis aramkordk megnevezésii tantargy oktatdsahoz sziikséges targyi feltételek




A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozés helyszinén

Helyiségek:

Gyartdgép 0sszeszereld mithely

Oktatdé Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,

kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni véddeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas
eszkozei és szoftverei
Egyéni véddeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Masodik tanulasi teriilet: Szamitogép az elektronikaban

11.évfolyam

A Programozas alapjai megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésmé | feleldsség szakmahoz
dok, mértéke ko6t6do
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Alapszinti Ismeri a Nyitott a Instrukcio Kodolast
kodolast kodolas megol- alapjan segitd
végez segitd megismerését | dando részben weboldalak
weboldalak segit6 programozasi | 6nalldan. keresése,
segitségéve. weboldalak feladatok hasznalata.
elérhe- megértésére,
toségét, motivalt
kezelését. annak
sikeres
2 Alapszintii Ismeri a megoldasaban | Instrukcio Fejlesztoi
kodolast vizualis alapjan kornyezet,
végez segitd programozas részben sugo és példa-
eszk6zok kellékeit. onalloan. megoldasok
hasznalataval. hasznalata.




3 Feltelepiti a Ismeri a
fejleszt6i program-
kdrnyezetet. telepités

1épéseit és
feltételeit.

4 Alapszintii Ismeri a
progra- program-
mokat tervez, | tervezés és
kodol. kodolas

1épéseit.
Ismeri az
adott
programozasi
nyelv
adatkezelési,
vezérlési,
fajlkezelési,
fiiggvénykezel
ési,
fajlkezelési
lehetségeit.

5 Ellenérzi a Ismeri a
program hibaiizeneteke
mikodését, t,a
teszteléseket | hibakeresési
végez, hibat modszereket.
keres és javit.

6 Elkésziti a Ismeri a
felhasznaldi és | programdoku
fejlesztoi mentaciok
program tartalmi és
dokumentacio | formai
jat. kovetelményei

t.

Teljesen Szoftver

onalloan. legalis
beszerzése,
operacios
rendszer
telepitése.

Instrukcio Programleiras

alapjan ok

részben készitése,

onalloan. programozasi
nyelv és
kornyezet
kivalasztasa és
hasznalata.

Instrukciod

alapjan

részben

onalloan.

Teljesen Irodai

onalloan. szoftverek
hasznalata.

A Programozas alapjai tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezeési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sZ:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos




Programozas
alapjai

1.Feladat:
Egyszert [oT-
feladatok
megoldasa
TEA-s.sz: 1, 2,3

Ismerkedés a
kédolés
alapvetd
1épéseinek
elsajatitasat
segitd
weboldalakkal
(code.org,
codecademy.org
) és eszkozokkel
(Scratch, Lego
Robots,
programozhat6
dronm...).
Egyszerli mobil
alkalmazasok
készitése, robot
iranyitasa,
egyszert [oT-
feladatok
megoldésa.
Tovabbi
témakorok
egyes tartalmi
részeit, a
fogalmakat,
elnevezéseket
(véltozo,
értékadas, ciklus
stb.).

6 ora

Csoportos

2.Feladat:
Programozasi
nyelvek

attekintése
TEA-s.sz: 3,4,5

Magas szintli
programozasi
nyelvek (C++,
Python)
fejlesztoi
kornyezetének
kezelése.
Teszt
forrasprogram
létrehozasa,
forditasa,
futtatésa.

6 6ra

Csoportos

3.Feladat:
Egyszerl
adattipusok
hasznalata

Valtozok
deklaracidja és
definicidja.
Valtozok

4 Ora

Paros




TEA-s.sz: 4,5

kezdoértéke,
pillanatnyi
értéke. Egyszerii
adattipusok
hasznalata:
logikai,

karakter, valos,
mutato.

4 Feladat:
Osszetett
adattipusok

hasznilata
TEA-s.sz: 4,5

Osszetett
adattipusok
hasznalata:
tomb (vektor),
karakterlanc,
tobbdimenzids
tomb (matrix),
struktara
(rekord).

4 Ora

Paros

5.Feladat:
Adatkezelés
TEA-s.sz: 4,5

Aritmetikai és
logikali
miveletek
végrehajtasa.
Adatok
beolvasasa és
Kivitele,
standard 1/0
periféridk
kezelése.
Véletlen
szamok
generalasa.

6 6ra

Paros

6.Feladat:
Programkészités
TEA-s.sz: 3,4,5

Programkod
elkészitése leird
nyelv vagy
folyamatabra
alapjan.
Program
futtatasa,
tesztelése,
modszeres
hibakeresés,
nyomon kovetés
hibakeresés,
hiba javitasa.
Program
dokumentécid

6 ora

Paros




elkészitése.

7. Feladat:
Vezérlési
szerkezetek
TEA-s. sz: 3,45

Utasitasblokkok
, utasitasok
végrehajtasi
sorrendje. Egy-
¢s tobbiranyu
elagazasok
(szelekcio)
hasznalata
egyszerl €s
Osszetett
feltételekkel.
Szamlalo, elol-
¢és hatul teszteld
ciklusok
hasznalata
egyszerl €s
Osszetett
feltételekkel.

6 ora

Paros

8. Feladat:
Fajlkezelés
TEA-s. sz: 4,5

F4j1 megnyitasa
olvasasra, irasra,
modositasra, fajl
megnyitasanak
ellendrzeése.
F4jlbol olvasas,
fajlba iras. F4jl
végének
figyelése,
pozicionalas
fajlban, fajl
lezarésa.

6 ora

Paros

9. Feladat:
Paraméter
nélkuli
fliggvények
TEA-s. sz:
2,3,4,5

Paraméter
nélkiili
fiiggvények
definialasa,
visszatérési
érték
meghatédrozasa,
fliggvény
végrehajtasa
hivéssal.
Lokalis és
globalis
valtozok

4 Ora

Paros




megértése,
definialasa,
alkalmazasa.

10. Feladat:
Paraméteres
fliggvények
TEA-s.sz: 2,4,5

Paraméteres
fliggvények
definialasa.
Paraméteratadas
fliggvény
hivaskor.
Formalis és
aktualis
paraméterek
kozotti
kiilonbség.

4 Ora

Paros

11. Feladat:
Projekt feladat
TEA-s. sz: 4,5,6

Tetsz6legesen
valasztott
feladat
megvaldsitasa:
Algoritmus
készitése leird
nyelven vagy
folyamatéabraval
, a program
kodolasa,
tesztelése,
hibaellen6rzés
€s javitas. A
témakorhoz
kapcsolodo
segédprogram
elkészitése.
Programdokume
ntacio készitése.

20 ora

Egyéni/Paros

A Programozas alapjai megnevezésii tantargy oktatdsdhoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,

lebonyolitott allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranya
foglalkozasokhoz sziikséges szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
szakemberek szama, feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.
végzettsége,

szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu




szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirdnyl
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokh szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A Programozas alapjai megnevezésll tantargy oktatasdhoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozés helyszinén

Helyiségek:

Gyartdgép 0sszeszereld mithely

Oktatd Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni véddeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérl6 programozas
eszkdzei és szoftverei
Egyéni véddeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:




12.évfolyam

A Szamitégépes szimulacié megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésm¢ | feleldsség szakmahoz
dok, mértéke kotédo
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Aramkori Ismeri a Igényes Teljesen CAD-
rajzokat villamos munkdjanak | dnélloan. program
készit. rajzjeleket, a | tartalmi és hasznalata.
CAD- formai
szoftverek kovetelmény
felépitését, eire.
az aramkor | Bemutatojab
tervezés an,
szempontjait. | magyarazata
: ban
2 Aramkori Ismeri az figyelembe | Teljesen Szimuléacios
szimulacioka | alkatrész- veszi a onalloan. szoftver
t futtat. ¢s aramkor | hallgato hasznalata.
konyvtarak | jgenyeit,
felhasznalasi | elvarasait.
modjait.
Ismeri az
aramkorok
analizis
uzem-
modjainak
kivélasz-
tasat és
hasznalatat.
Képes
egyszeri
aramkorok
szimulaciojat
elvégezni.
3 NYAK- Ismeri az Teljesen Tervezbszoft
tervet készit. | automatikus onalloan. ver
huzalozas hasznalata.
funkciot,
képes




optimalizalt
huzalozast
késziteni.

4 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
virtualis virtualis onalldan.
mérémiiszere | méromiiszere
k Kk
hasznalatat. | felépitését, a
Virtualis jelatalakitok,
miiszerekkel | szenzorok
méréseket mukodési
végez. elveit, a

szamitogepes
feliilet
alapfunkci6it

A Szamitogépes szimulacio tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek
munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sZ: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Szamitogépes 1.Feladat: Munkaablak, 36 ora Paros
szimulacio Szimulacios alkatrészkészlet,

program mérédmiszerek

hasznalata kezelése.

TEA-s.sz:1,2,3 | Aramkérok

épitése:

Alkatrész- és
aram konyvtar
hasznalata. Az
alkatrész
jellemzdi. Az
aramkori
konyvtar
hasznalata.
Az dramkorok
analizis




iizemmodjainak
(DC, AC,
tranziens)
kivalasztasa és
hasznalata.
Egyszerii
aramkorok
szimulacioja.
Aramkor
tervez0 CAD-
tervezorendszer
felépitése.
Alkatrészek
elhelyezése,
tervezési
szempontok.
Automatikus
huzalozas,
nyomtatas.

2.Feladat:
Virtualis
méromiuiszerek
TEA-s.sz:1,2,3

APCésa
virtualis
szoftver feliilet
Osszehangolasa.
A szoftver
hasznalata.
Fejlesztoi
kdrnyezet
hasznalata
(input
adatbevitel,
output adatok
megjelenitése).
Blokkdiagramo
k. Villamos
mennyiségek
mérése virtualis
muszerekkel.

36 6ra

Paros

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy

témakorének
megnevezese:
TEA-s.sz: 2,4

(6ra)

Szamitogépes
szimulacio
elméleti oktatas:
A szimulacid

18 ora




szintjei:
aramkori-,
logikai szintti,
kevert modu
szimulacio. Az
analizis
lizemmodjai:
egyenaramu
(DC), valtakozo
aramu (AC),
tranziens
analizis.

A
méromiiszerek
felépitése.
Adatgyijto és
vezérlo muszer.
Jelatalaktok,
szenzorok.

A Szamitdgépes szimulacid megnevezésil tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyt
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirdnyu gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakirany szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

minimum 3 év.

A Szamitdgépes szimuldcid megnevezési tantargy oktatdsdhoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép 0sszeszereld mithely

Oktatd Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Képlet-és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérld programozas
eszkdzei és szoftverei
Egyéni védoeszkozok




Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elOkészités eszkozei,

fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,

kiforrasztas eszkozei

Szamitogép

Egyéni védoeszkozok
Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol

nyelven

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Harmadik tanulasi teriilet: Aramkorok épitése, iizemeltetése Elektronikai

technikusoknak

12-13.évfolyam

Az Aramkorok épitése, iizemeltetése megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésmé | feleldsség szakmahoz
dok, mértéke ko6t6do
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Meghatarozz | Ismeri a Igényes Teljesen
aa tobbfokozat | munkéjanak | onalldan.
tobbfokozati | erdsitok tartalmi és
erdsitd tipusait, azok | formai
munkapont- | felépitését, kovetelmény
beallito bemutatja eire.
elemeinek alkatrészeine | Bemutatojab
értékét és k szerepét. an,
meghatarozz magyarazata
aaz ban
erdsitését. figyelembe
- veszi a
2 Negativ Erti a negativ | hallgat6 Teljesen
visszacsatold | visszacsatola igényeit, onalldan.
stalkalmaz | sok elvérasait.
az mikodéset. | Munkaja
erositod soran
jellemzok etikusan
megvaltoztat hasznélja a

asara.




Méréssel Ismeri a
meghatarozz | frekvencia
a az er6sitdé | hatasat az
atviteli erdsito-
gorbéjét. jellemzokre,
Kiméri a a hatasok
hibas kompenzalas
alkatrészeket | i
€s modjait.
cseréli
azokat.
Meéréssel Azonositja a
ellendrzi a teljesitménye
nagyjel 1r6sitd
erdsitok munkapont
erdsitését, beallitasi
torzitasat. modjat.
Megérti a
kapcsolas
mikodését,
hatasfokat.
Méréssel Felismeri a
ellendrzi fobb
az oszcillator
oszcillatorok | tipusok,
kimeneti érti
jelének miukddeési
fizikai elviiket.
jellemzait.
Meéréssel Megnevezi a
ellendrzi a tapegységek
tapegységek | kialakitdsana
jelalakjat, k lehetséges
fesziiltség-, | elveit. Ismeri
aram- ¢s az
teljesitményv | egyes
iszonyait, megvalositas
hatasfokat. ok fizikai
paramétereit.
Projektet
készit és
dokumental
onalldan.

szakmai
forrasokat.

Teljesen
onalldan.

Teljesen
onalloan.

Teljesen
onalloan.

Teljesen
onalloan.

Instrukcid
alapjan
részben
Onalldan.

Irodai
szoftvereket
hasznal.




Az Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek

munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezeési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Aramkorok
épitése,
lizemeltetése
(12. osztaly)

1.Feladat:
Tobbfokozatu
erositok
TEA-s.sz: 1,2

Tobbfokozata
erdsitok
munkapontjanak
beallitasa,
szamitasa
(bemeneti
ellenallas,
Kimeneti
ellenallas, eredo
erosités)
Negativ
visszacsatolasok
aramkori
megvalositasa,
visszacsatolt
erositok
szamitasa (soros
negativ aram- és
fesziiltség
visszacsatolas,
parhuzamos
negativ aram- és
fesziiltség
visszacsatolas)

32 Ora

Paros

2.Feladat:
Szélessavu

"o

erositok
TEA-s.sz: 4

Szimmetrikus
szélessava
erositok
alkalmazasa,
mérése: kaszkad
kapcsolasu
differencialerosi
to, fazisforditod
erosito
kapcsolas,

16 6ra

Paros




komplementer
kaszkad
kapcsolas,
elleniitemii
differencialerdsi
to.

3.Feladat:
Hangolt
erositok,
rezgdkorok
TEA-s.sz: 1,4

A hangolt
erdsitok
felépitése,
alkalmazasi
tertiletei.
Nagyfrekvencia
s hangolt
erdsitok.
Hangolt
erdsitok
parhuzamos
LC-rezgdkorrel.
Emitter
kapcsolasu,
hangolt fokozat
egy rezgokorrel.
A rezgdkor
Osszefiiggései
rezonanciafrekv
encian. Az
erositod
fesziiltségerdsite
se,
savszélessége.

16 Ora

Paros

4.Feladat:
Teljesitmény-
erosités mérése
TEA-s.sz: 2

Az er0sitd
elemek
hatarértékeinek
mérése
(legnagyobb
veszteségi
teljesitmény,
legnagyobb
kollektor
fesziiltség,
legnagyobb
kollektoraram,
telitési
tartomany,
lezérasi
tartomany).

32 Ora

Paros




Teljesitmények
mérése
(kimeneti
valtakoz6 dramu
teljesitmény,
veszteségl vagy
disszipalt
teljesitmény,
atalakitasi
hatasfok).
Teljesitmény
erdsitok:

A-, B-, AB-
osztalya
teljesitményerds
itok: (kapcsolasi
megoldasok,
elvi hatasfok,
lizemi

jellemzdk,
alkalmazas).
5. Feladat: 15-30 36 ora Egyéni
Forrasztasi alkatrészbdl allo
feladat 1. elektronikai
TEA-s.sz: 7 aramkor elemeit

azonositja, az
alkatrészeket az
adatlapnak
megfelelden
felhasznalja. Az
elektronikai
aramkort
megépiti a
megadott
utasitasok
alapjan.
Dokumentacio
alapjan elvégzi
a sziikséges
beallitasokat,
programozast.
Beszereli az
aramkort,
elvégzi a
bekotéseket,
majd ezt
dokumentalja.




Aramkorok
¢épitése,
lizemeltetése
(13. osztaly)

6.Feladat:
Oszcillatorok
TEA-s. sz: 5

Visszacsatolt
oszcillatorok
meérése
(hurokerdsités,
amplitado
feltétel,
fazisfeltétel).
Kiilonboz6
oszcillatorok
(LC-;
Harompont-
kapcsolasu-;
kvarc-; RC-
oszcillatorok)
tulajdonsagaina
k mérése:
frekvencia
stabilitas, atvitel
és fazistolas.

36 Ora

Paros

7.Feladat:
Halozati
egyeniranyitok
alkalmazasa
TEA-s. sz: 6

Egyutas-,
kétutas-
egyeniranyitok,
Graetz-
kapcsolas
feladata, tizemi
jellemzoi.

16 Ora

Paros

8.Feladat:
Stabilizatorok
TEA-s. sz: 6

Ateresztd
tranzisztoros
stabilizator-
kapcsolasok:
legegyszeriibb
kivitel, fix és
valtoztathato
Kimeneti
fesziiltségli
stabilizatorok
(kimeneti
fesziiltség
figyelés,
aramkorlatozas,
nagyaramu
stabilizatorok)
Referencia-
fesziiltség
eloallitasa.

16 6ra

Paros




9.Feladat:
Kapcsoldiizemii
tapegységek
alkalmazasa
TEA-s.sZ: 6

Szekunder
oldali
kapcsoldiizem
tapegységek
mérése: Buck,
Boost konverter
alkalmazasa.
Primer oldali
kapcsoldiizem
tapegységek
mérése:
Egylitem{- és
elleniitemt
atalakito.
Nagyfrekvencia
S
transzformatoro

K.

16 Ora

Paros

10.Feladat:
Forrasztasi
feladat 2.
TEA-s. sz: 7

75-150
forrasztasi
pontot
tartalmazo
elektronikai
aramkort épit.
Dokumentacid
alapjan elvégzi
a szlikséges
bekotéseket, az
elvégzett
munkat
szakszerlien
dokumentélja.

36 Ora

Egyéni

11.Feladat:
Projekt feladat
készitése
TEA-s. sz:
3,4,5,6,7

Analog vagy
digitalis
aramkor
kialakitasa,
belizemelése,
hibakeresés.
A projekt
feladat soran a
fobb
mérfoldkovek:
-0nallo
munkavégzés
megtervezése

72 Ora

Paros/Egyéni




munkakdrnyezet
kialakitasa,

- kivitelezés

- beilizemelés

- dokumentacid
készitése

- beszamolo a
projekt
végrehajtasarol.

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz:
1,2,5,6,7

(6ra)

Tobbfokozat
erositok
felépitése,
erosito
fokozatok
csatolasa;
Tobbfokozatu
erositok
jellemzo6i

8 ora

A
kisfrekvencias-
ésa
nagyfrekvencias
kompenzalas
célja,
megvalositas
lehetdségei;
Tobbfokozath
hangolt erdsitok
jellemz6i

4 Ora

Nagyjelii
fesziiltség
erdsitok és
teljesitményerds
itok altalanos
jellemzdi; A
munkapont
beallitas
fogalma,
jellemzok.

8 ora




alkalmazasi
teriletei, Uiz
jellemzoi.

kapcsolatos
szamitasi
feladatok.

Oszcillatorok
miikodési elve
¢s felépitése;
Oszcillatorok

Oszcillatorokkal

36 Ora

emi

A halozati
transzforma
k feladata,

A soros és

iizemi jellemzdi.

parhuzamos
stabilitas elve.
Integralt vezérld
kapcsolésok.

24 Ora
toro

Az Aramkorok épitése, tizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii tantargy oktatasahoz

sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott

foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése)
¢s szakiranyl szakmai

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb

feltételekkel. Szakiranyl gyakorlata minimum 5 év.

gyakorlata:
A tantermi/elméleti csoportonként 1 {6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
foglalkozasokhoz elismert, felséfoku fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

minimum 3 év.

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

Az Aramkorsk épitése, lizemelteté
sziikséges targyi feltételek

se Elektronikai technikusoknak megnevezésii tantargy oktatasahoz

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép Osszeszereld mithely

Oktatoé Kozpont eléadoterem

Eszkozok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,

Képlet-és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas




tarolo)

Funkcidgenerator
Elektronikai fogdk, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
forrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni véddeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

eszkozei és szoftver
Egyéni véddeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:




Negyedik tanulasi teriilet: Programozhaté iranyitoberendezések, halozatok és

rendszerek
12-13.évfolyam

A Mikrovezérlok megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésm¢ | feleldsség szakmahoz
dok, mértéke kotédo
attitidok digitalis
kompetenciak

1 Bemutatja Ismeri az Feladatat Teljesen Online
egy adott ALU- koriiltekint6e | onalldan. kézikonyvet
ALU egység n, feleldsség- hasznal.
mikodését. | lehetséges teljesen

felépitését. veégzi,
betartva a

2 Szinkron Megérti a biztonsagos | Teljesen Online
halézatot szinkron munkavégzé | Onalloan. katalogusokat
elemez, sorrendi s szabélyait. , adatlapokat
elmagyardzz | halozat A hasznal.
aa miikodését. | jokumentaci
mitkodését o
az készitésénél
4llapotdiagra torekszik
m- arra, hogy a
alapjan. dokumentum

3 Bemutatjaa | Ismeria Z;ff;[;: > Teljesen Online
regiszterek | regiszterek |\ oo iof o, | Gnalldan. katalogusokat
felhasznalasi | felépitését. ismertetett , adatlapokat
modjait. folyamat hasznal.

4 Ismertetia | Ismeri a reprodukdlha | ojiaqen Online
szamlalok | kiilonbozs | 01e8Yen | 5pali6an, | katalogusokat
felhasznalasi | szamlalok , adatlapokat
modjait. felépitését. hasznal.

5 Bemutatjaa | Ismeri a Teljesen Online
D/A, D/A, vala- Onalloan. katalogusokat
A/D mint az A/D , adatlapokat
atalakitok atalakitok hasznal.
mukodését, | lehetséges
felhasznalasi | meg-
lehetdségeit. | valositasat.




6 Mikrovezérl | Rendelkezik
ot a
programoz, | mikrovezérld
egyszeriibb Kk
programot ir, | programozas
mikrovezérl6 | dhoz
k sziikséges
miikodésébe | programozas
n 1 tudassal.
szoftverhibat
keres
¢s javit.

7 Egyszeriibb | Ismeri az
alkalmazaso | alapvet6
kat épit, perifériak
mikrovezérld | illesztésének
S és
rendszereket | hasznalatana
elemez, k modjait.
hibat keres
és javit.

Teljesen

onalldan.

Teljesen Online

onalloan. tutorialokat,
kézikonyveke
t
hasznal..

A Mikrovezérlok tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Mikrovezérlék | 1.Feladat: Visszacsatolt 12 6ra Péaros
(12.0sztaly) Osszetett kombin4cios
kombindcios halozat
halozat tervezése:
tervezése allapot atmeneti
TEA-s. sz: 2 tabla,
allapotdiagram,
gerjesztési tabla
felvétele.
Funkcionalis
kombindcios
halézatok




tervezeése.

2.Feladat:
Szinkron
sorrendi halozat
tervezése
TEA-s.sz: 2

Szinkron
sorrendi halozat
tervezése:
allapotdiagram,
allapot atmeneti
tabla,
itemdiagram,
kapcsolasi
vazlat, V-K
tabla, vezérlési
figgvények,
kapcsolasi rajz.

12 6ra

Paros

3.Feladat:
Szinkron
szamlalo
tervezése
TEA-s.sz: 4

Tetszoleges
szamlalasi
allapot
szamlalo
tervezése adott
allapot vagy
itemdiagram
alapjan,
tarolokbol
felépiild
szamlalokbol és
IC-kbal.

12 6ra

Paros

Mikrovezérlok
(13.0sztély)

4.Feladat:
Egyszerii
program

irasa assembly
nyelven
TEA-s.sz: 6,7

Fejlesztd
szoftver
ismerete,
projekt
létrehozasa. A
fejlesztésben
hasznalt
programok
és/vagy
hibakeresok
hasznalata.
Egyszerli
program
megirdsa
(6sszeado, port
kezelb program)
assemblerben.

20 ora

Paros

5. Feladat:
Magas szintli

Magas szintii
programozasi

36 Ora

Paros




program ismeretek
megirdsa (véltozok,
TEA-s.52: 6,7 ciklusok,
elagazasok,
fliggvények) €s
ezek hasznélata.
Program irasa és
tesztelése.
6.Feladat: Bels6 perifériak | 32 6ra Paros
Bels6 perifériak | ismerete,
hasznalata példaprogram
TEA-s.sz: 6,7 irasa tobb
perifériara.
7.Feladat: Megszakitasok | 32 ora Paros
Megszakitasok | szerepe,
TEA-s.sz: 6,7 végrehajtasuk
ismerete,
megszakitasi
prioritasok
megoldasanak
lehetdségei.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezese:
témakorei: TEA-s.sZ:
1,5,6,7
Digitalis 36 6ra
technika
elméleti oktatas:
Aritmetikai
aramkorok,
Avritmetikai-
logikai
egységek,
Multiplexerek,
Funkcionalis
sorrendi
halézatok,
Bindris ¢s BCD
szamlalok, D/A
és A/D
atalakitok,
félvezetds

memoriak.




k, belso

perifériak
hasznélata,
megszakitasok.

Mikrovezérlok | 24 6ra
elméleti oktatas:
A mikrovezérld

technika alapjali,
fejlesztéeszk6zo

A Mikrovezérlok megnevezésii tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirdnyli
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyl gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirdnyti
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6foktl fokt szakiranyt szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A Mikrovezérlok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartd Gép dsszeszereld mithely

Oktaté Kozpont eléadoterem

Eszk6zok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
forrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni védbeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-¢és szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas
eszkozei és szoftver
Egyéni védéeszkozok

Anyagok és felszerelések:




| Egyéb specialis feltételek:

Az Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel tantargy oktatasa soran fejlesztend6

kompetenciak
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és | Altalanos és
képességek viselkedésm¢ | feleldsség szakmahoz
dok, mértéke kotédo
attitidok digitalis
kompetenciak
1 Alapvetd Ismeri a Feladatat Teljesen Ismer és
logikai kiilonb6z6 kortlte- onalloan. hasznal
kapcsolatoka | PLC- kintGen, PLC-
t valosit meg | programozas | feleldsség- programozo
a kiilonbozo | i teljesen szoftvert.
programozas | nyelveket. végzi, Irodai
i nyelveken. betartva a szoftvereket
biztonsagos hasznal a
munkavégzé dokumentéci
s szabdlyait. 0
A elkészités¢he
dokumentéci Z.
0
2 Programokat | Rendelkezik | készitésénél | Teljesen Ismer és
tolt le egyszerlibb | tgrekszik onalloan. hasznal
a PLC-be, projektek arra, hogy a PLC-
programokat | 1étrehozasdh | qokumentum programozo
futtat, izem- | 0z vilagos és szoftvert.
be helyez, sziikséges szabatos, Irodai
hibat szoftver- valamint az szoftvereket
keres, ¢s hardver ismertetett hasznal a
dokumental. | ismerettel. folyamat dokumentaci
reprodukélha 0
t6 legyen. elkészités€he
z.
3 Bemutatja az | Ismeri az Teljesen Ismer és
alapvet6 alapvet6 onalloan. hasznal
BUS- BUS- PLC-
rendszereket. | rendszereket. programozo
szoftvert.
Irodai
szoftvereket
hasznal a
dokumentéci

0




elkészitéséhe
Z.

Az Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel tantargy oktatasa soran alkalmazott mdodszerek

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Ipari 1. Feladat: Projekt 8 ora Paros/Csoportos
folyamatok Fejlesztokornye | 1étrehozasa és a
iranyitasa PLC- | zet elsajatitasa | szimbolikus
vel (12.0sztaly) | TEA-s.sz: 1,2 allapottabla
megalkotasa,
amiben
bemeneteket,
kimeneteket és
memoria
tertileteket kell
megcimezni
Ipari 2. Feladat: Alap | LAD 20 6ra Paros
folyamatok utasitasok programnyelven
iranyitasa PLC- | hasznalata: Bit | bit logikali
vel (12.- logikai miiveletek
13.0sztaly) miuveletek segitségével egy
TEA-s.sz: 1,2 egyszerl
program
megirasa
3. Feladat: Alap | LAD 20 o6ra Péros
utasitasok programnyelven
hasznalata: 1d6zitok
1d6zitdk segitségével egy
TEA-s.sz: 1,2 egyszeri
program
megirasa
4. Feladat: Alap | LAD 20 6ra Paros

utasitasok

programnyelven




hasznalata: szamlalok
szamlalok segitségével egy
TEA-s.sz:1,2 egyszeri
program
megirasa
5. Feladat: Alap | LAD 20 ora Paros
utasitasok programnyelven
hasznalata: 0sszehasonlitok
Osszehasonlitok | segitségével egy
TEA-s.sz: 1,2 egyszerl
program
megirasa
6. Feladat: Alap | LAD 20 ora Paros
utasitasok programnyelven
hasznalata: MOVE utasitas
MOVE utasitas | segitségével egy
TEA-s.sz: 1,2 egyszerl
folyamat
megalkotasa és
programban
valo megirasa
7. Feladat: A tanult 24 ora Paros
Monitorozas és | utasitasok
szimulacio segitségével egy
TEA-s.sz: 1,2 Osszetettebb
program
megirasa és
monitorozasa
8. Feladat: A megirt 16 ora Paros
Szenzorok és programhoz
beavatkozok szenzorok és
TEA-s.sz: 1,2 beavatkozok
kivalasztasa és
installalasa
9. Feladat: PLC | A megirt 16 6ra Péaros

program
szimulalasa
TEA-s.sz: 1,2

program PLC-re
valo let6ltése, a
szimulacios
panel és a PLC
kommunikécioj
anak kialakitasa
¢€s a program
tesztelése a




szimulacios
panelen

10. Feladat:
Dokumentéci6
TEA-s.57: 1,2

Folyamatabra
elkészitése

16 Ora

Paros

Ipari
folyamatok
iranyitasa PLC-
vel (13.0sztaly)

11.Feladat:
Tesztelés,
hibakeresés
TEA-s.sz: 1,2

A programozo
késziilék
bevonasa a
hibakeresés
(online
diagnozis).
Hibanaplo,
hibaelemzés. A
rendelkezésre
allé PLC
szimulacio és
monitor
lizemmodjanak
hasznalata
hibakeresésre.

32 Ora

Paros

12. Feladat:
BUS-rendszerek

Terepi
buszrendszerek
azonositasa:
forras/cél
jellegti
halézatok
jellemzése,
el6éallito/felhasz
nalo tipusu
halézatok
jellemzése.
Terepi szenzor
buszrendszerek
azonositasa:
INTERBUS,
ASI-busz,
CANDus

(bit- és bajt
funkcioi, CAN-
tizenetek,
mikodési
kritériumok,
alkalmazasi

megfontolasok).

24 oOra

Paros




Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezese:
TEA-s.sz: 1-3.

(6ra)

Elméleti
oktatas:
Altaldnos PLC-
ismeret
(bemenetek,
kimenetek,
funkcionalis
felépités).
PLC-
programozasi
nyelvek,
vezérlési
feladatok,
logikai
muveletek.
PLC-program
végrehajtasi
modjai,
vészleallitas,
programok
letoltése PLC-
be. Hibanaplo,
hibaelemzés.
Terepi
buszrendszerek-
és szenzor
buszrendszerek.
CAN-lizenetek.

76 Ora

Az Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges személyi

feltételek
Gyakorlati helyszinen csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
lebonyolitott allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakiranya

foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,

végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) és szakirany(
szakmai gyakorlata:

szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirdnyu gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti

foglalkozasokhoz

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakiranyt szakképzettséggel, illetve a




sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) s szakiranyu
szakmai gyakorlata:

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

Az Ipari folyamatok iranyitdsa PLC-vel megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi

feltételek
A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén
Helyiségek: Gyartd Gép Osszeszerel6 mithely | Oktaté Kozpont el6adoterem

Eszk6zok és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkciégenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas,
forrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni védoeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-¢s szintaxis
gyljtemény

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas
eszkdzei és szoftver
Egyéni védoeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Munkavédelem tantargy 31 é

A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé ismerje és munkaja soran be tudja tartani a

vonatkoz6 munkabiztonsagi el6irasokat. Ismerje a munkavédelem jogszabdlyi hatterét, az

egészséges és biztonsdgos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos

munkaeszkdzhasznalat kdvetelményeit.

A tantdrgy témakdrei:

Munkavédelmi alapismeretek

A munkavédelem fogalma, tertiletei, feladatai

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek




A munkavédelemrol sz616 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvet6 szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplék (allam,
munkaltaték, munkavallalék) fébb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatdk helyi el6irasainak szerepe

A munkaltaték alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és a biztonsagos
munkakoérilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, izemeltetés

Munkavallalék feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatandé feladatok.
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatds, munkakoéri alkalmassag orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvet6 szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
szlikségessége.

Egyéni véd6eszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallal6k munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei.

A véalasztott képviselS6k szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények

Munkakoérnyezeti hatasok

Biztonsagos munkaeszkoz haszndalat

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem maddjai, prioritdsok

Szocialis 1étesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztadlkodé- és mellékhelyiségek biztositasa, megfelelsége
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsadgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére és testi
épségére

A munkavallalék egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakoriilmények

hatésai, a munkavégzésbol ered6 megterhelések, munkakornyezeti kéroki tényez6k



A megel6zés fontossaga és lehet6ségei

A miiszaki megel6zés, a zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, az egyéni védb6eszkozok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési itvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési itvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlézata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében

Tlizmegel6zés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat

Tizolt6 késziilékek, tiizolto technika, beépitett tiizjelz6 berendezés vagy tlizoltoé berendezések
Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizolté kdzpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatis a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése

Raktarozas, a raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

A hulladékgazdalkodas, a kdrnyezetvédelem célja, eszkozei

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek,
stressz)

A dolgozokat éré fizikai, biologiai és kémiai hatasok, a f6bb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei

A stressz, a munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 védekezés jelent6sége a munka-helyen
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztet( és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi balesetek
és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben

A munkavallalok részvételének jelent6sége

Munkaeszko6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

Munkaeszk6zok dokumentacioi

A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentécios kovetelményei és
a munkaeszkozre - mint termékre - meghatarozott EK-megfelelségi nyilatkozat, valamint a
megfeleldséget tanusitd egyéb dokumentumok

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhat6sag, meghibasodas,

biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, a kialakitas kovetelményei



Veszélyes munkaeszko6zok, lizembehelyezési eljaras
A munkaeszkozok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Kezel6elemek, védéberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellen6rzése, ergonémiai

kovetelmények

Szakmai szamitasok elektronika tantargy

Tantargy tanitasanak célja:
A vizsgara és az Orszagos Szakmai Tanulmanyi Versenyre felkészitése a tanuloknak.

Témakorok:
Elektrotechnikai szamitasok

- egyenaramu hal6zatokban fesziiltség, aram, teljesitmény, eredd ellenallds, hatasfok
meghatarozasa;

- soros, vagy parhuzamos RL, RC, RLC haldzatok valtakozo6 dramu jellemzdinek
meghatarozasa (impedancia, admittancia, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazisszog);
- rezgOkor méretezés.

Aramkor méretezési feladatok

- erdsit6 alapkapcsolas méretezési feladat;

- hangolt, és differencidl erdsitd szamitasa, méretezése

- miiveleti erdsitds kapcsolasok méretezése;

- A, B, AB osztalyu erdsitok szamitasa

- oszcillatorok szamitasa

- disszipativ fesziiltség stabilizator méretezés, szamitasa (tranzisztoros, miiveleti ersitds,
vagy stabilizator IC- vel megvalositott);

- DCDC konverter (buck, boost);

- funkcionalis halozat egyszertisitése, kialakitdsa kapukbol, multiplexerbdl;

- sorrendi, és szamlalo aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo IC-vel.



A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolio leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Kozponti interaktiv vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa:

1. vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok

4-10 kilonallo feleletvalasztasos feladat az aldbbiak szerint:

egyendramu halozatokban fesziiltség, aram, teljesitmény, eredo ellenallas, hatdsfok
meghatarozasa;

soros, vagy parhuzamos RL, RC, RLC hal6zatok valtakozé aramu jellemzdinek meghatarozasa
(impedancia, admittancia, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazisszog), rezgékor méretezés.

2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok

24-25 feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

Erdsitd alapkapcsolas méretezési feladat.

Miveleti erdsités kapcesolasok méretezése.

Egyszerli disszipativ fesziiltség stabilizator méretezés, szdmitas (tranzisztoros, vagy stabilizator
IC-vel megvalositott).

DCDC konverter (buck, boost).

Funkciondlis halozat egyszerisitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl.

Szamlalo aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlald IC-vel.

A megadott aramkdroket méretezési képletgylijtemény és/vagy angol nyelvi adatlap segitségé-
vel eldirt paraméterre méretezi.

A komplex tervezési feladatokat tobb elemre bontva sziikséges szamon kérni.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga 0sszedllitott javitasi-értékelési ttmutatdja alapjan
torténik.

A két vizsgarészbodl egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az aladbbiak szerint oszlik meg:

Elektrotechnikai szamitasok 20%

Aramkor méretezési feladatok 80%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.



Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa:

1. vizsgarész: Portfolio bemutatasa, szobeli megvédése, onreflexio.

A portfolidban a vizsgdz6 bemutatja a tanulmdnyai alatt aramkorépitéssel, aramkorjavitassal,
mikrokontrolleres, vagy PLC-s modell épitéssel, programozassal kapcsolatban elvégzett
projektmunkat. A portfolio elvart terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil). A
portfolid kotelezd mellékleti eleme a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatasa.
2. vizsgarész: Epitési feladat

Az épitési feladat soran egy 75-150 forrasztasi pontot, integralt aramkort is tartalmazo feliilet-

cres

Elvégzi az aramkor €lesztését, hiba esetén megkeresi €s elharitja a hibat.

Dokumentaci6 alapjan elvégzi a sziikséges bedllitasokat, programozast. Beszereli az aramkort és
elvégzi a sziikséges bekotéseket. Az elvégzett munkat szakszerlien dokumentalja.

Az épitési feladat végén szoban az alabbi két témakdrben két-két, a vizsgafeladatlapon
megfogalmazott kérdésre valaszol, illetve szakmai diskurzust folytat, a megépitett aramkor
miukodésével, részaramkoreivel kapcsolatban.

Bemutatja, hogyan talalna meg a megépitett aramkdrben két lehetséges hibajelenség alapjan a
hiba forrasat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 390 perc

A portfolio szobeli bemutatasara és megvédésére, valamint az épitési feladattal kapcsolatos
diskurzusra 15 perc 4ll a vizsgadz6 rendelkezésére a teljes id6tartamon beliil.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%

Az értékelés a feladatsorhoz rendelt értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

1. vizsgarész: 10%

A portfoliora a gyakorlati képzést végzo 0-100%-ig értékelést javasol,
amit a vizsgabizottsag helyben hagy, vagy modosit a portfoliéo bemutatasa alapjan.
2. vizsgarész: 90%

Az egyes részfeladatok ardnya az épitési feladaton beliil:

Teljesen megépitette aramkort, az egyes alkatrészek megfeleld pozicioban €s polaritassal keriiltek
beépitésre: 15%

Elvégzi az aramkor €lesztését, beallitasat, programozasat: 35%

Elvégzi a beszerelést és megvalositja a bekdtéseket: 15%

Dokumentalja az elvégzett munkat: 5%

Aramkér mitkodésével kapesolatos kérdések: 10%

Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos kérdések: 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd dsszes pontszdm leg-
alabb 40%-4t elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.



A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
Képlet- és szintaxisgylijtemény
Digitéalis multiméter
Labor-tapegység
Oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornds, min. 50 Mhz-es, tarolo)
Funkciogenerator
Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei, fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei

Szamitogép

Mikrovezérlé programozas eszkozei €s szoftverei

Egyéni véddeszkzok

Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven
Hasznalhaté nem programozhatd szdmoldgép, miiszaki tablazatok, leirasok. Sziikség esetén

hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megkeresésére.

A képzésben résztvevo tanulok:

Vezetékné | Utonév Oktatasi Osztal | Sziiletési | Anyja Dualis képzéhely
% azonositéja |y datuma | sziiletési neve
neve
Egresi Zsombor | 727026700 | 11.C | 2009.02.2 | Koteczki
24 3 Rita
Erdoés Domonk | 727436479 | 11.C | 2008.08.1 | Molnar Gyori
0s 92 2 Agnes Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Gorbicz Noel 728598843 | 11.C | 2008.08.1 | Gorbicz Gyo6ri
37 6 Katalin Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Gosi Andras 727355967 | 11.C | 2008.08.0 | Balogh Gyori
Barnabas | 09 4 Petronella Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Horvath David 727756880 | 11.C | 2008.05.2 | Gyurmanczi
91 1 Szilvia
Képoszta | Maté 727629703 | 11.C | 2008.03.0 | Mez0 Erika
09 3
Kiraly Daniel 727664608 | 11.C | 2008.09.1 | Bendekovits | Gyori
96 2 Nora Villamosipari
Agazati
Képzdkdzpont
Kocsi Barnabas | 728232887 | 11.C | 2009.02.2 | Miklos Gyori
00 8 Annamaria | Villamosipari
Agazati
Képzdkdzpont




Kovacs Krisztian | 726912699 | 11. 2008.10.3 | Ughy Judit | Gy®dri
Mark 58 1 Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Koteles Akos 729450941 | 11. 2008.09.0 | Zsédely
70 6 Mobnika
Laza-Sator | Andras 727052058 | 11. 2008.09.0 | Sator
32 3 Zsuzsanna
Eszter
Markotits | Mark 727780900 | 11. 2008.08.2 | Hegediis Gyo6ri
63 3 Zsuzsanna | Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Matkovics | Maté 726334538 | 11. 2008.06.1 | Kecskés
67 3 Andrea
Németh Csongor | 726810057 | 11. 2008.08.1 | Temesvari
96 3 Rita Eva
Ondrejo Barnabas | 727509699 | 11. 2008.07.2 | Németh Gy0ri
78 7 Judit Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Palfi Levente | 726793385 | 11. 2008.12.0 | Fiisi Renata | Gyori
Antal 35 6 Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Pali David 726222330 | 11. 2008.09.2 | Stipkovits Gyori
32 3 Julia Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Paros Zsombor | 726330493 | 11. 2009.03.1 | Bédi
61 9 Piroska
Boglarka
Pazicsak Florian 726686065 | 11. 2008.06.1 | Batta Gyori
02 4 Melinda Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Povéazsay | Janos 726650862 | 11. 2008.09.1 | Juhasz
49 0 Csilla
Racz Milan 727633539 | 11. 2008.06.2 | Lakatos
09 1 Bernadett
Balogh Aron 727136782 | 12. 2006.11.2 | Homoki Gyori
Krisztian | 09 0 Anita Villamosipari
Agazati
Képzdkdzpont
Benke Bulcsu 726994490 | 12. 2008.03.0 | Huszar
Aron 68 2 Zsoka
Bodai Levente | 726757954 | 12. 2007.12.2 | Szalai
73 0 Bernadett




Borzsei Marcell 726902399 | 12. 2007.11.0 | Rékosi Gyo6ri
90 7 Klarika Villamosipari
Boglarka Agazati
Képzbékdzpont
Csollan Patrik 726157600 | 12. 2006.10.1 | Szabd Gyo6ri
Miklos 28 6 I1diko Villamosipari
Timea Agazati
Képzékdzpont
Debreceni | Kende 727331068 | 12. 2008.03.2 | Gal Katalin | Gydri
09 1 Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Fiilop Daniel 727586914 | 12. 2007.09.1 | Szabd Gyo6ri
22 1 Kinga Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Kamondi | Donat 726729385 | 12. 2007.11.0 | Zimits
36 4 Otilia
Kovacs Andras 726817228 | 12. 2006.08.1 | Bodis Gyori
84 4 Szilvia Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Ladanyi Andras 726326869 | 12. 2007.09.0 | Szabo
35 9 Szilvia
Németh Benjamin | 726158314 | 12. 2008.02.0 | Balo Gyori
42 1 Veronika Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Németh Levente | 726832517 | 12. 2007.02.1 | Talos
Dénes 43 3 Henriett
Orosz Laszlo 727509943 | 12. 2007.11.2 | Csukas
Botond 62 1 Veronika
Rebenek | Maté 726859866 | 12. 2008.01.2 | Kotrics
84 9 Beatrix
Varga Balint 727426842 | 12. 2007.11.2 | Barti
67 9 Klaudia
Vida Marcell 726429372 | 12. 2007.11.0 | Kalman Gyori
15 7 Valéria Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Balazs Maté 726267137 | 13. 2007.03.2 | Rancs6
79 8 I1diké
Barna Sebastian | 726838784 | 13. 2006.11.0 | Stiglinc Gyo6ri
Ferdinan | 90 1 Zsuzsanna | Villamosipari
d Agazati
Képzdkdzpont
Czumpf Bence 726819684 | 13. 2007.02.0 | Ritter
Zoltan 18 7 Renata
Csizmadia | Gergely | 727227461 | 13. 2006.09.2 | Kiss
Andras 75 5 Viktoria




Dombi Csaba 726228281 | 13. 2006.07.1 | Turcsanyi Gyo6ri
60 6 Melitta Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Gede Balazs 727134115 | 13. 2006.06.0 | Csoére
12 7 Adrienn
Géro Dominik | 727430081 | 13. 2006.06.2 | Vidigan
Janos 40 3 Beita
Gombas Zalan 738405725 | 13. 2006.12.0 | Kokic
98 4 Karolina
Gricz Adam 727325179 | 13. 2007.02.0 | Stvorecz Gy®ri
44 1 Ingrid Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Gulyas Abel 727227776 | 13. 2007.01.1 | Németh Gyori
63 2 Lilla Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Horvath Albert 727527275 | 13. 2006.07.2 | Szabd
28 8 Andrea
Ludvan Bence 727283669 | 13. 2006.03.0 | Eckstein Gy®6ri
32 9 Judit Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Mecséri Soma 727387424 | 13. 2006.07.3 | Horvath Gyori
26 0 Krisztina Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Mezzol Balint 726343549 | 13. 2006.12.0 | Félhelyes Gyori
07 5 Szilvia Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Nagy Barnabas | 727884588 | 13. 2006.08.1 | Varga Gyori
76 8 Renata Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Németh Balint 727533564 | 13. 2006.09.2 | Csebak Gy®6ri
Csaba 33 1 Timea Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Orosz Abel 726527492 | 13. 2006.11.0 | Mader Gyo6ri
Balazs 46 9 Bedta Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Palfi Mark 726843969 | 13. 2006.04.2 | Farkas
50 7 Krisztina
Peer Laszlo 725669331 | 13. 2005.06.0 | Nagy
Daniel 10 1 Katalin




Poczi Aurél 726229523 | 13.C | 2006.04.0 | Baranyai Gy6ri
86 7 Erika Villamosipari
Terézia Agazati
Képzbékdzpont
Szabd Gergd 726529278 | 13.C | 2006.08.1 | Sebestyén Gy®6ri
94 7 Hajnalka Villamosipari
Agazati
Képzékdzpont
Wagner Ignac 727640570 | 13.C | 2007.05.2 | Felhoffer Gyori
67 7 I1diko Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Winkler Tamas 726363985 | 13.C | 2005.10.1 | DR.
44 7 Zelenak

Edina




