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A SZAKMA ALAPADATAI

2.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika

2.2 A szakma megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus

2.3 A szakma azonositd szama: 5 07143 04 04

2.4 A szakma szakmairanya: --

2.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

2.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

2.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

2.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyuttes)
foglalkozasainak szama (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkul):

1.9.1.Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 o6ra

megtartott foglalkozas (k6zismereti tartalom nélkil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara

torténd felkészitésben legalabb 2100 éra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai

programjaban felnéttképzési  jogviszonyban folyd oktatasra meghatarozott

foglalkozasszam, amelynek 7i-e kételez8en agazati alapoktatasra forditando.

2.10 Egybefuggb szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzé iskolai oktatasban: -,
Technikumi oktatasban: 225 éra, 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 6ra
Osszefuggd szakmai gyakorlat.

Kizarélag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 6ra

A szakmai oktatas teljes idétartama tanuldi és felnéttképzési jogviszonyban egyarant

az 1.9. és 1.10. pontok alatti oktatasi id6k 6sszege.

A képzési programra vonatkozo informaciok

l. A képzési program megvaloésitoi:

- Gyéri SZC Pattantyls-Abraham Géza Technikum (iskola)
- Dualis partner: Gy6ri Villamosipari Agazati Képz6kozpont (AKK), E-on, Vill-Korr
Hungaria Kft



A képzési program a Gyéri SZC Pattanty(is-Abraham Géza Technikum és a dualis
partnerek altal kozosen meghatarozott szakmai tartalommal készuilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gyéri SZC Pattantyis-Abraham Géza Technikumban
tanuléi jogviszonnyal rendelkezé 9-13. évfolyamos, 5 és 2 éves okleveles technikumi
képzésben, valamint a felnéttoktatas keretében részt vevé tanuldkra vonatkozdan
tartalmazza az iskola és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.

A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend
tartalom a Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan kerult kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a szukséges eszk6zok és a rendelkezésre
allé human eréforras aranyaban kerilt meghatarozasra.

Az agazati alapoktatas megvalésitasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitasa az
iskola feladata, 100%-ban az iskolaban torténik.

A szakmai oktatas 0 %-ban az iskoldban, 100 %-ban a dualis partner képzdhelyén valdsul
meg, az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dudlis partner Osszefiiggd gyakorlat
(éra Osszesen) (6ra Osszesen) (éra 6sszesen)
Erésaramu elektrotechnikus 11. 0 468-576 105
Erésaramu elekirotechnikus 12. 0 504-576 120

Erésaramu elektrotechnikus

13.

403

651

0

Erésaramu elektrotechnikus

13.

0

1225

0

A szakmai oktatas megszervezése 13. évfolyamon, ahol nem 100%-0s a dualis képzés:
- két heti beosztassal 4 nap iskolai, 6 nap dudlis partnernél

lI. A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint
valésul meg:

- az ¢értékelés torténhet irdsban €s szoban, mindkét esetben kritérium, hogy objektiv,
rendszeres €s folyamatos legyen

- azagazati alapoktatasban az értékelést az iskola oktatdja végzi szamszerli érdemjegyekkel,
a tanév elején a tanulokkal és a sziilokkel egyeztetett stilyozasos szabalyok szerint, mely
szabalyozas az oktatdi szabadsag targykorében szabadon meghatarozhato

- a szakmai oktatasban a dualis partner altal alkalmazott mentor, illetve iskolai csoport
esetében az iskoldban foglalkoztatott oktaté végzi a tanulok értékelését az iskolai
szabalyokkal Osszehangoltan, az 6tds skalan szamszerlsitett értékekkel, az év elején
meghatarozott az érintettekkel ismertetett sulyozasi szabalyok szerint

- az iskolai szabalyoknak megfeleléen a szdmonkéréseket tervezetten, litemezetten, a
didkokat arrol eldzetesen tajékoztatva végzik el az oktatok



- afélévi és évvégi értékelést a képzésben részt vevo felek egyiittesen végzik, a szakiranya
ismereteket  tantargyakra visszabontva értékelik és  rogzitik a  sziikséges
dokumentumokban, a tanulok egységességének megdrzése, a bizonyitvany kiegészito és a
késobb esetleges igazolasok kiallitasat megkonnyitendd

Az iskola és a dualis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatas és
a szakmai vizsgara torténd sikeres felkészités érdekében egymassal folyamatosan
kapcsolatot tartanak, a felmerulé tanulasi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és
kozosen keresik a hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldk tanulmanyi
elémenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezaltal csokkenthet6 a
lemorzsolédas veszélye, illetve a tanulok személyre szabott tanulmanyi és egyéb
megsegitése, valamint a kiemelkedben tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre
valé eredményes felkészitése.

IIl. Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkdzok, melyek az
iskolaban hianytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkdzjegyzék agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szerel6 kéziszerszamok;

eldrajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari mérdeszkozok és ellenorzo eszkozok;
fesziiltségméres, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei,
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei,

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések.

Szakmai oktatashoz szikséges eszkozok, melyek a dualis partnernél hianytalanul
rendelkezésre allnak:

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek;
Villamos mérdmiiszerek és diagnosztikai eszkdzok;
" | Informatikai és adatrogzitd eszk6zok;
Technologiai leirdsok, szabvany és jogszabaly gylijtemény;
Véso- és furogépek, ipari porszivok;
| Munkabiztonsagi eszk6zok €s egyéni védofelszerelések;
| Kornyezetszennyez6 anyagok gylijtoi;
Szimulacids szoftverek, tervez6 szoftverek;
Villamosipari kéziszerszamok, kisgépek, eszkdzok;



Telepitett villamos gépek;
"I Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator);
Eloszt6 és vezérloszekrény alapvetd villamos berendezései:
Tulfesziiltség-védelmi eszkozok;
Tularamvédelmi eszk6zok;
Erzékeldk, jeladok;
Magneskapcsold, nyomogomb, jelzélampa;
Frekvenciavaltok, lagyinditok;
PLC, programozhat6 vezérlok;

Villamos vezérlészekrény, szerelopanel, szekrényhités eszkozei,
Hosszmérd eszkozok, 1ézeres- és egyéb szintezd eszkozok;

[1[] © 0O O O O O

Féldmunka kéziszerszamai;
Oszlopallitas eszkozei;
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei, présszerszamok;

Villamoshalozat szerelésének fobb anyagai:
Oszlopok, oszlopszerelvények;

Szabadvezetékek, kabelek;

Szabadvezeték €s kabelszerelvények;
Eloszt6-, kapcsolo- €s mérdszekrények;
Villamos gépek (transzformatorok, motorok);
Vilagitasi berendezések;

Védocsovek (PVC, KPE);

o O 0O O 0O O O

IV. A képzés célja:

Alapvetd feladata a szervezet energetikai halézatanak Uzemeltetése, a villamosenergia-
gazdalkodas nyomon kovetése. Felel6sségi korébe tartozik a meddégazdalkodas,
egyszerlibb kisfeszlltségl halo-zatok vezetékeinek méretezése. Feladata az alkalmazott
iranyitastechnikai, illetve hajtastechnikai installacio kezelése, dsszeallitasa, uzemeltetése.
A villamos-energetikai installacio, vilamosenergia-rendszer, alallomasok, védelmek teljes
korl ismerete, szukség esetén azok atalakitasa. Ismeri az alkalmazott villamos gépek
jellemzdit, szikseg esetén hibafeltarast, javitast végez. A villamosenergia-gazdalkodassal
Osszefuggd méréseket elvégzi, az ehhez szikséges mérémiiszereket kivalasztja, bekoti,
a mérési eredményeket rogziti, a szukséges dokumentumokat elkésziti. Ismeri és
alkalmazza a méréstechnikai elveket és eszkdzoket, valamint a villamos
biztonsagtechnikai eldirasokat. A munkajahoz szukséges miszaki rajzokat szamitogéppel
elkésziti. Alapvetd villanyszerel6i feladatokat végez. Dokumentacié alapjan a megujuld
energiaforrasokbol elbéallitott energia hasznalatanak elémozditasarél szélo, 2018.
december 11-i (EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv IV. melléklet 6. pont
d) alpontjaban a fotovoltaikus napenergia-rendszerek GUzembe helyezése tekintetében
meghatarozott ismeretekkel és kulcskompetenciakkal 0Osszhangban fotovoltaikus
berendezést szerel.



El6zetes tudasbeszamitas

El6zetes tudasbeszamitasrol az intézmény vezetbje dont a beiratkozaskor bemutatott -
korabbi végzettségeket igazoldé - dokumentumok alapjan. Az agazati alapvizsga aldli
felmentés mellett a képzési id6 egy évre vald leroviditése lehetséges a korabbi
tanulmanyok alapjan.

A tapasztalati uton megszerzett tudas alapjan is van lehet6ség tantargyi mentességre. A
hallgaté felmentési kérelme alapjan gyakorlati vizsgat szervez az intézmény melynek
eredménye alapjan dont az igazgato a felmentések korérdl.

A meghatarozott kedvezményeket a felnbttképzési szerz6désben rogziti az intézmény.

V. Tantargyi 6raszamok

HELYI ORATANTERV
2025.09.01-tél

A ,,Csoportb.” (csoportbontas) oszlopban feltiintetett csillagok szdma az osztdly csoportokra
bontésat jelzi a sziikséges tartalmak kapcsan.

A z06ld hattérti cellak az iskola feladat, a kék hattériiek a dudlis partner oktatdsaban valdsulnak meg,
amennyiben a partner nem 100%-ban képez.

12-13-as évfolyamosok o6rahaloja:

Evi 6raszamok évfolyamonként P
Tantargy g‘
9. 10. 11. 12. 13. 3
Kozismereti tantargyak

Magyar nyelv 72 | 2136 |13 |1]31 1

Irodalom 108 | 3 | 108 | 3 |108| 3 | 93 3
Idegen nyelv 180 | 5 (144 | 4 |108 | 3 | 144 4 **
Matematika 180 | 5 | 180 | 5 (144 | 4 |124 4 *x




Torténelem

108

108

108

62 2

Allampolgari ismeretek

36 1

Digitalis kultara

36

**

Testnevelés

144

144

108

108 3

Osztalytonoki

36

36

36

36 1

16

0,5

Komplex
természettudomanyos
tantargy: Fizika

108

Fizika

108

72

Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek

36

Miszaki matematika

Kompetenciafejlesztés

Kreativ gondolkodas
fejlesztése

Szakmai szamitasok
erOsaram

155

**

Fizikai szamitasok

36 1

**

Fakultacio: magyar,
torténelem, fizika,
matematika

Kozismeret 6sszesen

972

27

900

25

720

20

670 20

171

**

5,5

Szakmai alapozas

Gépészeti alapismeretek

144

90

2,5

**k*

Villamos alapismeretek

108

216

**

**k*

Munkavallaloi ismeretek

18

0,5

Munkavélalloi idegennyelv

62

**

Elektrotechnika

180

Elektronika

180

**k*

-

**k*




Miiszaki abrazolas 36 | 1
Villamos miiszaki
dokumentécio
Iranyitastechnika 72 | 2 | 72
PLC-ismeretek
Epiiletvillamossagi
halézatok
Villamos miivek 108 folelal
Villamos gépek 144 31 1 falekal
Villamos berendezések 124 faleed
Munkavédelem 36 |1
Villamos biztonsagtechnika
Szakmzf}l !smeretek 140 45
erdsaram
Maradék
Osszefiiggd nyari gyakorlat 105 120
11-es évfolyamosok orahaldja:
Evi 6raszamok évfolyamonként S
Tantargy §
9. 10. 11. 12. 13. 8
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 72 | 2136 |13 |13 |1
Irodalom 108 | 3 (108 | 3 {108 3 | 93 | 3
Idegen nyelv 180 | 5 | 144 | 4 (144 | 4 [155| 5 *x
Matematika 180 | 5 | 180 | 5 |144| 4 (124 | 4 *x
Torténelem 108 | 3 (108 | 3 |108| 3 | 62 | 2




Allampolgari ismeretek

31 |1

Digitélis kultura

36

**

Testnevelés

144

144

108

93 | 3

Osztalyfonoki

36

36

36

31 |1

16

0,5

Komplex
természettudomanyos
tantargy: Fizika

108

Fizika

108

72

Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek

36

Miszaki matematika

Kompetenciafejlesztés

Kreativ gondolkodés
fejlesztése

Elsdsegélynyujtasi
alapismeretek

Fizikai szamitasok

Szakmai szamitasok

155

Kozismeret 0sszesen

972

27

900

25

756

21

620 | 20

171

5,5

Szakmai alapozas

Gépészeti alapismeretek

144

90

2,5

*k*

Villamos alapismeretek

108

216

**

*kk

Munkavallaloi ismeretek

18

0,5

Munkavélalloi idegennyelv

62

**

Elektrotechnika

-

*k*k

Elektronika

180

108 | 3

*k*k

Muszaki abrazolas

-




Villamos muszaki
dokumentacio

62

Iranyitastechnika

144

PLC-ismeretek

72

124

Epiiletvillamossagi
halézatok

108

Villamos mivek

108

Villamos gépek

170

Villamos berendezések

124

Munkavédelem

36

**

*k*

*k*

*k*

*k*

*k*

Villamos biztonsagtechnika

36

Programozas alapjai

72

Szakmai ismeretek
erosaram

140

Osszefiiggd nyari gyakorlat

105

120

Felnottek szakmai oktatasa

évfolyam /

oraszam

tantargy

13.

14.

0ssz.

Ora

440

404

844

Munkavallaléi ismeretek

Munkavallaléi idegen nyelv

20

Villamos alapismeretek

120

Gépészeti alapismeretek

108

Elektrotechnika

66

Elektronika

60

60

Miiszaki abrazolas

12

Villamos miiszaki
dokumentacio

30

Iranyitastechnika

30

10




PLC-ismeretek

108

Epiiletvillamossagi halézatok 22 30
Villamos miivek 42
Villamos gépek 54
Villamos berendezések 54
Munkavédelem 10
Villamos biztonsagtechnika 12
440 404 844

11
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VI. A tanulasi teruletek tantargyainak ertékelési szempontjai

A képzési programban részletezett targyak mindegyikére azt itt részletesen
kifejtett értékelési rendszer vonatkozik, a tantargyak értékelése soran ezen

értékelés alkalmazando.

Ertékelés

A tantargy oktatasa soran
alkalmazott
teljesitményértékelés

a teljesitmény méréséhez/értékeléséhez, folyamatos
szamonkérés 1-5-ig terjedd szamjegyekkel, érdemjegyek

kialakitasa

Mindsitd, 6sszegz6 és lezard
teljesitményértékelés

irasbeli

irasbeli dolgozat, témazaré dolgozat,
répdolgozat, hazi feladat, projektmunka és
minden olyan egyéb szamonkérési
lehetéség, ami az eredményes
felkészulést elbseqiti

Gyakorlati
foglalkozas

a gyakorlati munkavégzés alapjan
havonta 1-5-ig terjedd szamjegyekkel egy-
egy érdemjegy kialakitasa

Mindsités

A tantargy teljesitésének feltétele az
elméleti és a gyakorlati foglalkozasok
mindegyikén (csoportfelosztas és
csoportforgas esetén, minden részbdl)
kiilon-kilon kotelezéen teljesitend6
elégséges szint, barmelyik rész (elméleti
és gyakorlati foglalkozas) eredménytelen
teljesitése a tantargy egészének sikertelen
mindésitését eredményezi, az ilyenkor
kételez6en adando érdemjegy az
elégtelen.

Félévkor és év végén egy-egy lezard
osztalyzat megallapitasa, a folyamatosan
adott érdemjegyek alapjan
Amennyiben egy tantargy kett6 vagy tobb,
egyertelmien elkulonuld részbdl all, akkor
a tantargy teljesitésének feltétele, hogy a
tanuld kilon-kildn minden részbél
teljesitse az elvart minimumszintet.
Ellenkez6 esetben csak elégtelen
osztalyzatot kaphat.




PAGISZ

Az értékelés soran alkalmazando6 szazalékos értékelési rendszer az alabbiak
szerint kerlilt meghatarozasra.

Munkaforma Erdemjegy

0-50%-elégtelen

/ECI;méII(etiI . 51-60%-elégséges
yaxor a’ ! 61-70%-kbzepes
foglalkozas

71-80%-j6
81-100% jeles

1.10 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
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A TANULASI TERULETEK RESZLETES
SZAKMAI TARTALMA

|. Els6 tanulési terllet: Agazati alapoktatas

Az Automatikai technikus, Elektronikai technikus, Erdsaramu elektrotechnikus és az lpari
informatikai technikus szakmak mindegyikében 9-10. évfolyamon miiszaki agazati
alapoktatas, 10. évfolyam végén dgazati alapvizsga.

Mind a 4 szakma muszaki dgazati alapoktatdsdban a tantargyak és az oraszamaik azonosak
valamint 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 6ra Osszefiiggd szakmai gyakorlat.

9-10. évfolyam tantargyai a fent emlitett 4 szakirdnyban

1. Villamos alapismeretek tantargy 324/324 6ra

9. évfolyam: 108 6ra
10. évfolyam: 216 6ra

1) A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nem fémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhat6an hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszer( villamos aramkordket, azok alapvetd |étesitési, Uzemeltetési és védelmi
megoldasait. Tudjanak kilénbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kézott. Ismerjék a
villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszeri aramkorok kialakitasara.
Biztonsagosan hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiveletek
soran. A mechanikus és villamos kotések készitésénél kézugyességuk, miszaki
szemléletuk fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az ellentk valé
védekezés maodjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre,
els6segélynyujtasra. Ismerjék az egészseéget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés
alapelveit, képesek legyenek a koriltekintd, megfontolt munkavallaléi magatartasra.

Kapcsolédé kozismereti, szakmai tartalmak: Matematika, fizika, informatika,
egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

2) A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Onallésa . Altalanos és
o , 9| Elvart ,
Készségek, és . " , szakmahoz
R " Ismeretek . . | viselkedésmédok,| ... ..
képességek felelésség . kotédo
ox attitiidok
mértéke
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digitalis

kompetenciak

Egyszeri Ismeri az egyszer(
szamitasokat aramkor villamos .

. . . Teljesen
végez a villamos | alapmennyiségeit, nalléan
alapmennyiségek | 6sszefliggéseit,
kozaott. torvényeit.

Kivalasztja a
feladat
megoldasara
alkalmas : . Instrukcio
. Ismeri az egyszeri .
eszk6zoket az . ) s alapjan
, aramkor felépitését, ,
alkatrészeken . . . részben

. , anyagait, eszkozeit. . s
talalhato onalléan
jelolések és a
katalogusadatok
alapjan.

Adott feladathoz
kapcsolasi
rajzokat készit és | Ismeri az egyszeri .

. S e Teljesen

értelmez, vilagitasi . nrs

. . e onalléan
szabvanyos aramkoroket.
jelolések
alkalmazasaval.
Kivalasztja a Ismeri a villamos Instrukcio
meéréshez muszerek jellemzéit alapjan
szUuksége és hasznalatuk részben
muUszereket. maodjat. onalléan
Meresi Ismeri a
tevékenységeket | . f . Instrukcio

. biztonsagvédelmi g
végez a . . ... | alapjan
. . .| szabvanyok el6irasait | ,
biztonsagvédelmi | , . részben

oo €s a mereési . oris
elbirasok , onalléan

. modszereket.
betartasaval.
Mérési
tevékenységét
dokumentalja, Ismeri a .
. . . a1z e | Teljesen
jegyzékonyvet dokumentaciokészités | .. . .

e . onalléan
készit, az alapelveit.
eredmeényt
kiértékeli.

Torekszik az
igényesen
elkészitett
dokumentacio
megalkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrél
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét
és tisztasagat.

Online
katalogust
hasznal.

Az internetrdl
kapcsolasokat

tolt le.

Irodai

alapszoftvert

hasznal.
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Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszer(

és aramkorok alapvet6 )

i . . . . Teljesen

tularamvédelmi védelmeit, azok Ny
. - . onalléan

eszk6zok eszkozeit.

jelzéseit.

3) Témakorok:

9. évfolyam Elektrotechnika + Biztonsagtechnika

Fizikai mennyiség értelmezése. Nagysagrendek, 10 hatvanyai, normal alak.
Miveletek normal alakban (6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas,
gyokvonas). Nevezetes 10 hatvanyok (prefixumok). Fizikai mennyiségek kifejezése
prefixumok segitségével, atvaltasok. Példak, szamitasok.

Anyagok felépitése. Atom, elektron, proton, neutron. Anyagok csoportositasa villamos
vezetbképesseéguk szerint (vezetd, félvezetd, szigeteld)

Elektrotechnikai alapfogalmak:

- Villamos toltés
Elemi toltések: pozitiv proton, negativ elektron pozitiv-, €s negativ ion. villamos toltés
fogalma, jele mértékegysége
- Villamos térerésség
Fogalma, jele, mértékegysége
- Villamos fesziiltség
Fogalma, jele, mértékegysége
- Elektromos aram
Fogalma, jele, mértékegysége
- Villamos ellenallas
Fogalma, jele, mértékegysége
- Villamos vezetdképesség
Fogalma, jele, mértékegysége
- Fajlagos ellenallas
Fogalma, jele, mértékegysége. Villamos vezetbanyagok esetén keresztmetszet
értelmezése. Korkeresztmetszetl vezetdé meghatarozasa (szamitasi példak)
- Fajlagos vezetoképesség
Fogalma, jele, mértékegysége
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- Toltés-, és aramerdsség kapcsolata
Szamitasi példak.

- Ellenallasok hémérsékletfiggése: ]
Ellenallas értékének megvaltozasa hémérsékletvaltozas hatasara. Uj ellenallas értéke
hémérseékletvaltozas hatasara, kiindulasi hdmeérséklet és ellenallas (amirél a valtozas
kezdddik), Uj hémérséklet (amire a valtozas torténik). Hbmérsékletvaltozas
értelmezése. Anyagokra jellemz8d a héfoktényezd értelmezése, pozitiv-, és negativ
héfoktényezé, PTK, NTK ellenallasok. Szamitasi példak.

Egyszerii aramkoérok:

Aramkéri elemek elektrotechnikai jeldlése, rajzjelei (fesziiltségforras — egyen,
valtakozo, fesziiltség-, és aramer6sség vektor, ellendlldas, mint fogyaszto,
feszlltségmérd, arammerd stb.)
-  Ohm torvénye:

Zart aramkor értelmezése egyszerl kapcsolason keresztlil. Ohm toérvénye és
értelmezése. Ellenallas U-I karakterisztikaja és értelmezése (linearitas, meredekség)
Ellenallas szélsé értékei (elektrotechnikai értelmezésben szakadas, révidzar fogalma)
Ellenallas U-lI Kkarakterisztikajan arammentes feszliltség szakadas estén,
feszlltségmentes aram rovidzar esetén. Nagyobb meredekség kisebb ellenallas,
kisebb meredekség nagyobb ellenallas.

- Villamos munka, teljesitmény hatasfok:
Fogalmak, jelek, mértékegységek. Teljesitmény valtozasanak hatasa adott

ellenallason feszliltség-, és aramerésség megvaltozasara. Szamitasi példak.

- Kirchhoff I. torvénye: Csomoéponti torvény
Torvény bemutatasa parhuzamosan kapcsolt ellenallasokon keresztiil. Csomopont,
fé4g arama, agaramok értelmezése. Aramosztas a csomopont utan az ellenallasok
nagysagainak aranyaban. Parhuzamos kapcsolas eredé ellenallasa. Aramosztas
torvénye. Szamitasi példak

- Kirchhoff Il. torvénye: Huroktorvény
Torvény bemutatasa sorosan kapcsolt ellenallasokon keresztil. Hurok, tapfeszlltség,
részfesziltségek értelmezése. Feszlltségosztas az ellenallasok nagysagainak
aranyaban. Soros kapcsolas eredd ellenallasa. Feszilltségosztas torvénye. Szamitasi
példak.

- Ellenallas halézatok erddinek szamitasa
Eredd ellenallas fogalma. Soros-, parhuzamos-, vegyes kapcsolasu ellenallas
halézatok (csillag-delta atalakitas nem!) eredéinek meghatarozasa. Szamitasi példak.

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszlltségszintek
(kisfeszultség, nagyfesziltség, torpefeszultség)

A villamos aram élettani hatasai; az aramutéses baleset sulyossagat befolyasolo
tényez6k Az aramutés elleni védelem fogalma
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Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmikodé lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikddési elve

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi készlléken
Kett6s és megerdsitett szigetelés

A védelmi méd mikodesi elve

A védelmi méd jele a fogyasztoi készuléken

Torpefeszultség

A védelmi méd mikodeési elve

A védelmi méd jele a fogyasztoi késziléken

Véddbelvalasztas

A védelmi méd mikodesi elve

A védelmi méd jele a fogyasztéi készliléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma
(példakkal) A feszultségmentesités Iépései; azok alkalmazasa épuleten
(lakéépuleten) bell.

Miszaki mentés kisfeszultségen; aramuatott személy kiszabaditasa az aramkaorbél,
az els6segelynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez szukséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

10. évfolyam Elektrotechnika

1.1 Ismétlés 9. évfolyam témakdreibdl: nagysagrendek, atvaltasok,
elektrotechnikai alapfogalmak, Ohm-. és Kirchhoff térvények, feszlltségosztas,
aramosztas, Soros-, parhuzamos-, vegyes kapcsolasu ellenallashalézatok
eredbinek meghatarozasa

1.2 Valtoztathato értékékl ellenallasok. Potenciométerek mikodési elve,
tipusok, miszaki jellemzéi, karakterisztikak, alkalmazasi példak
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1.3 Méréshatar bévités: Aramméré és fesziiltségmérd méréshataranak
kibbvitése, meéréshatarbbvitdé ellenallasok meghatarozasa, szamitasa.
Hibaszamitas, hitelesités, osztalypontossagba sorolas

1.4 Wheatstone-hid. Hidkapcsolasok jelent6ésége elektrotechnikaban,
elektronikaban. Wheatstone-hid kapcsolas, kiegyenlités, alkalmazas ellenallas
meérésére, szabalyozasra, nem villamos mennyiségek mérésére

1.5 Osszetett ellenallas halozatok erdéjének meghatarozasa csillag-delta
atalakitas modszerével. Csillag-delta atalakitas médszere, mint helyettesités.
Modszer alkalmazasa eredbellenallas szamitasa esetén.

1.6 Elektrokémiai energiaforrasok. Galvanelemek, szarazelemek, telepek
akkumulatorok. Jellemzdi, uzemallapotai, terhelhetéség, belsé ellenallas

1.7 Elektrotechnikai szempontbdl villamos halézati alapfogalmak: Aktiv-,
passziv-, linearis-, nemlinearis aramkori elemek. Aktiv-, passziv-, linearis-,
nemlinearis aramkorok. Kétpdlus, négypolus. Nevezetes lezarasok (szakadas,
rovidzar), helyettesité kép és alkalmazasanak feltétele.

1.8 Aktiv kétpolusok. Idealis-, és valos feszliltség-. és aramgeneratorok. Valos
generatorok belsé ellenadllasanak eértelmezése. Aktiv kétpolusok leird
egyenletei, U-I karakterisztikai

1.9 Valos fesziltséggeneratorok kapcsolasai. Soros (ellen), parhuzamos,
vegyes kapcsolasok. Kimeneti feszlltség és belsé ellenallas alakulasa,
parhuzamos kapcsolas feltételei.

1.10. Aktiv kétpolusok helyettesité képei. Thevenin és Norton tétele. Tétel
alkalmazasa tetszlleges bonyolultsagu aktiv  kétpdlusu  haldzatok
helyettesitésére.

1.11. Aktiv kétpdlusok illesztett lezarasa. Teljesitmény illesztés, maximalis
teljesitmény meghatarozasa, hatasfok illesztett lezaras esetén

1.12. Aktiv kétpolusok szuperpozicié tétele. Tétel alkalmazasa tetszdleges
bonyolultsagu tobbgeneratoros aktaiv kétpolusu haldzat esetén.

1.13. Villamos tér és jelenségei. Er6hatas villamos térben, Coulomb toérvénye,
térer6sség, villamos tér szemléltetése, feszultség és térer6sség kapcsolata.
Villamos kisulés, csucshatas, elektromos megosztas, elektromos arnyékolas,
elektromos térerésség és anyag kapcsolata. Megosztas szigetel§ anyagokban:
polarizacio, atutés és atutési szilardsag, dielektromos veszteség,
elektrosztrikcio, ferroelektromos-, és piezovillamos anyagok.
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1.14. Kondenzatorok. Kapacitas értelmezése, jele, mértékegysége,
kondenzator rajzjele. Sikkondenzator és kapacitasa, muiszaki jellemzdi.
Kondenzator tipusok: allando-, és valtoztathaté kapacitasok. Kondenzatorok
Uzemallapotai (tranziensei): toltés, kisttés folyamata, feszlltség és aram
id6fliggése, kondenzatorok idéallanddja. Kondenzatorok kapcsolasai: soros-,
parhuzamos-, vegyes kapcsolasok és jellemzdi. Kondenzator halozatok
egyenaramu haldzatokon. Kondenzatorok energigja és veszteségei, valos
kondenzator.

1.15. Felkészulés az agazati alapvizsgara

2. Gépészeti alapismeretek tantargy 234/234 6ra

9. évfolyam: 144 6ra
10. évfolyam: 90 6ra

4) A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a
munka targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és
dokumentaciokat késziteni. Egyszer( alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran
tudja meghatarozni a szikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és
alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszerl kisgépes megmunkalas
eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse
az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas dokumentacidja alapjan végezze
el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket Iétrehozni. A munkafolyamatot
és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi el6irasokat.

5) Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok és jellemz6ik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, Gzem stb.) kell
lebonyolitani.

6) A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak



PAGISZ

Altalanos és

Onallésa . .
Készséaek &s g Elvart szakmahoz
A g ’ Ismeretek . . | viselkedésmodok, | kotédo
képességek felel6sség . e
. s attitiidok digitalis
mértéke g
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a
muszaki
dokumentaciok lsmeri a qéoraizi
(alkatrészrajz, ' 8 gepray Digitalizalt
osszeallitasi rajz szabalyokat, Torekszik t vagy digitalis
: g : : Orekszik a pontos
. , J el6irasokat. Ismeri | Teljesen ) ’p gy’ g .
darabjegyzék stb.) .\ .. Ty munkavégzésre, formatumu
. ey a miszaki rajzok onalléan ) .
informacio tartalmi munkahelyi rajzok
tartalmat, az . L kornyezetének elemzeése
. kovetelményeit. o
alkatrész(ek) rendben tartasara.
felépitését,
el6irasait és Dokumentaciok
funkciojat. készitésekor
Ismeri a vetuleti és torekszik a tiszta
Szabadkézi metszeti abrazolas munkara.
felvételi vazlatot szabalyait, a Teljesen Az eszkozok,
készit egyszer( vonalvastagsagok | onalléan berendezések
alkatrészekrdl. és vonaltipusok hasznalatakor
alkalmazasat. szakszerlen és
Megtervezi az Ismeri az ., | korultekintbéen jar
i Instrukcio
alkatrész alapanyagokat, . el.
s . alapjan 3 .
gyartasanak segédanyagokat, a | Torekszik a
e s o részben , .
munkafazisait, és | megmunkalasi . o munkaveédelmi
. o onalléan o s
azok sorrendjét. eljarasokat. el6irasok
Tudja a maradéktalan
Betartja a munkakornyezetére ., | betartasara.
, L . Instrukcio
munkabiztonsagi | vonatkozo .
. . . alapjan
és munkabiztonsagi ,
. . c| . részben
kornyezetvédelmi | és Ny
onalléan

szabalyokat.

kornyezetvédelmi
szabalyokat.
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Alkatrészrajz

alapjan a Ismeri az
szukséges el6érajzolas Teljesen
eszkozokkel eszkozeit, onalléan
elvégzi az modszereit.
el6rajzolast.
A megadott Ismeri a darabolas | Instrukcio "y
. o e . Informacié
pontossaggal eszkozeit és alapjan . .
. f isis ) szerzeés online
elvégzi a technologiajat. részben . )
. . o forrasokbol
darabolast. onalléan
Elvégzi az e
g’ . .. | Instrukcid .y
alkatrész Ismeri az egyszer( . Informacié
P s alapjan , ,
elkészitéséhez lemezalakitasi , szerzeés online
. - részben . )
szukséges technolégiakat. . o forrasokbdl
s onalléan
lemezalakitasokat.
Ismeri a kézi és
kisgépes
A dokumentacié | forgacsolo Instrukcio .
. " . Informacié
alapjan megmunkalasok alapjan ) ,
X . o . . szerzés online
forgacsolast eljarasait. Ismeria | részben . .
. 14 Yy forrasokbol
végez. furatmegmunkalas | énalléan
egyszerd
technologiait.
Ismeri a kotések
] létrehozasanak .
Létrehozza az .. . Instrukcio .
.. g eszkozeit, tudja a ., Informacidé
Oszszeallitashoz vy s alapjan . ,
. kotések , szerzés online
szukséges . e s részben . )
o kialakitasanak, . o forrasokbdl
kotéseket. . s onalléan
létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
meéréeszkdzok
Az alkatrész alkalmazasi
mdszaki elbirasai | teruleteit,
alapjan a fontosabb
kivalasztott metrologiai : Digitalis
. i . . Teljesen .y
eszkozokkel mér, | jellemzéit. Ismeri a 5nalléan dokumentacié
ellendriz és geometriai meéreés készitése
dokumentalva és ellendrzés
mindsiti az egyszerl médjait.
alkatrészt. Tudja a minésités

szerepét és
lényegeét.

11
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7) A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tlz- és kdrnyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteruletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozleked6 és menekul6
utvonalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzes fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetéségei
Személyi és kollektiv védbfelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségugy, foglalkozas-egészségligy
A tlzvédelem fogalma, szaktertletei
Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tizallosag Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma
Tlzmegelb6zés, gépek, berendezések specialis tlzvédelmi elbirasai
Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése
Tlzvédelmi infrastruktura alapismeretek
Tlzriadd terv: tlz jelzése, teendbk tlz esetén
Tlzoltas maddjai, tlzoltd eszkozok
Jelzétablak, feliratok, specialis fényjelzések
A kérnyezetvédelem fogalma, szaktertletei
Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)
Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegydjtése tarolasa, gyUjtéhelyek kialakitasa
Levegétisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiit6-kené emulziod, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa,
tarolasa, vegyszerkezelés, karmentés
Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él6 kornyezet védelme
Muszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalbzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése

12
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A mérettliirés megadasi mddjai, a hatarméretek meghatarozasa

A felUleti érdességek megadasa

Alak- és helyzettirések

A kulénféle furatok (sima, slllyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa

Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és fellleti
érdesség megadasaval.

Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kévetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elbgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas,
kovacsolas, ontés).

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hékezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teruletei

Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok anyagjeldlései

Az elbirt anyag forgacsolhatésaganak meghatarozasa katalégus segitségével
Fémipari alapmegmunkalasok

Az el6rajzolas eszkdzei mbddszerei

A darabolas eszkozei és technologiai

Egyszeril lemezalakitasok

Kézi forgacsoldeljarasok

A furatmegmunkalas technoldgiai

Egyszerli koOtések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas)

Hossz- és szogmeérd eszkdzok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlirések ellendrzési mdédszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek minésitése

Projektmunka

A tantargy témakadreiben elsajatitott elIméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa
soran az alabbi tevékenységek elvégzése szikséges. Egy projekt az agazati
alapvizsga gyakorlati részének el6készitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartaselOkészités Iépései

— gyartmanyelemzeés,

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartds munkafazisainak és ezek sorrendjének meghatarozasa,
megmunkalészerszamok és megmunkalégépek kivalasztasa.

Dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfeleld mérbeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellenérzése, mindsitése A
szukseéges gépeészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miszaki el6iras kovetelményei szerint.
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A mérések, ellenbrzések, minGsitések dokumentalasa A projektmunka
dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentacio készitése az elvégzett
projektmunkarol.

3. Munkavallaloi ismeretek tantargy 18 6ra

8) A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez szikséges alapismeretek
elsajatitasara.

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen tanmihely, Gzem stb.)
kell lebonyolitani.

9) A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvért Altalanos és
. \% , v Ay
85756 Allésag é szakmahoz kot6do
K,eszsefgek, Ismeretek O:l al’l osag es, viselkedésmodok, .
képességek felelésség mértéke . digitalis
attititldok .,
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
M.e’gfogal.maz’zg . .szemelylse’ge. Teljesen onalléan torye.ksmk céljai
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
Szakkénzési Ismeri a Megjelenésében
mzl? nkae\}/)izsif)ln . munkaszerzédés Instrukci6 alapjan | igényes,
létesit y tartalmi és formai részben onalloan viselkedeseben
ctestt. kovetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
Felismeri Ismeri a formalis és szabilyos Internetes
me nevez’i ¢és leirja | informalis foglalkoztatas dlldskerescsi
az églléskeresés : allaskeresési Teljesen Gnlloan mellett. Torekszik a | portdlokon
od . technikikat sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. echnikékat. érinté valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.
10) A tantargy témakorei

Allaskeresés
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Karrierlehet6ségek feltérképezése: dnismeret, realis célkitizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok
(6sztdndijak rendszere) ismerete
Allaskeresési mddszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érinté szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezégazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: oOnfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet keretében végzett
didkmunka, dnkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzddeés tartalma.
A munkaviszony kezdete Iétrejotte, fajtai. Probaidé

A munkavallalé és munkaltato alapvet6 kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megszlinése, megszuntetése

Munkaidé és pihenbidd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként térténd nyilvantartasba
vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozéva valas, kdzfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaer6-kdzvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

A szakiranyu oktatasba torténé belépés feltételei

1. [Iskolai eléképzettség agazati alapvizsga

2. [Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat  |sziikséges

. Masodik tanulasi terulet: Villamosipari alapismeretek

11.évfolyam
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4. Elektrotechnika tantargy

A tantargy tanitasanak 6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara
épitve fejlessze tovabb a tanuldk villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa
utan képesek lesznek a tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak
tanulasara, a szakmara jellemz6 egyszeribb szamitasi, tervezési feladatok
elvégzésére. Cél a mlszaki alapozasra épitve a tanuldk aramkori szemléletének
fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az aramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek alapdsszefliggések felismerésére, megértésére és az alapvetd
elektrotechnikai szamitasok elvégzésére.

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
oraszama
és ajanlott
szervezesi
maodja:
Elektrotechnik | 1.Feladat: Kirchhoff 18 dra Paros
a Egyenaramu torvények
korok mérése | alkalmazasa a
TEA-s. sz: 1,2 | passziv

halézatokban:

(6sszetett

aramkorok,

feszlltség-és

aramosztas,

meéréshatar-

bévités,

Wheatstone-

hid).

Mérések

egyenaramu

korokben.
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Ered6
ellenallas
mereése,
szamitasa
Osszetett
ellenallas
halozatokban.
Csillag-delta
atalakitas
modszer
alkalmazasa

2.Feladat:
Valtakozo
aramu
halézatok
mérése
TEA-s.sz: 1,9

Mérések
valtakozo
aramu
korokben:
(soros R-L és
R-C,

parhuzamosan

R-L, R-C,
soros R-L-C,
parhuzamos
R-L-C korok
fazisszoge,
vektorabrai,
feszlltségei,

ellenallasainak

szamitasa.
Szirék (alul-,
felll atereszt6
szUro,
savsz(ird).

36 ora

Paros

3. Feladat:
Tobbfazisu
halézatok
mereése
TEA-s.sz.
1,8,10

Generator- és
fogyaszto
haromszog-
kapcsolasa,
csillag-
kapcsolasa.
Fazis
feszlltség- és
aram, vonali
feszlltség és

12 6ra

Paros
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aram fogalma,
mereése.
Teljesitménym
eres
haromfazisu
halézatban.

Tantermi/elmél
eti
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz: 1-
10.

(6ra)

Osszetett
egyenaramu
korok, aktiv
Osszetett
aramkaorok
szamitasa
(szuperpozicid
, Thevenin- és
Norton
helyettesitd
kép, stb.) (10.
évfolyam)

6 Ora

Villamos- és
magneses
terek fogalma,
kialakulasa,
jellemzéi.

36 6ra

Valtakozo
aramu
halézatok
szamitasa,
ertelmezése.

48 6ra

Tobbfazisu
halézatok
elméleti
oktatasa

6 ora

11.évfolyam
12.évfolyam

18




PAGISZ

5. Elektronika tantargy
Analég Aramkorok tantargy 162 éra

Az elektronika tantargy oktatasanak célja

segitse a tanulok aramkori szemléletének ki-alakulasat és fejlesztését. A tanulok
megismerkednek az elektronika alapjaival, hogy megalapozzak a szakmai targyak
tananyagainak feldolgozasat, valamint az elektronikai aramkorék alaptérvényeinek és
alaptsszefuggéseinek megértését. Megtanulnak elektronikai alapkapcsolasokat
megépiteni, vizsgalni és méretezni. Megismerik és a gyakorlatban alkalmazni tudjak az
elektronikai egységek, rendszerek mikodését.

A tantargy témakorei

8.1 Analég aramkori rendszerek és jelek

Tetsz6legesen bonyolult aramkor leirasa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpodlusok (Uresjarasi feszliltség, rovidzarasi aram, belsé ellenallas) és négypodlusok
(be-menti és kimeneti ellenallas, atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt
négypolusok eredd jellemzéi.

Az analog jel fogalma. A kulonbozé frekvenciaju szinuszos jelek szerepe, mint az
analdég jel osszetevdi. Az analdg jelek feldolgozasa: frekvencia szirése, er@sités
kilonb6z6 elvarasok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal
kapcsolatos fogalmak értelmezése. A feladatok megvaldsitasara szolgalo alkatrészek
(R, C, L, félvezetd eszk6zok)

8.2 Félvezet6 alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet, egyeniranyité didda. Nyitd iranyu, zaro
iranyu elbfeszités, karakterisztika, nyitoéfeszultség, nyitd iranyu aram, letorési
feszlltség, letdérési aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti aram és feszultség.
Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED és kapacitasdiodak. Miikodéstik
jellemzése karakterisztikaikkal, katalégusadataik, alkalmazéasi teriileteik  Bipolaris
tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és dinamikus
miitkodése, katalogus jellemzdik, alkalmazasi teriileteik.
FET-ek (JFET, MOS-FET) felépitése, mikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus miikddése, katalogus adataik, alkalmazasi teriileteik.
Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése,
miikddése €s karakterisztikai, kataldgusadatai

8.3 Alapfeladatok megvalositisa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodéstik (egyutas, kétutas).
Sztir6aramkorok felépitése és miikodése. Alul-, feliil-ateresztd és savsziir6k kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentoségiik. A rezgdkor, mint frekvenciakiemeld
elem. Gyakorlati alkalmazésai.
Stabilizatorok. Soros €s parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator €s az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzai.
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Kapcsolo lizemt stabilizatorok miikodésének elve.
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

8.4 Er6sit6 technika
Erositok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas-atvitelek.
Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdonsagu
er6sito kialakitasa tobbfokozatu erdsitovel. (Négypolusmodell) Az elderdsito, a foerdsitd €s a
végerositod tulajdonsagai. Kisjeli és nagyjelii erdsitd fogalma.
Problémak az erdsitok miikddésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok ¢és torzitasok mértékének jellemzése, torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelti erésiték diszkrét erésitdéelemekkel:
Bipolaris ¢és unipoléris tranzisztoros erdsité alapkapcsoldsok mitkddésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenarami munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 dramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban szerepld
egyenjel levalaszto és hidegité kondezatorok, valamit az erdsité elem szort kapacitasainak
hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil).
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalas megvalositasai.
Nagyjelu erdsitok diszkrét erdsitoelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsiték, komplementer erdsitdk, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjeli erésités fogalma.
Integralt miiveleti erdsitd felépitése €s alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemz6 paraméterei: nyilt hurka erdsités, bemeneti munkaponti &ram, bemeneti ofszet dram,
bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellendllas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi.
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel. Nem invertal6 alapkapcsolas.
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas.
Invertald alapkapcsolds. Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallds, ki-
meneti ellenéllas. Miveleti er0sitok alkalmazasai, elvi miikodésiik: kiilonbségképz6 dram-kor,
eléjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor. Valtakozo fesziiltségli erdsitok.
Aktiv sziir6kapcsolasok. Miiveleti erdsitok alkalmazdsa a méréstechnikaban. Integralo
miiveleti erdsitds kapcsolas.
Differencialé miiveleti erdsitds kapcsolasa. Komparatorok, A/D és D/A atalakitok, felépitése,
jellemzése, gyakorlati alkalmazasa.

Digitalis aramkorok tantargy 72 éra
A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok elsajatitsak a digitalis technikai
alapfogalmakat, a kettes és a tizenhatos szamrendszer hasznalatat, megismerjék
és hasznalni tudjak a logikai fliggvényeket, tovabba egyszerisiteni, realizalni
tudjak azokat. Tovabbi cél az 0sszetett logikai hal6zatok (kombinacios, aszinkron-
és szinkron) funkcionalis ismerete.

A tantargy témakorei
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8.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgélati modszerei, alaparamkére
Analog és digitalis jelek jellemzdinek definialasa, jelek két lehetséges értekének
modellezése: ,0”, ,17. A mikddésleirast és kommunikaciét tamogaté
szamrendszerek. A tizes (ember), kettes (digitalis aramkordk) és tizenhatos
(kommunikacié) szamrendszer alkalmazasanak okai. A szamrendszerek
jellemzéi, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.

8.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidalé BCD-kodok. Kod és kodolas fogalma.
BCD-, Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemzéi, gyakorlati
alkalmazasanak bemutatasa.

8.3 Logikai fiiggvények és egyszeriisitésiik
Biteken végezhet6 logikai mdiveletek, logikai fliggvények definicidja
igazsagtablazattal.
Egyvaltozos logikai fuggveények (biztos ,0”, biztos ,1” ismétlés, negacio),
kétvaltozods logikai fliggvények (AND, OR, NAND, NOR, XOR).
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja,
szerepe a digitalis technikaban.
A Boole-algebra alaptérvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa.
Tobbvaltozés fliggvények algebrai egyszerlsitése. Az egyszerisitett fliggvények
megvalositasa kapuaramkoér-szimbolumokkal. Logikai kapuk (AND, OR, NOT,
NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (eurdpai, amerikai jeldlések).
Grafikus fuggvényabrazolads, minimalizalasi megoldasok. Négyvaltozés
fuggvények egyszerisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa
kapuaramkori szimbolumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai, kikiszobolésik maddja.

8.4 Kombinacios halbzatok vizsgalata

Funkcionalis kombinacios halézatok blokkvazlata: multiplexer,
demultiplexer/dekdder, aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi
terlleteik.
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6. Munkavallaloi idegennyelv

7. Programozas alapjai

3. Oraszamok:

Kerettanterv | Helyi tanterv
Heti éraszam: 2 | 6ra 2 | 6ra
Eves 6raszam: 72 | 6ra 72 | 6ra

4. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd

Iépéseit. Képes legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfelelé lépéssorozatot
(algoritmust) késziteni, a programot az algoritmus leirasa alapjan és egy adott fejlesztdi
kornyezetben is elkésziteni, mikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat
javitani. Tovabbi cél, hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is —
informaciokat keresni és feldolgozni, valamint csoportban és 6nalléan dolgozni..

— Python — Kezd6 lépések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és
legkdnnyebben tanulhatd nyelv segitségével.

Az elméleti anyag elsajatitasa kdzvetlenul a gyakorlati példakon keresztul valésul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok
tartoznak.

5. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
Digitalis kultura, matematika, elektronika

6. Témakorok
6.1. Bevezetés a programozdsba

Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) és eszkdzokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots,
programozhat6 dron, Packet Tracer, [oT stb).

Feladatok megoldasa a megoldas 1épéseinek, a 1épések sorozatdnak meghatarozasaval, programozasi
nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segité eszkdzok altal kinalt vizualis programozasi
lehetoségekkel (pl. blokk alapti programozas).

Egyszerii mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszer( loT-feladatok megoldasa stb.

Ebben a témakdrben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a fogalmakat,
elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.).
6.2. Programozdsi nyelvek

A programozasi nyelvek attekintése, csoportositdsa, tulajdonsagaik, felhasznalasi
teruleteik alapjan

Magas szintli, er6sen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Java) fejlesztéi
koérnyezetének kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

6.3. Vidltozok haszndlata
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— A valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése

— Valtozok deklaracioja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazasa

— Valtozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése

— Egyszert adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutatd

—  Osszetett adattipusok hasznalata: tomb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzids tomb
(matrix), struktura (rekord)

6.4. Adatkezelés

—  Ertékadas, kifejezések

— Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a
gyakorlatban

— Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa

— Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O perifériak kezelése

— Véletlen szamok generalasa

6.5. A programkészités lépései
— Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa
— A megoldés algoritmusdnak elkészitése leironyelven vagy folyamatabréaval
— Programkod elkészitése leironyelv vagy folyamatabra alapjan
— Program futtatasa, tesztelése, mddszeres hibakeresés, nyomkdvetéses hibakeresés, hiba ja-
vitasa
— Programdokumentécio elkészitése

6.6. Vezérlési szerkezetek hasznalata

— A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitasok egymasba agyazasa
— Egy- és tobbiranyt elagazasok (szelekcid) hasznalata egyszerii és Osszetett feltételekkel
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznalata egyszerl €s Osszetett
feltételekkel

6.7. Fajlkezelés
— Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
— F4jl megnyitasa olvasasra, irasra, modositasra
— F4jl megnyitasanak ellenérzése
— Fajlbol olvasas, fajlba iras
— F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban
— Féjl lezarasa

6.8. Fiiggvények kezelése
— Paraméter nélkiili fiiggvények definialasa, visszatérési érték meghatarozasa, fiiggvény
végrehajtasa fliggvényhivassal
— Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
— Paraméteres fliggvények definialasa, paraméter atadasa fiiggvényhivaskor
— Formalis és aktualis paraméterek megkiilonbdztetése

6.9. Projektfeladat
Valasztott feladat megvalodsitasa: Algoritmus elkészitése leirdnyelven vagy

folyamatabraval, a program kédolasa, tesztelése, hibaellenérzés és javitas elvégzése.
Programdokumentacio elkészitése.

Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozasa vagy a témakdérokhéz
kapcsolédé segédprogram elkészitése.
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7. A képzés javasolt helyszine
Informatika szaktanterem internet csatlakozassal.

8. Tankonyvek, feladatgyiijtemény, jegyzetek
A szaktanar altal 6sszeallitott és sokszorositott jegyzetek, segédletek, dsszefoglalok
Internetrdl letdltott dokumentaciok, video anyagok
Az Interneten talalhaté oktatasi kurzusok
A tanuld egyéni jegyzetfuzete

9. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja

szerinti értékeléssel.
Az iskola Pedagdgiai Programjanak és Szakmai Programjanak a tanulok értékelésérél
sz0l6 fejezetekben leirtak szerint.

10. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Keészségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalinos és szak-
mahoz kitada

Feltelepiti a fejlesz-
to1 kdrnyezetet.

Ismer: a programte-
lepités lépéseit és
feltételert.

Teljesen dnalloan

ban

; Ismeretek . . . o L
segek losség mértéke modok, attitidik digitalis kompe-
tenciik
TP Ismeri a kodolas ce g g .
Alapszintli kddolast : . P » - Kadolast segitod
. P megismerését segitd | Instrukeid alapjan .
végez segitd webol- | "~ . ;. i1 weboldalak keresé-
s weboldalak elérhe- | részben 6nalléan ; .
dalak segitségével. s . Nyitott a megol- | se, hasznalata
tosépét, kezelését. . o
dandé programozasi T I w—
Alapszint(i kédolast | Ismer a vizudlis ., - feladatok megérté- ] . . .}
. e - . . Instruke16 alapjan . i zet, siigd és példa-
vépez segitd eszkd- | programozas kellé- réezben onalléan sére, motivalt annak mecoldasok haszna.
zok hasznalataval keit. sikeres megoldasa- g —

lata

Szoftver legalis
beszerzése, opera-
c10s rendszer telepi-
tése

Alapszintli progra-
mokat tervez, ké-
dol.

Ismeri a program-
tervezés és kodolas
lépéseit.

Ismeri az  adott
programozast nyelv
adatkezeles1, vezeér-
lesy, fajlkezelés,
figgvénykezelési,

fijlkezelési leheto-
sépeit.

Instruke1d alapjan
részben dnalloan

Ellenérzi a program
miikodését, teszte-
léseket végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a hibatizene-
teket, a hibakeresési
modszereket.

Instruke1d alapjan
részben onalloan

Elkeészit1 a felhasz-

Ismeri a program-

Programleirasok
készitése, progra-
mozasi nyelv és
kornyezet kivélasz-
tasa és hasznalata

nalol és fejleszton dokumentaciok - . Irodai szoftverek
- : Teljesen ondlldan .

program dokumen- | tartalmu és formai haszndlata

tacioat. kovetelménvyeit.
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[1l. Harmadik tanulasi terulet: Er60saramu szakismeretek

11.évfolyam

8. Miszaki abrazolas megnevezésil tantargy

A Miszaki abrazolas megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 Geometriai Ismeri a Instrukcid A tanuld Digitalis
alap- miszaki alapjan szem elott oktatasi
szerkesztése | abrazolas részben tartja a anyagot
ket alapelveit, Onalldan. pontos és olvas.
készit formai tiszta
szabvanyos | jellemzdit. munkaveég-
jelolésekkel. z¢8st.

2 Egyszert Ismeri a Instrukcid Az
testekrol testek alapjan internetrol
vetiileti és abrazolasana | részben rajzokat tolt
axono- k modjait. onalloan. le.
metrikus
rajzokat
készit.

3 Csonkolt Ismeri a Instrukcio Az
testek metszeti alapjan internetrdl
abrazolasat | abrazolas részben rajzokat tolt
értelmezi, és | szabalyait. onalldan. le.
vetiileti
illetve
axonometrik
us abrat
készit.

4 Egyszerii Ismeri és Instrukcid Az
elemek azonositja alapjan internetrdl
abrazolasnal |a méretezés | részben rajzokat tolt
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szemlélteti a
méretezést.

alapelveit.

onalldan.
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A MUszaki abrazolas tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama

¢s ajanlott
szervezési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.5z:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz:

(6ra)

A miiszaki
abrazolas
alapjai:
miiszaki
dokumentacio,
miiszaki rajz,
szabvanyositas,s
zabvany bettik,
szamok, jelek.
Rajzdokumenta
cid
nyilvantartasa.

6 Ora

Vetiileti és
axonometrikus
abrazolas
elmélete:
térelemek
(kocka, hasab,
gula) vetiileti
abrazolasa.

12 6ra

Metszeti
abrazolas elve,
jelolése, fajtai.
Egyszerti és
Osszetett
metszetek. A
metszeti
abrazolas
szabalyai.

12 6ra
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elmélete:

elemei,

alapelvei.

Méretezeés
méretmegadas

méretarany,
méretezés

6 Ora

13.évfolyam

9. Villamos miszaki dokumentacio tantargy

A Villamos miszaki dokumentaciéo megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé

kompetenciak
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Adatmentést | Rendelkezik | Teljesen Magara Irodai
végez, informatikai | 6nalloan nézve kote- | szoftvereket
informatikai | biztonsag- lezének alkalmaz.
biztonsagi technikai fogadja el a
eszkozoket ismeretekkel. dokumentéci
hasznal. 0s
eléirasokat.
2 Egyszerii Ismeri a Teljesen Nyitott az
villamos villamos onalldan informatikai
kapcsolasi rajzok eszkozok
rajzot jeldlesi mod- hasznélatara.
ertelmez jait. Torekszik a
és készit. pontos’
3 Aramkérok | Tud Instrukciod esztetlku,s . | Villamos
. . " ., munkavégzé Lo
kapcsolasi aramkorterve | alapjan Sre. rajzolo-
rajzat, alkat- | z6 részben programot
részjegyzeké | programot onalloan hasznal.
t elkésziti. hasznalni.
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4 Mérési Ismeri a Teljesen
jegyzOkonyv | mérési onalléan
et készit jegyzokonyv
szamitogépp | formai
el. és tartalmi

kovetelmény
eit.

5 KIF és KOF | Azonositjaa | Instrukcio
halézat kiilonb6z6 alapjan
miiszaki fesziiltségszi | részben
terveit ntek onalloan.
értelmezi. jeloléseit.

6 Rajzi Rendelkezik | Instrukcio
dokumentéci | rajz készitd | alapjan
ot készit program részben
szamitogépp | ismeretével. | onalldan.
el.

7 Miiszaki Ismeri és Instrukcio
dokumentaci | alkalmazza a | alapjan
ot allit 6ssze | miiszaki részben
szamitogépp | dokumentaci | 6nalldan.
el. 0

készitésének
tartalmi
kovetelmény
eit.

8 Elokésziti és | Ismeri a Teljesen
Osszedllitja portfolio- onalloan.
sajat szakmai | készités
portfoliojat. | tartalmi és

formai
kovetelmény
eit.

Irodai
szoftverek
alkalmazasav
al az

altala végzett
mérési,
szamitasi
feladatokat
dokumentalj
d.

Az
internetrdl
képeket,
rajzokat tolt
le.

Villamos
rajzolo
programot
hasznal.

Irodai
szoftvereket
€s rajzolo
programokat
alkalmaz.

Irodai
szoftvereket
alkalmaz.

A Villamos miszaki dokumentacio tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
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foglalkozasok
Oraszama

¢s ajanlott
szervezesi
modja:

Villamos
muszaki
dokumentacio

1.Feladat:
Aramkorok
tervezo
programjanak
hasznalata 1.
TEA-s.sz:
2,3,4,6,7

Erésaramu
aramkortervezo
program
alkalmazasa,
feltelepitése,
telepitése és
beallitasa.

A kapcsolasi
rajz-szerkeszto
program €s a
szerelési rajz-
tervezo
kapcsolata,
alkalmazasa.
Feliratok
készitése,
alkatrészek
szerelése.

8 ora

Csoportos

2.Feladat:
Aramkérok
tervezo
programjanak
hasznalata II.
TEA-s.sz:
2,3,6,7

Darabjegyzék
generalésa,
rajzjegyzeék
generalésa,
nyomtatas.
Egyéni
szimbolumok
készitése,
beillesztése.
Egyedi trlap
készitése, kiilso
adatbazis
betdltése,
hasznalata.
Nyomtatas,
nyomtatasi
formak.

A szimulacid
fogalma,
alkalmazasi
lehetdségei.

8 ora

Csoportos

3.Feladat:
Rajz
dokumentacio

A CAD-
program
inditasa és

9 6ra

Paros
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készitése részei.
szamitogéppel I. | Allapotsori
TEA-s.sz: menii, raszter
2,3,6,7 beallitasai, a
rajzolas
koordinata-
rendszerei.
Testreszabas.
Foliak és
vonaltipusok
alkalmazasi
modjai.
4. Feladat: Rajzok 9 6ra Paros
Rajz megnyitasa.
dokumentacio Rajzelemek
készitése 1étrehozasa.
szamitogéppel | Rajzparancsok.
Il Pont, vonal,
TEA-s.sz: gorbe,
2,3,6,7 sokszdgek
rajzolasa.
Vonallancok.
Egyéb
rajzelemek.
5.Feladat: Szbéveges 9 6ra Paros
Rajz rajzelem
dokumentécio alkalmazasa.
készitése Meéretezési
szamitogéppel stilusok
1. eszkoztar.
TEA-s.sZ: Gyorsméret,
2,3,6,7 sugaras méret.
A méretek
gyakorlati
megadasa.
6.Feladat: A 9 ora Paros
Rajz metszetkészités
dokumentécio elve. Metszet
készitése fajtak, jelolések.
szamitogéppel | Blokkok
V. alkalmazasa. A
TEA-s.Sz: rajzok
2,3,6,7 kinyomtatésa.
Térbeli
abrazoléasok.
Elek
lekerekitése,
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leiras tartalma,
miiszaki adatlap
tartalmi és
formai jegyei.
Utmutatok,
kezelési
kézikonyvek,
karbantartasi és
javitasi
utasitasok
értelmezése.
Dokumentacid
kezelése,
archivalasa.

letorése.
Vetiiletek.
7. Feladat: A portf6lio 15 6ra Egyéni
Portfolio- készités
készités alapelvei,
TEA-s.sz: 4,8 tartalmi
elvarasai,
formai
felépitése.
Anyaggyiijtés,
valogatas,
rendszerezés,
Osszeallitas.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezése:
témakorei: TEA-s.sz: 1-8.
Dokumentacios | 10 ora
ismeretek:
miiszaki
dokumentécid
funkcidja, fajtai
(gyartasi,
felhasznaloi),
fobb jellemzoi.
A miiszaki

Harmadik tanulasi teriilet: Folyamatiranyitas

11.évfolyam
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12.évfolyam

10.

Iranyitastechnika tantargy

Az Iranyitastechnika megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 Bemutatja az | Ismeri az Teljesen Munkavégzé | Az
iranyitas iranyitas Onalloan skor internetrdl
(vezérlés és | fogalmat, igényes. A képeket,
szabalyozés) | jellemzdit, biztonsagtec | rajzokat tolt
folyamatat, | fajtait, azok hnikai, le bemutato
részmiivele- | folyamatat, munkavédel | készitéséhez.
teit. részmiivelete mi eldirasok

it. betartasara,
betartatasara [

2 Egyszeri Ismeri a Instrukcio torekszik. A | Aramkor-
villamos huzalozott alapjan munkavégzé | tervezd
vezeérlések vezerlések részben S soran programot
aramut- jellemzdit, onalldan figyel hasznal.
rajzat abrazolasat, kérnyezeténe
elkésziti, elemeit. k allapotara,

Osszeallitja a
vezérlési rendre’
vonalat. tisztasagra,
3 Dokumentaci | Ismeri a Instrukcio ikelet%(ezo Online
: ulladékok
0 szabalyzasok [ alapjan kezelésére. A katalogust
alapjan jellemzoit, részben s | hasznal.
. ADESCTAN ORI e munkavegzé
berendezések abraquasat, onalloan. s sordn
szabalyozasa | elemeit. iigyel a
t L takarékos
valdsitja anyag- és
meg. energia-

4 Bemutatjaa | Ismeri a Teljesen felhasznalasr | A,
villamos villamos onalldan a. internetrol
gépek gépek képeket,
mikodését, | miikodéséne rajzokat tolt
alkalmazasi | k le bemutato
teriileteiket. | elveit. készitéséhez.
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Huzalozott Ismeri a Instrukcio
vezérléssel villamos alapjan
villamos motorok részben
berendezések | vezérlési Onalldan.
et feladatait.

iranyit,

mukodtet.

Villamos
rajzolo-
programot
hasznal.

Az Iranyitastechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezeési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Iranyitas-
technika

1.Feladat:
Vezérlések
megvaldsitasa
TEA-s.sz: 1,2

Az dramutrajz,
rajzjelek,
tervjelek.
Aramutrajzok
analizalasa.
Alapvetd
huzalozott
vezérlési
megoldasok:
ontartas,
reteszelés,
sorrendiség,
késleltetések,
logikai
kapcsolatok.

16 Ora

Paros

2.Feladat:
Szabalyozasok
megvaldsitasa
TEA-s.sz: 1,3

A szabdélyozasi
tagok (P,1,D)
csoportositasa
jelatvitel szerint.
AP,I1D
szabalyozok
hatasvézlata és
jellemzéi. P-1-D
tagokkal
megvaldsitott

12 6ra

Paros
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szabalyozasok
ismerete. PID-
szabalyozo
tervezése.

3.Feladat:
Villamos
berendezések
iranyitasa
TEA-s.sz: 1,4

Vilagitasi-, 20 6ra
arnyékolastechn
ikai-, fiit6- és
motorikus
berendezések

iranyitésa.

Paros

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz: 1-4.

(6ra)

Az iranyitas
fogalma,
feladatai,
részmuveletei.
Az iranyitasi
rendszer
felépitése.
Atalakitok
ismerete.

8 ora

A vezérlés
fogalma, fajtai.
A vezérlo-
berendezések
épitéelemei €s
késziilékei.

4 Ora

A szabdélyozasi
kor részei, jelet,
jellemzo6i. A
szabalyozasi kor
szervei.
Szabalyozasok
felosztasa,
abrazolasi
modjai.

4 Ora

Villamos
berendezések
elmélete.

8 ora
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12.évfolyam
13.évfolyam

11.

PLC-ismeretek tantargy

A PLC-ismeretek megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
mértéke modok, ko6t6do
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 A Ismeri a Instrukcio APLC Online
munkajahoz | PLC-k alapjan mikodtetése | katalogust
megfeleld miikodését, | részben soran hasznal.
PLC-t felépitését. Onalloan. maximalisan
valaszt. Ralatasa van betartja a

a munkajara

termék vonatkozo

valasztékra. munka-
védelmi,

2 Bemutatjaa | Tisztaban Teljesen szakmai Internetrél
PLC-k van azok 6nalloan eléirasokat. | képeket,
felhasznalasi | programozas Szabalykovet | rajzokat tolt
lehetdségeit. | 1, 6, pontosan | 1€,

felhasznalasi és bemutatot
lehetc’&ségeiv rendszerezet- készit.
el. ten végzi

3 Beépiti és Kelld Instrukcid :evekenysege
csatlakoztatj | jartassaga alapjan '
aaPLC-taz |van részben
aramkorbe a villamos €s | 6nalldan

gépészeti
rajzok
készitésében,
értelmezéséb
en.

4 Egyszeriibb | Ismeri az Instrukciod PLC-t
PLC- alapvetd alapjan programoz.
programokat | programnyel | részben
készit, veket Onalldéan
meglévo (IL, LD,
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Adatkapcsol
atot
1étesit.

programokon | FBD,
kisebb SFC),
modositasok | programozas
at végez. i
megoldasoka
t (1d6-
alapq,
sorrendi
stb.).
Ismeri a
programozas
hoz
szlikséges
szoftvereket.

5 PC-PLC Ismeri a Teljesen
kozotti PLC- onalléan
kapcsolatot | programok
1¢tesit. PC-PLC

kozotti
atvitelének
lehetdséget,
a
monitorozast

6 PLC-s Ismeri a Teljesen
vezérlésekbe [ hibakeresési, | onalldoan
n javitasi
hibaelharitast | médokat,
végez. a javitas

utani
teenddket.

7 Az 4ltala Rajzkészitési | Teljesen
készitett, (aramkori, onalloan
illetve elrendezési,
modositott grafikonok)
programokat | és
archivalja, szakmai
dokumentalj | szovegalkota
a. si,

informatikai
ismeretekkel
rendelkezik.

Informatikai
rendszerben
hibat keres.

Informatika
archivalast
végez.
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A PLC-ismeretek tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Elektropneumati
kus kapcsolas
Osszeallitasa

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
PLC- ismeretek | 1.Feladat: PLC-programok | 20 o6ra Csoportos
PLC- telepitése,
programozas modositasa.
alapjai TIA Portal
TEA-s.sz: 1,2,3 | programban 1/0
lista 1étrehozasa.
Be- illetve
Kimeneti
eszk6zok
bekotése.
Alapvetd,
egyszeriibb
PLC-program
irasa,
szimulacio
végrehajtasa.
2.Feladat: PLC- | Osszetett PLC- | 54 6ra Paros
program programok
irasa irasa.
TEA-s.sz: 1,4 Programtesztelé
s. PLC-program
megirasa
szamlaloval,
1dozitovel,
valtozokkal.
3.Feladat: Elektropneumati | 54 ora Paros
Elektro- kus kapcsolasok
pneumatikus Osszeallitasa
kapcsolasok munkahengerek
Osszeépitése kel, szelepekkel,
TEA-s.sz: 1,5 nyomédgombbal.
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PLC-program

segitségével.
4.Feladat: Elektrohidraulik | 54 6ra Paros
Elektro- us kapcsolasok
hidraulikus Osszeallitasa
kapcsolasok munkahengerek
Osszeépitése kel, szelepekkel,
TEA-s.sz: 1,5 nyomoégombbal.
Elektrohidraulik
us kapcsolas
Osszeallitasa
PLC-program
segitségével.
5.Feladat: Pneumatikus 24 6ra Paros
Vezérlések végrehajtok,
kiépitése szelepszigetek
TEA-s.sz: 6,7 és villamos
hajtasok
szerelése.
Automatizalt
rész rendszerek
kiépitése,
biztonsagi
elemek
szerelése. PLC
bekotése az
iranyitastechnik
ai rendszerbe,
beilizemelés,
dokumentalas.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezeése:
témakorei: TEA-s.sz: 1-7.
PLC alapvetd 6 oOra
elméleti
ismeretei:
Alapok, 1/0
teriiletek,
1d6zitok és
egyéb be- illetve
Kimeneti
eszkozok.
A PLC és PC 34 ora
ko6zotti
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0sszekottetés
lehetdségei,
hardveres és
szoftveres
megoldasai. A
tavoli elérés
lehetdségei,
megvalositasa.
Online
diagnosztika,
iizembehelyezés
. Busz
kommunikacid
(Profibus, ASI-
bus, Ethernet).

belizemelése,
hibakeresése ¢s
paraméterezése.
Karbantartasi,
illetve teszt
lizemmod
ismerete.
Biztonsagi PLC.

Terepi eszkozok | 12 6ra

Ertékelés

A tantargy oktatidsa soran alkalmazott
teljesitményértékelés

a gyakorlati munkavégzés alapjan 1-5-ig terjedd
szamjegyekkel egy-egy érdemjegy kialakitasa

Min6sitd, 6sszegzo és lezaro
teljesitményértékelés

Irasbeli van

Gyakorlati félévkor és év végén egy-egy lezaro

feladat osztalyzat megallapitasa, a havonta adott
érdemjegyek alapjan
Munkaform | Szempontok %-o0s arany Erdemjegy témanként
a
Gyakorlati kapcsolasi rajz készités,
feladat, szerszam és anyag jegyzék
projektmunk | dsszeéllitasa 20 0-40%-elégtelen
a, lizemi rajzi elemek azonositasa,
gyakorlat elrendezési rajzok készitése 10 41-50%-clégséges
szamitasi, méretezési,
kivalasztasi miiveletek
elvégzése 20 51-60%-kozepes
haldzatokkal, motor vezérléssel,
érintésveédelmi és talfesziiltség-
védelmi megoldasokkal
kapcsolatos feladatok 30 61-79%-j6
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FAM kérdések

20

79-100% jeles

A PLC-ismeretek megnevezesl tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) s szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakirdnyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirdnyt gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyt
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokl fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A PLC-ismeretek tantargy oktatdsahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartdgép 0sszeszereld mithely

Oktatdé Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Villanyszerel6 kéziszerszamok,
kisgépek

Fémipari kéziszerszamok és
kisgépek

Villamos mérémtiszerek és
diagnosztikai eszkdzok
Hosszméro eszkozok
Tulfesziltség-védelmi eszkdzok
Talaramvédelmi eszk6zok
Erzékelk, jeladok
Magneskapcsold, nyomdgomb,
jelzélampa

Frekvenciavaltok, lagyinditok
PLC, programozhat6 vezérlok
Vezeték, milanyag csatorna
Villamos gépek (aszinkron gép,
transzformator)

Meérdhely kialakitasahoz
sziikséges eszk6zok, szerszamok
Vezetékek

Saruk, érvéghiivelyek
Sorkapocs, kdtéelem

Informatikai és adatrogzitd
eszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

Negyedik tanulasi teriilet: Villamos haléozatok

12.évfolyam
13.évfolyam
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12.

Eplletvillamossagi halézatok tantargy

Az Epiiletvillamossagi halézatok megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Ertelmezi, Ismeri az Teljesen Munka- A Kiviteli
elkésziti éplilet- onalloan végzéskor dokumen-
az épliletek | villamossag igényes. A tacio részeit
villamos Kiviteli biztonsag- letolti.
terveit, dokumentum technikai, Rajzkészité
miuiszaki ait, a munka- szoftvereket
leirasait, szerelési védelmi hasznal.
koltség- anyagokat, el6irasok Letolti a
vetéseit szerelvények betartdsara, | munkdja
et, betarta- soran
fogyasztokat, tasara hasznalt
szerelési torekszik. A | anyagok,
technologiak munkavégzeés | késziilekek,
at soran fogyasztok
figyel leirasait
kornyezeténe
2 Lakoépiiletet | Ismeri az Iranyitassal | k allapotara, | Online
kozcélu épuletek a szabvanyokat
hélozatra kozcélu rendre, , eléirasokat
csatlakoztat. | halozatra tisztasagra, | Keres és
csatlakozasa a keletkezd | értelmez
nak hulladékok
eloirasait, kezelésére. A
kialakitasana munkavégzés
k modjait, soran
anyagait, iigyel a
technologiait takarékos
anyag- és
3 Fogyasztasm | Ismeri a Instrukcid ?’Qlilfsfn 4lasr Online
erot és fogyasztas- | alapjan a katalogusbol
féelosztot méro részben alkatrészeket
szerel. kialakitasana | onalldan , anyagokat
k elbirasait, a valaszt
foldelés
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Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Online
katalogusok
segitségével
anyag-

¢s eszkodz-
mennyiséget
hataroz meg.

szerepét,
kialakitasana
k moédjat.

4 Kabeles Ismeri a Instrukcio
csatlakozo- | vezetékek, alapjan
vezetéket kabelek részben
1étesit. jellemzoit, onalldéan

szerelési
technologiait

5 Epiiletek Ismeri a Teljesen
energetikai, | vezetékeket, | Onalldan
informatikai, | kabeleket, is-
vezérlési, meri a falon
jelatviteli kiviili
halézatat és
1étesiti stillyesztett

szerelési
technologidk
at

6 Kialakitja az | Ismeri a Instrukcid
¢épiile- vagyon- €s alapjan
tek villamos | életvédelmi | részben
halozatainak | eloirasokat, Onalloan
, modokat.
berendezései | Ismeri a
nek vagyon- | szerel6i
€s ellendrzésre
¢letvédelmi | vonatkozo
rendszereit. | eldirasokat
Elvégzi (mérési
azok feladatokat,
beallitasait eszkozoket,
és mod-
elkésziti a szereket).
sziikséges Ismeri a
dokumentéci | szerel6i
oit. ellendrzésre
Szerelo6i vonatkozd
ellenérzést | doku-
végez. mentacios

kovetel-
ményeket.

7 Vezérlo- és | Ismeri a Teljesen
szabalyozo- | vezérlés és onalldéan
berendezést | szabalyozas
szerel, fogalmat,

Interneten az
eldirasokat
¢és azok
valtozasait
nyomon ko-
veti. Mérési
jegyzo-
konyveket
letdlt,
szamitogépe
n készit

és tarol.

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
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telepit felépitését, valaszt.
épiilet- megvaldsitas

villamossagi | i

rendszerben | lehetéségeit.

8 Intelligens Ismeri az Instrukcio Online
éptilet- intelligens alapjan katalogusbol
automatikai | éptilet- részben alkatrészeket
rendszereket |automatikai | 6nalldan , anyagokat
beépit, rendszerek valaszt.
lizembe lizembe
helyez, helyezésének
dokumental. | eldirasait, az

lizembe
helyezés
menetét.

9 Hagyomany | Ismeri a Teljesen Programozo-
0s és hagyomanyo | 6nalldan szoftvereket
intelligens S és hasznal.
éptiletek intelligens
automatikait | éptletek
alapszinten | automati-
programozza | kai

rendszereit,
azok lizembe
helyezési
eloirasait, az
iizembe
helyezés
menetét.

10 Halozatok Ismeri a Teljesen Dokumentaci
villamos szereloi onalloan 0
€s ellendrzésre készitésére
érintésvédel | vonatkozo irodai
mi eléirasokat szoftvereket
paramétereit | és hasznal.
méri és mérési
dokumentalj | feladatokat,
aa a
biztonsag- mérdeszkozo
technikai ket,
eldirasok mérési
alkalmazasd | modszere-
val. ket. Ismeri a

szereldi
ellendrzésre
vonatkozé
dokumentéci
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0s kovetel-
ményeket.

Az Epiiletvillamossagi halézatok tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek

munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.5Z:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Epiilet-
villamossagi
halézatok

1.Feladat:
Epiilet villamos
halézatanak
kiépitése
TEA-s.sz: 1

A muszaki
dokumentéciot
olvassa,
értelmezi, majd
elkésziti.

A villamos
rajzokat olvasni
tudja,
kivalasztja a
villamos
szerelési
anyagokat.
Felvezeti a
halozat
kiépitésének
1épéseit.
Siillyesztett és
falon kiviili
szerelés
munkafolyamat
ait elvégzi.

18 Ora

Egyéni

2.Feladat:
Villamos
aramkorok
kiépitése
TEA-s.sz: 2,3

Villamos
kapcsolasok
Osszeallitasa:
egysarku-,
kétsarku-,
haromsarka
kapcsolas.
Csillarkapcsolas
, valtokapcsolas,

24 oOra

Paros
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keresztvalto-
kapcsolas
szerelése.
Osszetett
vilagitasi
aramkorok
szerelése,
eloszto-
szekrények
szerelése.

3.Feladat:
Fogyasztas-
mérok
alkalmazasa
TEA-s.sz: 3

Figyelembe
veszi a
fogyasztas-
mérok
elhelyezésének
szempontjait,
kialakitja a
fogyasztas-
mérdhelyet.
Beszereli az
épiiletek
féelosztojat,
kialakitja a
lakas villamos
belsd
aramkoreit.

12 Ora

Paros

4.Feladat:
Er6saramu
mérések,
hibavédelmi
mérések
TEA-s.sz: 4

Hibavédelmi és
erosaramu
mérési
modszereket
alkalmaz:
(er6saramu
modszer,
gyengearamu
modszer,
frekvencia
sOpréses
modszer, két
lakatfogos
modszer).
Foldelési,
foldhurok- és
hurokellenallas
mérése, a hiba
védelmi
mérések
mindsitése.

12 6ra

Paros

47




PAGISZ

5.Feladat: Felépiti a 10 6ra Paros
Epiiletek kommunikécios
informatikai ¢s informatikai
rendszerének rendszerek.
kiépitése 1. Kialakitja az
TEA-s.52: 5 éptiletek
informatikai
rendszerét: (tv
antenna-
rendszer,
csengo,
kaputelefonok,
videotelefonok,
telefon-
halozatok).
6.Feladat: A riasztas 10 6ra Paros
Epiiletek eszkozeit
informatikai szakszeriien
rendszerének telepiti: (kiiltéri
kiépitése II. csengo,
TEA-s.S2: 6 hangszoro, stb..)
A
riasztoérendszer
érzékelodit
megfeleld
modon telepiti.
Vagyonvédelmi
és tlizjelzo
rendszerek
telepitése.
7.Feladat: Az épiilet- 8 ora Paros
Epiilet- automatikai
automatikai rendszereket
rendszerek programozza,
TEA-s.sz: 7-10. | beallitja,
lizemelteti. A
hibakeresést
elvégzi.
Dokumentalja
az elvégzett
munkafolyamat
ot.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezeése:
témakorei: TEA-s.sz: 1-10.
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Epiilet-
villamossagi
ismeretek
elméleti
oktatasa:
1étesitési
biztonsagi
szabvanyok,
villamos rajzok.
Kozcéla
halézatra
csatlakozas,
foldelések.
Aramiités elleni
védelem,
hibavédelmi
modok
alkalmazasa.
Dokumentalas.

35 oOra

13.évfolyam

13.

A Villamos mivek tantargy

A Villamos mlvek megnevezésl tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6t6do
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen Munka- Irodai
villamos villamos Onalldan végzéskor szoftverek
energia- energia- igényes. A segitségével
rendszer rendszer biztonsag- bemutatot
szerepét, fel- | felépitését és technikai, készit
épitését, az munkavédel
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jellemzdit. energia
eléallitasana
Kk
lehetdségeit.

2 Ipari Ismeri a Instrukcio
kapcsolo- kapcsolo- alapjan
berendezést | késziilekek részben
szerel feladatat, Onalldéan
¢s telepit. mukodését.

3 Energia- Ismeri a Instrukcio
gazdalkodass | haldzatok alapjan
al teljesitmény- | részben
Osszefiiggd és onalléan
méréseket fogyasztas-
végez. mérésének

alapjait.

4 Kisfesziiltség | Ismeri a kis- | Teljesen
i fesziiltségli | 6nalldan
vezetéket vezeték-
meéretez meéretezes
fesziiltségesé | alapelveit.

Sre,
melegedésre
és
teljesitményv
eszteségre.

5 Szamitasok | Ismeri a Teljesen
alapjan meddd onalldéan
bemutatjaa | teljesitmény
fazisjavitas | hatdsat
lehetséges a
megoldasait. | villamosener

gia-
rendszerre.

6 Halozatok Ismeri a Instrukcid
zérlati zarlatok alapjan
aramat keletkezésén | részben
szamolas ek onalldan
alapjan és okait, karos
zérlatkor- hatasait
latozasi ésa
megoldasoka | zarlatkorlato
t mutat be. zZas

megoldasait

mi eloirasok
betartasara,
betarta-
tasara
torekszik. A
munkavégzé
S soran
figyel
kornyezeté-
nek
allapotara, a
rendre,
tisztasagra,
a keletkezo
hulladékok
kezelésére. A
munkavégzé
S soran
ligyel a
takarékos
anyag- ¢s
energia-
felhasznalasr
a.

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Dokumentaci
ot

készit, irodai
szoftvereket
hasznal

Méretezési
programokat
hasznal,
online
adatgytjtést
alkalmaz

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.
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Online
szabvanyoka
t olvas.

7 Villamos Ismeri a Teljesen
halézatok, halézatok O6nalldéan
alallomasok | védelmi
védelmi és berendezései
automatikai | nek feladatat,
berendezésit | mikodését, a
iizemelteti, kapcsolasi
ellendrzi sorrendeket.

8 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
kis- megujuléd onalléan
erémiivek energiaforras
szerepét ok
az alkalmazasan
energiagazda | ak
lkodasban. lehetdségeit

9 Fesziiltség Ismeri a Instrukcid
ala helyezést | fesziiltség- alapjan
¢s fesziiltség- | mentesités és | részben
mentesitést | a onalléan
végez. FAM-

szerelés
eldirésait.

Online
szabvanyoka
t olvas.

Online
szabvanyoka
t olvas.
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A Villamos mivek tantargy oktatasa soran alkalmazott moédszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezési
modja:
Villamos miivek | 1.Feladat: Hatasos és 12 éra Paros
Teljesitmény- meddd
mérés teljesitmény
TEA-s.sz: 3-6. | mérések analog
¢s digitalis
miiszerekkel,
kozvetlen és
kozvetett
modon.
Fazisjavitas.
2. Feladat: Indukcids és 12 6ra Paros
Fogyasztas- digitalis
meérés fogyasztasok
TEA-s.Sz: 3-6. | mérése analog
és digitalis
miuszerekkel,
kozvetlen és
kozvetett
modon. Ipari
fogyasztasmeérés
¢€s tavmeres
alkalmazasa.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezese:
témakorei: TEA-s.sz: 1-9.
Villamos miivek | 84 6ra
elméleti
oktatasa:
Halozatok
elmélete.
Villamos
kapcsolo-
késziilékek
elmélete.
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Energia-
gazdalkodassal
kapcsolatos
elméleti oktatas.
Villamos-
védelem
elmélet.
Kiseromiivek
elmélete.

Otodik tanulasi teriilet: Villamos gépek és berendezések
13.évfolyam

14. Villamos gépek tantargy

A Villamos gépek megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Szamitasoko | Ismeri a Teljesen Munka Irodai
n keresztiil transzformat | 6nalléan végzéskor szoftverek
szemlélteti a | or miikodési igényes. A segitségével
transzformat | elvét, biztonsag- bemutatot
orok szerkezetét, technikai, készit.
miikodését, adattabla munka-
alkalmazasat. | adatait védelmi
eldirasok
2 Transzformat | Ismeri a Instrukcio betartasara, Irodali
orok transzformat | alapjan betarta- szoftverek
lizemi orok lizemi | részben tasara segitségével
jellemzoinek | jellemzoit. onalldéan torekszik. A | mérési
méreését munkavégzé dokumentéci
vegzi s soran ot
készit.
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3 Mérévaltokat | Ismeri a Instrukcio
bekot, mérdvaltok | alapjan
mér €s miikodési részben
lizemeltet. elvét. onalléan

Ismeri az
aramvaltod

¢s
fesziiltségval
to
szerkezetét,
bekotését,
adattabla
adatait

4 Bemutatjaa | Ismeri az Instrukciod
villamos egyen- és alapjan
forgogépek | valtakozo részben
(motorok, dramu onalldan
generatorok) | (aszinkron,
jellemzait, szink-
szamitassal | ron) villamos
igazolja forgogépek
alkalmazasu | mikodési
kat. elvét,

szerkezetét,
adattabla
adatait.

5 Aszinkron-, | Ismeria Instrukcid
szinkron- és [ villamos alapjan
egyenaramu | forgogépek | részben
gépek lizemi | lizemallapota | 6nalldan
jellemzdinek | it.
meéresét
végzi.

6 Villamos Ismeri a Instrukcid
gépet villamos- alapjan
telepit, gépek részben
halozatra kivalasztasi | 6nalldan
csatlakoztat | szabalyait.

7 A motorok Ismeri a Instrukcid
inditasat, villamos alapjan
fordulatszam | hajtasok részben
anak, megoldasait. | 6nalléan
forgasiranya
nak
valtoztatasat
és

figyel

kdrnyezeténe
k allapotara,
a

rendre,
tisztasagra,

a keletkezo
hulladékok
kezelésére. A
munkavégzé
S soran
igyel a
takarékos
anyag- és
energia-
felhasznalasr
d.

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt

Irodai
szoftverek
segitségével
bemutatot
készit.

Irodai
szoftverek
segitségével
meérési
dokumentaci
ot

készit
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fékezését
végzi.

A Villamos gépek tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

meghatarozza.
A fordulatszam
valtoztatasanak
elvi megoldasait
alkalmazza:
frekvenciaval,
pOlusszam-
atkapcsolassal,
szlip
noveléssel).
Aszinkron
motor
forgasirany
valtasa,
fekezése.

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Villamos gépek | 1.Feladat: Mérések 12 6ra Paros
Transzformator | elvégzése a
mérése transzformator
TEA-s.sz: 1,2 kiilonboz6
iizemallapotaiba
n - liresjaras,
terhelés,
rovidzarés. A
rovidzarasi
allapot
vizsgalata:
(Uzn, drop, Izn,
Szn mérése).
2.Feladat: Aszinkron 12 ora Paros
Aszinkron gép | motort elinditja,
vizsgalata inditasi aramat
TEA-s.sz: 5,7 €s nyomatékat
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3.Feladat:
Egyenaramu
gép vizsgalata
TEA-s.sz: 5,7

Egyenaramu
gépet elinditja,
fordulatszamat
valtoztatja,
forgasiranyat
valtoztatja,
fekezési modjait
alkalmazza.

12 6ra

Paros

4.Feladat:
Szinkron gépek
vizsgalata
TEA-s.s2: 5

Szinkron
generatorok
rovidzar,
szimmetrikus és
asszimetrikus
zarlati aram
meghatarozasa.
Szinkron motor
inditasa.

12 Ora

Paros

5.Feladat:
Villamos
fékezések
TEA-s.sz: 4,7

Alkalmazza a
villamos
fekezési
modokat
(ellendramu,
dinamikus és
energiavviszata
plasos fekezés).
Egyenaramu
hajtasok
gyakorlati
megvalositasat
hasznositja.

12 Ora

Paros

6. Feladat:
Villamos gépek
telepitése
TEA-s.52: 6

A motorok
kivalasztasanak
altalanos
szempontjait
figyelembe
veszi. Az
egyenaramd,
aszinkron ¢és
szinkron gépek
lizembe
helyezés eldtti
villamos
vizsgalatait
elvégzi.

16 Ora

Paros

Tantermi/elméle
ti

Tantargy
témakorének

(6ra)
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foglalkozasok
témakorei:

megnevezese:
TEA-s.sz: 1-7.

Villamos gépek
elmélete:
Transzformator
ok, aszinkron-
¢és szinkron
gépek,
egyenaramu
gépek
mikodése.

32 oOra

Villamos
hajtasok
elmélete:

Egyen- illetve
valtakozo6 aramu
gépek inditasa,
forgésirany-
valtasa,
fékezése.

32 oOra

15.

A Villamos berendezések tantargy

A Villamos berendezések megnevezésil tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6t6do
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Energiaelosz | Ismeri az Instrukcid Munkavégzé | Online
to energia- alapjan skor katalogusbol
berendezést | elosztas részben igényes. A alkatrészeket
szerel. felépitését, onalloan bizton- , anyagokat
eszkozeit, sagtechnikai, | valaszt.
késziilékeit, mun-
kialakitasi kavédelmi
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megoldasait,
alkal-
mazasi
teriileteit.

2 Sziinetmente | Ismeri a Teljesen
s tapegységet | halozati onalléan
(UPS) zavarok
telepit, hatésat és a
iizemeltet. védekezés

megoldésait

3 Ipari Ismeri az Instrukcid
villamos be- | ipari vil- alapjan
rendezést lamos részben
javit, berendezések | onalldan
karbantart. tizemeltetési

alapjait.

4 Ipari Ismeri az Instrukcio
kapcsolo- ipari kap- alapjan
berendezést | csolokésziilé | részben
szerel, kek Onalloan
telepit alkalmazasai

t.

5 Fazisjavito Ismeri a Instrukciod
berendezést | fazisjavito alapjan
szerel. berendezés részben

telepitési onalldéan
eldirasait.

6 Motorvezérlé | Ismeri a Teljesen
st motorve- onalldan
bekot. zérlések

alkalmaza-
si teriileteit.

7 Frekvencia- | Ismeri a Instrukcio
valtot frekven- alapjan
szerel és ciavalto részben
telepit. miikodését onalléan

€s szerepét.

8 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
tele- telemecha- onalléan
mechanikai | nikai
rendszer rendszer sze-

eldirasok
betartasara,
betarta-
tasara
torekszik. A
munkavégzé
S soran
figyel
kornyezeté-
nek
allapotara, a
rendre,
tisztasagra,
a keletkezo
hulla-
dékok
kezelésére. A
munkavégzé
S soran
igyel a
takarékos
anyag- és
energia-
felhasznalasr
a

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Irodai
szoftverek
segitségével
doku-
mentaciot
készit

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Online
rajzokat,
bekotéseket
tolt le,
rajzold
programot
hasznal,
dokumental.

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Irodai
szoftverek
segitségével
bemutatot
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mitkodését.

repét a
villamos
halézatokban

készit.
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A Villamos berendezések tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

halézatot szerel,
vezérlo- és
szabalyozo
késziilékeket,
berendezéseket
lizemszerlien
beszereli.

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezesi
modja:
Villamos 1.Feladat: Az elosztokra 12 6ra Péros
berendezések Ipari villamos vonatkozo MSZ
berendezések EN 61439
szerelése L. szabvanyt és az
TEA-s.sz: elosztokkal
1,3,4,5,6,7 szembeni
kovetelményeke
t ismeri. Ipari
villamos
berendezést,
kapcsolo-
berendezést és
eloszto-
berendezést
szerel.
2. Feladat: A 12 6ra Paros
Ipari villamos kornyezetvédel
berendezések mi eléirdsokat
szerelése 1. betartja. Az
TEA-s.sz: ipari fogyasztok
1,3,4,5,6,7 részére a
csatlakozasi
helyet kialakitja.
Ipari energia
elosztoba
vezeték- és
kiskabel
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3.Feladat: A halozati 6 ora Paros
Sziinetmentes zavarok elleni
tapegységek védekezéseket
TEA-s.sz: 2 ismeri, a
sziinetmentes
tapegységeket
méretezi,
kivélasztja,
bekdotése,
betlizemelése,
karbantartasa.
4.Feladat: Elektro- 24 ora Paros
Motor- mechanikus
vezérlések motor
TEA-s.52: 6 vezérlések
megvaldsitasa:
motorvédo,
indito,
forgasiranyado,
fordulatszam-
valtoztato,
csillag-delta
kapcsolasok)
5.Feladat: A 6 ora Paros
Telemechanikai | telemechanikai
rendszer rendszerben
TEA-s.sz: 8 adatot gytijt
(mér), adatot
atvesz
(feldolgoz),
adatot tarol
(archival),
megjelenit
(napléz).
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezese:
témakdrei: TEA-s.sz: 1-8.
Villamos 56 ora
berendezések
elmélete:
Ipari villamos
berendezések.
Halozati
zavarok elleni
védekezés.
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Sziinetmentes
tapegységek.

k

elmélete.

Motorvezérlése

Telemechanika

16.

A Munkavédelem megnevezési tantargy

A Munkavédelem megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
mértéke modok, ko6t6do
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 Bemutatja és | Ismeri a Teljesen Felel6sség- | Digitalis
értelmezi a munka- Onalldéan tudat, oktatasi
munkavéde- | védelem szabaly- anyagok
lem fogalom- | fogalmat és kovetés, hasznalata
rendszerét. feladatat. dontés-

képesség.

2 Ismerteti a Ismeri a Teljesen Online jogtar
munkaltat6 és | munka- onalloan hasznélata
a munkaval- | védelemmel
lalo jogait és | kapcsolatos
kotelességeit. | jogszabalyo

kat.

3 Bemutatjaa | Ismeri a Teljesen Szabvanyok,
biztonsagos | munkavég- [ dnalléan jogszabalyok
munkavégzés | zés személyi olvaséasa
feltétel- és
rendszerét. targyi

feltételeit.

4 Elvégzi a Ismeri a Instrukcid Dokumentala
munka- baleset és a | alapjan s irodai
baleset munkabalese | részben szoftverek
dokumentéa- |t fogalmat onalldéan alkalmazasav
lasat al
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5 Alkalmazza a | Ismeri a Teljesen
teveé- biztonsagos | dnalldan
kenységhez és
kapcsolodo egészséges
biztonsdgos | munkakoriil
munkahely- | ményeket
kialakitas
eloirasait.

6 Bemutatjaa | Ismeri a Instrukcio
veszélyforrds | munkakdr- | alapjan
ok hatasat és | nyezeti részben
a védekezési | veszély- onalloan
megoldéasokat | forrdsokat és

azok
hatasait

7 Alkalmazza | Ismeri az Teljesen
az egyéni s onalloan
egyéni €s kollektiv
kollektiv védo-
védoeszkozo | eszkozok
ket hasznalatara

vonatkozd
eldirasokat.

8 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
tliz- tizvédelmi | 6nalldéan
megeldzési és | és -
tliz- megeldzési
eseti eléirasokat.
teendoket

9 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
hulladék- hulladék- onalldéan
gazdalkodas | kezelési
szerepét a eldirasokat
kdrnyezet-
védelemben

Online
katalogus és
rajzoloprogra
m

hasznalata

Digitalis
oktatési
anyagok
hasznalata

Online
kataldgus
hasznalata

Képek,
rajzok,
videok
letoltése az
internetrol,
bemutato
készités¢hez

Képek,
rajzok,
videok
letoltése az
internetrol,
bemutato
készités¢hez

A Munkavédelem tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos
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foglalkozasok
Oraszama

¢s ajanlott
szervezesi
modja:

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz:. 1-9.

(6ra)

Munkavédelmi
alapismeretek:
Munkavédelem
fogalma,
teriiletei,
feladatai. Jogok
és
kotelezettségek.
Szabvanyok.
Foglalkozas-
egészségligyi
feladatok.
Egyéni
védoeszkozok
hasznalata.
Teendok baleset
és munkabaleset
esetén.

6 Ora

Egészseéges €s
biztonsagos
munka-
koriilmények:
Szocialis
l1étesitmények.
Kockézati
tényezok,munka
helyi egészség
€s biztonsag.
Anyagmozgatas
. Kézi
szerszamok.
Thzmegel6zés.
Raktarozas.

6 Ora

Munka-
kornyezeti
hatasok:
veszélyforrasok,

6 Ora
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munkahelyi
stressz,
kockazatok,
foglalkozasi
megbetegedések

Biztonsagos
munkaeszkoz-
hasznalat:
szerszamok €és
munkaeszk6zok
. Biztonsag-
technika.
Kezeloelemek,
védoberendezés
ek. Altalanos
lizemi
koriilmények.

8 ora

12.évfolyam

17.Villamos biztonsagtechnika tantargy

A Villamos biztonsagtechnika megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé

kompetenciak
TEA-s.sz. Készseégek, Ismeretek | Onéllosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, kotodo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Felméri a Ismerje az Teljesen Felel6s Szabvanyoka
villamos aramiités onalloan viselkedés t,
veszeély- fogalmat, jogszabalyok
helyzeteket. | hatasait és at
az aramiités olvas.
stlyossagat
befolyasolo
tényezoket.
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Szabvanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
Kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Szereloi
ellendrzést
dokumental
irodai
szoftverek
alkalma-
zasaval.

2 Alkalmazza | Ismeri az Teljesen
a hiba- alapvédelem | 6nalldan
védelmi fogalmat,
megoldasoka | eszkozeit.

t. Ismeri a
hibavédelem
fogalmat,
megvalositas
|
lehetdségeit,
eszkozeit.

3 Elvégzi a Ismeri a Teljesen
hibavé- szereloi onalléan
delmi modok | ellendrzés
szereldi szerepét,
ellendrzését | a
és végrehajtasar
elbirdlja a a
mukodo- vonatkozd
képességiiket | eldirasokat.

4 Villamvédel | Ismeri a Instrukcio
mi villam alapjan
berendezést | fogalmat, részben
szerel hatasait, a Onalldéan

villamcsapas
valo-
szinliségét
befolyasolo
tényezoket.
Ismeri a
villam-
védelmi
berendezés
feladatat,
részeit.

5 Tulfesziiltség | Ismeri a Instrukcio
- villamok alapjan
védelmi masodlagos | részben
eszkozt hatasait onalldéan
telepit ¢€s az azok

elleni
védekezési
modszereket.
Ismeri a tal-
fesziiltség-

Szabvanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
Kiviteli

terv-
dokumentaci
ot
elektronikus
formaban
olvas.

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
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védelmi
eszkozoket,
azok
katal6gusada
tait,

fobb
szerelési,
telepitési
eldirasait.

Alkalmazza
a vil-

lamos
berendezések
tizvédelmi
elbirasait.

Ismeri a
villamos
berendezések
thz-
védelmi
elbirasait,
az OTSZ
(Orszagos
Tizvédelmi
Szabalyzat)
vonatkozo
elGirasait.

Teljesen
onalloan

Alkalmazza
a magashban
vegzett
munkara
vonatkozo
eloirasokat.

Ismeri a
magasban
veégzett
munka
fogalmat és a
vonatkozd
biztonsagi
eldirasokat.

Teljesen
onalloan

formaban
olvas.

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Digitalis
oktatasi
anyagot
hasznal.

A Villamos biztonsagtechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (6ra) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢€s ajanlott
szervezeési
modja:
Villamos 1.Feladat: Miiszaki mentés | 6 ora Csoportos
biztonsag- Elsdsegély ¢s elsOsegély
technika nyujtas nyujtas

gyakorlata
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2.Feladat: Villamvédelmi | 6 6ra Paros
Villamvédelmi | berendezés
mérések miuiszeres
ellendrzése,
foldelési
ellenallas
meérese.
Villamvédelmi
dokumentaciot
elkésziti.
3.Feladat: Belso 4 6ra Paros
Tulfesziiltség- | villamvédelem
védelmi kialakitasa: T1
mérések (B), T2 © ¢s T3
(D) tipusu
tulfesziiltség-
levezeto
szerelése,
ellendrzése és
karbantartasa.
4.Feladat: Létra és allvany | 4 ora Egyéni
Magasban megfeleld
végzett munka | haszndlata. A
magasban
végzett munkéra
vonatkozo
munkavédelmi
szabalyok és
szerszamok
hasznalatara
vonatkozo
eléirasokat
betartja.
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi
helyszinen feladat ismertetés
lebonyolitott TEA-s.sz:
foglalkozasok
oraszama
¢€s ajanlott
szervezési
modja:
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezeése:
témakorei: TEA-s.sz:. 1-7.
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Villamos
biztonsag-
technika
elméleti
oktatasa:
Alapvédelem
Hibavédelem
Villamvédelem
Tulfesziltség-
védelem
Szereldi
ellendrzés
(polaritas,
h6hatasok,
fesziiltségesés,
miikodés)
vizsgalata.
Magashan
végzett munka

16 ora

elmélete.

18.

Szakmai szamitasok tantargy

A Szakmai szamitasok megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen Munka- Irodai
villamos villamos onalldan végzéskor szoftverek
energia- energia- igényes. A segitségével
rendszer rendszer biztonsag- bemutatot
szerepét, fel- | felépitését és technikai, készit
épitését, az munkavédel
jellemzoit. energia mi eléirasok
eloallitasana betartasara,
k betarta-
lehetdségeit. tasara
torekszik. A
2 Ipari Ismeri a Instrukciod munkavégzé | Online
kapcsolo- kapcsolo- alapjan katalogusbol
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berendezést | késziilekek részben
szerel feladatat, Onalldéan
¢s telepit. mukodését.

3 Energia- Ismeri a Instrukcid
gazdalkodass | halozatok alapjan
al teljesitmény- | részben
Osszefiiggd és onalldéan
méréseket fogyasztas-
végez. mérésének

alapjait.

4 Kisfesziiltség | Ismeri a kis- | Teljesen
i1 fesziiltségli | 6nalldan
vezetéket vezeték-
meéretez meéretezes
fesziiltségesé | alapelveit.

Sre,
melegedésre
€s
teljesitményv
esztesegre.

5 Szamitasok | Ismeri a Teljesen
alapjan meddd 6nalldan
bemutatjaa | teljesitmény
fazisjavitds | hatasat
lehetséges a
megoldasait. | villamosener

gia-
rendszerre.

6 Haloézatok Ismeri a Instrukcio
zarlati zarlatok alapjan
aramat keletkezésén | részben
szamolas ek onalléan
alapjan és okait, karos
zérlatkor- hatasait
latozasi ésa
megoldasoka | zarlatkorlato
t mutat be. z4s

megoldasait

7 Villamos Ismeri a Teljesen
halozatok, halozatok onalldéan
alallomésok | védelmi
védelmi és berendezései
automatikai | nek feladatat,
berendezésit | miukodését, a
lizemelteti, kapcsolasi

S soran
figyel
kornyezeté-
nek
allapotara, a
rendre,
tisztasagra,

a keletkezo
hulladékok
kezelésére. A
munkavégzé
S soran
ligyel a
takarékos
anyag- ¢s
energia-
felhasznalasr
a.

alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Dokumentaci
ot

készit, irodai
szoftvereket
hasznal

Méretezési
programokat
hasznal,
online
adatgytijtést
alkalmaz

Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Online
szabvanyoka
t olvas.
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ellendrzi sorrendeket.
8 Bemutatjaa | Ismeri a Teljesen Online
Kis- megujuld Onalléan szabvanyoka
erémivek energiaforras t olvas.
szerepét ok
az alkalmazésan
energiagazda | ak
lkodésban. lehetdségeit
9 Fesziiltség Ismeri a Instrukcio Online
ala helyezést | fesziiltség- alapjan szabvanyoka
¢s fesziiltség- | mentesités és | részben t olvas.
mentesitést | a onalléan
végez. FAM-
szerelés
eldirésait.
TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
il Szamitasoko | Ismeri a Teljesen Munka Irodai
n keresztiil transzformat | 6nalldan végzéskor szoftverek
szemlélteti a | or mitkddési igényes. A segitségével
transzformat | elvét, biztonsag- bemutatot
orok szerkezetét, technikai, készit.
mukodését, | adattabla munka-
alkalmazasat. | adatait védelmi
eléirasok
2 Transzformat | Ismeri a Instrukcid betartasara, | Irodai
orok transzformat | alapjan betarta- szoftverek
lizemi orok lizemi | részben tasara segitségével
jellemzdinek | jellemzoit. onalloan torekszik. A | mérési
meérését munkavégzé | dokumentaci
veégzi $ soran ot
figyel készit.
3 Mérdvaltokat | lsmeria | Instrukeio | ot | Online
. A ., allapotara, , ,
bekot, mérdvaltok | alapjan a katalogusbol
mér és miikodési részben rendre alkatrészeket
lizemeltet. elvét. onalloan ’ , anyagokat
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Ismeri az
aramvaltod

¢s
fesziiltségval
to
szerkezetét,
bekotését,
adattabla
adatait

4 Bemutatjaa | Ismeri az Instrukciod
villamos egyen- és alapjan
forgogépek | valtakozo részben
(motorok, dramu onalldan
generatorok) | (aszinkron,
jellemzdit, szink-
szamitassal | ron) villamos
igazolja forgogépek
alkalmazasu | mikodési
kat. elvét,

szerkezetét,
adattabla
adatait.

5 Aszinkron-, | Ismeria Instrukcid
szinkron- és [ villamos alapjan
egyenaramu | forgogépek | részben
gépek lizemi | lizemallapota | 6nalldan
jellemzdinek | it.
meéresét
veégzi.

6 Villamos Ismeri a Instrukciod
gépet villamos- alapjan
telepit, gépek részben
halozatra kivalasztasi | 6nalléan
csatlakoztat | szabalyait.

7 A motorok Ismeri a Instrukcid
inditasat, villamos alapjan
fordulatszam | hajtasok részben
anak, megoldasait. | 6nalléan
forgasiranya
nak
valtoztatasat
és
fekezését
veégzi.

tisztasagra,

a keletkezo
hulladékok
kezelésére. A
munkavégzé
S soran
igyel a
takarékos
anyag- ¢s
energia-
felhasznalasr
a.

valaszt

Irodai
szoftverek
segitségével
bemutatot
készit.

Irodai
szoftverek
segitségével
meérési
dokumentaci
ot

készit
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TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
Kk

il Felméri a Ismerje az Teljesen Felel6s Szabvanyoka
villamos aramiités onalléan viselkedés t,
veszély- fogalmat, jogszabalyok
helyzeteket. | hatasait és at

az aramiités olvas.
sulyossagat
befolyasolo
tényezoket.

2 Alkalmazza | Ismeri az Teljesen Szabvanyoka
a hiba- alapvédelem | 6nalldan t,
védelmi fogalmat, jogszabalyok
megoldéasoka | eszkozeit. at
t. Ismeri a olvas.

hibavédelem Villamos

fogalmat, Kiviteli

megvalositas tervdokumen

i taciot

lehetéségeit, elektronikus

eszkozeit. formaban
olvas.

3 Elvégzi a Ismeri a Teljesen Szerel6i
hibavé- szerelO1 Onalldéan ellendrzést
delmi modok | ellendrzés dokumental
szerelGi szerepét, irodai
ellendrzését | a szoftverek
és végrehajtasar alkalma-
elbirdlja a a zasaval.
miikodo- vonatkozo
képesseégiiket | eldirasokat.

4 Villamvédel | Ismeri a Instrukcio Szabvanyoka
mi villam alapjan t,
berendezést | fogalmat, részben jogszabalyok
szerel hatasait, a Onalloan at

villamcsapas olvas.

valo- Villamos
szinliségét kiviteli
befolyasolo terv-
tényezoket. dokumentéci
Ismeri a ot
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villam-
védelmi
berendezés
feladatat,
részeit.

Tulfesziiltség
védelmi
eszkozt
telepit

Ismeri a
villamok
masodlagos
hatasait

¢és az azok
elleni
védekezési
modszereket.
Ismeri a tal-
fesziiltség-
védelmi
eszkozoket,
azok
katal6gusada
tait,

fobb
szerelési,
telepitési
elbirasait.

Instrukcid
alapjan
részben
onalléan

elektronikus
formaban
olvas.

Alkalmazza
avil-

lamos
berendezések
tizvédelmi
elbirasait.

Ismeri a
villamos
berendezések
thz-
védelmi
eloirasait,
az OTSZ
(Orszagos
Tuzvédelmi
Szabalyzat)
vonatkozo
elbirasait.

Teljesen
onalloan

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Alkalmazza
a magasban
végzett
munkara
vonatkoz6
elbirasokat.

Ismeri a
magashan
végzett
munka
fogalmat és a
vonatkozo
biztonsagi
elbéirasokat.

Teljesen
O6nalldan

Szabvanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Digitalis
oktatasi
anyagot
hasznal.
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A Szakmai szamitasok tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama

¢s ajanlott
szervezeési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.5z:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy témakorének
megnevezeése:
TEA-s.sz: 1-7.

(6ra)

Villamos gépek méretezése

1. Transzformatorok
méretezése
- Attétel szamitas
- Fesziltségek
meghatarozasa
- Aramok meghatarozasa
- Teljesitmények, hatasfok
meghatarozasa
- Helyettesito kép
meghatarozasa

20 ora

2. Aszinkrongép
méretezése
- Attétel szamitas
- Fordulatszamok
meghatarozasa
- Fesziiltségek
meghatarozasa
- Aramok meghatarozasa
- Teljesitmények, hatasfok
meghatarozasa
- Helyettesito kép
meghatarozasa
- Nyomatékok
meghatarozasa

20 ora

3. Szinkrongép méretezése
- Fesziiltségek
meghatarozasa

- Aramok meghatarozasa

- Teljesitmények, hatasfok
meghatarozasa

20 ora
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Nyomatékok
meghatarozasa
Kapocsfesziiltség
meghatarozasa

4. Egyenaramu gépek
méretezése

Kiils6 gerjesztésti motor
méretezése

Kiils6 gerjesztéstii
generator méretezése
Péarhuzamos gerjesztésti
motor méretezése
Parhuzamos gerjesztésii
generator méretezése
Soros gerjesztésii motor
méretezése

Soros gerjesztésl
generator méretezése

16 Ora

Villamos miivek méretezése

5. Hal6zatok méretezése

Méretezés
fesziiltségesésre,
teljesitményveszteségre
és ellenorzés
melegedésre
Tapvezeték méretezése
Elosztovezeték
méretezése

Két végén taplalt
elosztovezeték
méretezése

16 6ra

6. MSZ 447 szerinti
csatlakozéberendezés
méretezése

Csatlakozovezeték
méretezése

Meéretlen févezeték —
felszallovezeték
méretezése

Meéretlen févezeték —
leagazovezeték
méretezése

16 6ra
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7. Zarlatszamitas

modszerrel

és méretezése

- A zarlati aram idObeli
lefolyasanak szakaszai

- A zarlatszamitas
alapelvei, modszerei

- Zarlatszamitas ohmos

- Zarlatkorlatozo
fojtotekercs alkalmazasa

16 Ora

8. Fazisjavitas
hatasa a

rendszerre
- A fazisjavitas

- A meddo¢ teljesitmény
villamosenergia-
lehetdségei és modjai

- Meéretezés P=allandora
és S=allandora

16 Ora

Villamossag

biztonsagtechnikaja

Oonmukodo

méretezése.

lekapcsolasaval év

9. Aramiités elleni védelem | 15 6ra

- Az dramiités elleni
védelem fogalma
szerepe felépitése

- Védelem a taplalas

Ertékelés

A tantargy oktatisa soran alkalmazott
teljesitményértékelés

a gyakorlati munkavégzés alapjan 1-5-ig terjedd
szamjegyekkel egy-egy érdemjegy kialakitasa

Min6sito, 6sszegzo és lezaro
teljesitményértékelés

Irasbeli van

Gyakorlati |félévkor és év végén egy-egy lezar6

feladat osztalyzat megallapitdsa, a havonta adott
érdemjegyek alapjan
Munkaform | Szempontok %-0s arany Erdemjegy témanként
a
Gyakorlati kapcsolasi rajz készités,
feladat, szerszam és anyag jegyzék
projektmunk | dsszeallitasa 20 0-40%-elégtelen
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a, izemi
gyakorlat

rajzi elemek azonositasa,
elrendezési rajzok készitése 10

41-50%-elégséges

szamitasi, méretezési,
kivalasztasi miiveletek

elvégzése 20 51-60%-kozepes
haldzatokkal, motor vezérléssel,

érintésvédelmi és talfesziiltség-

védelmi megoldasokkal

kapcsolatos feladatok 30 61-79%-i6
FAM kérdések 20 79-100% jeles

A Szakmai szamitdsok megnevezésii tantargy oktatdsdhoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) s szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kézépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirany(
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A Szakmai szdmitasok tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép 0sszeszereld mithely

Oktatd Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Villanyszerel6 kéziszerszamok,
kisgépek

Fémipari kéziszerszamok és
kisgépek

Villamos mérdmiiszerek és
diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszk6zok
Tulfesziltség-védelmi eszkdzok
Talaramvédelmi eszk6zok
Erzékelok, jeladok
Magneskapcsold, nyomdgomb,
jelzélampa

Frekvenciavaltok, lagyinditok
PLC, programozhaté vezérlék
Vezeték, milanyag csatorna
Villamos gépek (aszinkron gép,
transzformator)

Meérdhely kialakitasahoz
sziikséges eszkozok, szerszamok
Vezetékek

Saruk, érvéghiivelyek
Sorkapocs, kdtoelem

Informatikai és adatrogzitd
eszkozok

Anyagok és felszerelések:

78




PAGISZ

| Egyéb specialis feltételek:

19.

Szakmai ismeretek tantargy

A Szakmai ismeretek megnevezési tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen Munka- Irodai
villamos villamos onalldan végzéskor szoftverek
energia- energia- igényes. A segitségével
rendszer rendszer biztonsag- bemutatot
szerepét, fel- | felépitését és technikai, készit
épitését, az munkavédel
jellemzait. energia mi eldirasok
eloallitasana betartasara,
k betarta-
lehetdségeit. tasara
torekszik. A
2 Ipari Ismeri a Instrukcio munkavégzé | Online
kapcsolo- kapcsolo- alapjan S soran katalogusbol
berendezést | késziilékek | részben figyel alkatrészeket
szerel feladatat, onalldan kornyezeté- | » anyagokat
és telepit. miikddéseét. nek valaszt.
3 Energia- Ismeri a Instrukcio ?élnaé)gara’ | Dokumentéci
gazdalkodass | halozatok alapjan tisztas;i ot
S : gra, b :
al teljesitmény- | részben a keletkezd készit, irodai
Osszefliggd | és onalléan hulladékok szoftvereket
m,ereseket forgy’as,ztas- kezelésére. A hasznal
végez. mer§s_enek munkavégzé
alapjait. s sordn
4 Kisfesziiltség | Ismeri a kis- | Teljesen tgyel a Méretezési
it fesziiltségli | 6nalldan takarékos programokat
vezetéket vezeték- anyag- cs hasznal,
méretez méretezés energia- o online
fesziiltségesé | alapelveit. felhasznaldsr adatgytjtést
sre, a. alkalmaz
melegedésre
és
teljesitményv
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Online
katalogusbol
alkatrészeket
, anyagokat
valaszt.

Online
szabvanyoka
t olvas.

esztesegre.

5 Szamitasok | Ismeri a Teljesen
alapjan meddod onalldéan
bemutatjaa | teljesitmény
fazisjavitas hatasat
lehetséges a
megoldasait. | villamosener

gia-
rendszerre.

6 Halozatok Ismeri a Instrukcio
zérlati zérlatok alapjan
aramat keletkezésén | részben
szamolas ek Onalldéan
alapjan és okait, karos
zarlatkor- hatasait
latozasi ésa
megoldéasoka | zarlatkorlato
t mutat be. z4s

megoldasait

I Villamos Ismeri a Teljesen
halézatok, halézatok Onalléan
alallomasok | védelmi
védelmi és berendezései
automatikai | nek feladatat,
berendezésit | miikodését, a
lizemelteti, kapcsolasi
ellen6rzi sorrendeket.

8 Bemutatjaa | Ismeria Teljesen
Kis- megujuld onalloan
eromiivek energiaforras
szerepét ok
az alkalmazasan
energiagazda | ak
lkodésban. lehetdségeit

9 Fesziiltség Ismeri a Instrukcid
ald helyezést | fesziiltség- alapjan
¢s fesziiltség- | mentesités és | részben
mentesitést a onalléan
veégez. FAM-

szerelés
eloirasait.

Online
szabvanyoka
t olvas.

Online
szabvanyoka
t olvas.
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TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
Kk

1 Szamitasoko | Ismeri a Teljesen Munka Irodai
n keresztiil transzformat | 6nalldan végzéskor szoftverek
szemlélteti a | or miikodési igényes. A segitségével
transzformat | elvét, biztonsag- bemutatot
orok szerkezetét, technikai, készit.
mikodését, adattabla munka-
alkalmazasat. | adatait védelmi

eléirasok

2 Transzformat | Ismeri a Instrukcio betartasara, Irodai
orok transzformat | alapjan betarta- szoftverek
lizemi orok iizemi | részben taséra segitségével
jellemzdinek | jellemzoit. onalléan torekszik. A | mérési
mérését munkavégzé dokumentéaci
vegzi s soran ot

figyel készit.
3 Mérévaltokat | Ismeri a Instrukci6 toﬁyeze,tene Online
) Cn 1o s allapotara, . .
bekot, mérdvaltok | alapjan a katalogusbol
meér és mukodési részben rendre, alkatrészeket
tizemeltet. elvét. onalléan tisztaségra, , a’myagokat
I’smerl,az, a keletkezd valaszt
dramvalto hulladékok
g o kezelésére. A
fn?szultsegval munkavégzé
= - S soran
szerkezetét, iigyel a
bekoteését, takarékos
adattabla anyag- és
adatait energia-

4 Bemutatjaa | Ismeri az Instrukcio | fethaszndlasr | o qq;
villamos egyen- és alapjan a. szoftverek
forgogeépek | valtakozo részben segitségével
(motorok, aramu Onalloan bemutatot
generatorok) | (aszinkron, készit.
jellemzdit, szink-
szamitassal | ron) villamos
igazolja forgogépek
alkalmazasu | miikodési
kat. elvét,

szerkezetét,
adattabla
adatait.
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5 Aszinkron-, | Ismeri a Instrukcio Irodai
szinkron- és | villamos alapjan szoftverek
egyenaramu | forgogépek | részben segitségével
gépek lizemi | lizemallapota | 6nalldan mérési
jellemzdinek | it. dokumentaci
méresét ot
veégzi. készit

6 Villamos Ismeri a Instrukcio
gépet villamos- alapjan
telepit, gépek részben
halozatra kivalasztasi | 6nall6an
csatlakoztat | szabalyait.

i A motorok Ismeri a Instrukcid
inditasat, villamos alapjan
fordulatszam | hajtasok részben
anak, megoldésait. | 6nalldan
forgasiranya
nak
valtoztatasat
€s
fékezését
veégzi.

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és

képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 Felméri a Ismerje az Teljesen FelelGs Szabvanyoka
villamos aramiités onalléan viselkedés t,
veszély- fogalmat, jogszabalyok
helyzeteket. | hatasait és at

az aramiités olvas.
sulyossagat
befolyasold
tényezoket.

2 Alkalmazza | Ismeri az Teljesen Szabvéanyoka
a hiba- alapvédelem | 6nalldan t,
védelmi fogalmat, jogszabalyok
megoldéasoka | eszkozeit. at
t. Ismeri a olvas.

hibavédelem Villamos
fogalmat, Kiviteli
megvalositas tervdokumen
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i
lehetdségeit,
eszkozeit.

Elvégzi a
hibavé-
delmi moédok
szereloi
ellendrzését
és

elbiralja a
miik6do-
képességiiket

Ismeri a
szerel6i
ellendrzés
szerepét,

a
végrehajtasar
a

vonatkozo
eloirasokat.

Teljesen
onalldéan

taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Villamvédel
mi
berendezést
szerel

Ismeri a
villam
fogalmat,
hatasait, a
villamcsapas
valo-
szinliségét
befolyasolo
tényezoket.
Ismeri a
villam-
védelmi
berendezés
feladatat,
részeit.

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan

Szereloi
ellendrzést
dokumental
irodai
szoftverek
alkalma-
zasaval.

Tulfesziiltség
védelmi
eszkozt
telepit

Ismeri a
villamok
masodlagos
hatasait

és az azok
elleni
védekezési
modszereket.
Ismeri a tal-
fesziiltség-
védelmi
eszkozoket,
azok
katalogusada
tait,

fobb
szerelési,
telepitési

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
Kiviteli

terv-
dokumentaci
ot
elektronikus
formaban
olvas.

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.
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elbirasait.

6 Alkalmazza | Ismeria Teljesen
a vil- villamos onalloan
lamos berendezések
berendezések | tliz-
tizvédelmi védelmi
elbirasait. elbirasait,

az OTSZ
(Orszagos
Tizvédelmi
Szabalyzat)
vonatkozo
elbirasait.

7 Alkalmazza | Ismeria Teljesen
a magasban | magasban onalloan
végzett végzett
munkdra munka
vonatkozo fogalmat és a
eloirasokat. | vonatkozd

biztonsagi
eldirasokat.

Szabvéanyoka
t,
jogszabalyok
at

olvas.
Villamos
kiviteli
tervdokumen
taciot
elektronikus
formaban
olvas.

Digitalis
oktatasi
anyagot
hasznal.

A Szakmai ismeretek tantargy oktatdsa soran alkalmazott moédszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.SZ: csoportos
foglalkozasok
oraszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Szakmai 1.Feladat: Meérések 10 6ra Paros
ismeretek Transzformator | elvégzése a 2X2 - 2X3
mérése transzformator
TEA-s.sz: 1,2 kiilonbo6z6
iizemallapotaiba
n - iresjaras,
terhelés,
rovidzarés. A
rovidzarasi
allapot
vizsgalata:
(Uzn, drop, Izn,

84




PAGISZ

Szn mérése).

2.Feladat:
Aszinkron gép
vizsgalata
TEA-s.sz: 5,7

Aszinkron
motort elinditja,
inditasi aramat
€s nyomatékat
meghatarozza.
A fordulatszam
valtoztatasanak
elvi megoldasait
alkalmazza:
frekvenciaval,
pO6lusszam-
atkapcsolassal,
szlip
noveléssel).
Aszinkron
motor
forgasirany
valtasa,
fekezése.

7 6ra
2x2 - 1x3

Paros

3.Feladat:
Egyenaramu
gép vizsgalata
TEA-s.sz: 5,7

Egyenaramu
gépet elinditja,
fordulatszamat
véltoztatja,
forgasiranyat
véltoztatja,
fekezési modjait
alkalmazza.

8 ora
1x2 - 2x3

Paros

4.Feladat:
Szinkron gépek
vizsgalata
TEA-s.sz: 5

Szinkron
generatorok
rovidzar,
szimmetrikus és
asszimetrikus
zarlati aram
meghatarozasa.
Szinkron motor
inditasa.

5 6ra
1x2 - 1x3

Paros

5.Feladat:
Villamos mutvek
meérései
TEA-s.sz: 4,7

Ellen6rzi a
villamos
halézatok
védelmeit.
Alallomasokon
kapcsolasi
feladatokat
végez

12 Ora
3x2 oOra

3x2 oOra

Paros
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6. Feladat: Erintésvédelmi | 12 6ra Paros
Erintésvédelmi | feliilvizsgalatok | 6x2 éra
mérések méréseit
TEA-s.S2: 6 mindsitését

végzi
7. Feladat: Villamos 18 ora
Energiagazdalk | berendezések 6x3 ora
odassal energigazdalkod
Osszefiiggd asaval
mérések Osszefliggd
TEA-s.Ssz: 6 méréseket végez

Fogyasztas és

teljesitménymér

ések,

fazisjavitas.
8. Feladat: Informatikai 12 6ra
Telemechanika | halézatokon 6x3 ora
TEA-s.5Z: 6 keresztiil mérési

adatokat gyijt,

berendezéseket

mikodtet.

Halozati

analizator

hasznalata,

villamos

hajtasok

iizemeltetése.

Ertékelés
A tantargy oktatidsa soran alkalmazott @ gygkorlati munkavégzéfs alapj an 1-5-ig t’efj edd
teljesitményértékelés szamjegyekkel egy-egy érdemjegy kialakitasa
Minésitd, osszegzo és lezaro irasbeli van
teljesitményértékelés Gyakorlati |felévkor és év végeén egy-egy lezard
feladat osztalyzat megéllapitasa, a havonta adott
érdemjegyek alapjan
Munkaform | Szempontok %-0s arany Erdemjegy témanként
a
Gyakorlati kapcsolasi rajz készités,
feladat, szerszadm €s anyag jegyzek
projektmunk | dsszeallitasa 20 0-40%-elégtelen
a, izemi rajzi elemek azonositasa,
gyakorlat elrendezési rajzok készitése 10 41-50%-clégséges
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elvégzése

szamitasi, méretezési,
kivalasztasi miveletek

20

51-60%-kozepes

halézatokkal, motor vezérléssel,
érintésvédelmi és tulfesziiltség-
védelmi megoldasokkal

kapcsolatos feladatok 30

61-79%-j6

FAM kérdések

20

79-100% jeles

A Szakmai ismeretek megnevezésl tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirdnyl
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakirdnyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranya gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirdnyli
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A Szakmai ismeretek tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Gyartogép 0sszeszereld mithely

Oktaté Kozpont eléado terem

Eszk6zok és berendezések:

Villanyszerel6 kéziszerszamok,
kisgépek

Fémipari kéziszerszamok és
kisgépek

Villamos mérémtiszerek és
diagnosztikai eszkdzok
Hosszméro eszkozok
Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok
Talaramvédelmi eszk6zok
Erzékelk, jeladok
Magneskapcsolo, nyomogomb,
jelzélampa

Frekvenciavaltok, lagyinditok
PLC, programozhat6 vezérlok
Vezeték, milanyag csatorna
Villamos gépek (aszinkron gép,
transzformator)

Meérohely kialakitasahoz
sziikséges eszk6zok, szerszamok
Vezetékek

Saruk, érvéghiivelyek
Sorkapocs, kdtéelem

Informatikai és adatrogzitd
eszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specidlis feltételek:

87




PAGISZ

20. Osszefligg6 szakmai gyakorlat

Az 8sszefliggb szakmai gyakorlat tartalma, témakdrei évfolyamok szerint:

11)11. évfolyam

A 11. évfolyamon elsajatitott gyakorlatoknak megfelel6 tevékenységek.

12)12. évfolyam

A 12. évfolyamon elsajatitott gyakorlatoknak megfelel6 tevékenységek.

V. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének
szempontjai

3.1 Szakma megnevezése: Er0saramu elektrotechnikus

3.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

3.2.1 Valamennyi elirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat
eredményes

teljesitése.

3.2.2 Szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kovetelmények:

21. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének
szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd
személy agazati alapvizsgara az agazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan
bocsathato.

7.2 lirasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitend6, szerelend6
alkatrészekkel, illetve dsszeallitandd villamos kapcsolassal 6sszefiiggd feladatokat
kell megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények
mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartandé alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a szlikséges nézetekkel 3D
abra alapjan. Minimalis elvaras a sik fellletek, kiilsé vagy bels6 hengeres
fellletek, menetek abrazolasa, méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai
szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkér mikddésére vonatkozo
feleletvalasztés és/vagy feleletalkotos feladatok megoldasa.
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- Egy alkatrész gyartasi technoldgiajaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalando szerszamok, eszkdzok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi
miveletek, gyartasi sorrend).

- Szakmai szamitas:

* elégyartmany darabolas elétti hosszanak meghatarozasa,
* hajlitott lemezalkatrész haijlitas elétti hosszanak meghatarozasa,
* feszlltség, aramer6sség, ellenallas, eredd ellenadllas meghatarozasa egyszeri

aramkorben.
- Mérés, ellenérzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérbéeszkoz

kivalasztasa, elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
Villamos kapcsolason elvégzend6 mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsol6dé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa,
villamos kapcsolas elkészitése soran betartandé érintésvédelmi és munkavédelmi
szabalyok és az alkalmazandé egyéni és egyéb védbeszkdzdk ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos,
rajzkészitési, és rovid valaszokat igényld kifejtés feladatokat

7.2.3 A vizsgara rendelkezésre all6 idétartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belul: 30%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton belul:

Mihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnolégia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

7.3  Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé
alkatrészcsoport egyes elemeinek eloallitiasa és dsszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanulé a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerl geometrigju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, meéretellen6rzés, munkadarabok
értékelése megfeleléség szempontjabdl;

- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;

- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
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kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekoétés elkészitése;

adott alkatrészrél mérési jegyz6konyv készitése (szlikség esetén mérési utasitas
szerint)

villamos mérések (feszlltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;

a mérési jegyz6konyvnek tartalmaznia kell o a rajz szerint megadott méreteket és
tirések szerinti hatarméreteket, o a tanulé altal mért gyartasi méretet, o a tanulé
értékelését a gyartott alkatrész megfeleléségére vonatkozéan, o villamos
paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését.

7.3.3 A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc

7.3.4 A vizsgatevékenyseég aranya a teljes agazati alapvizsgan beltl: 70%

7.3.5 A vizsgatevékenység ertékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervez6 szakképzé intézmeény
részletes értékeld lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

az elkészitett szerkezet miikddéképessége
25%,
villamos aramkor mikodékepessége
25%;
a kézi megmunkalassal készUllt alkatrészek méretpontossaga
20%
a kézi megmunkalassal készilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikgja
10%;
a mert értékek pontossaga
20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhet6 6sszes

pontszam legaldbb 40%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdltheté munkakér FEOR szama

Agazati N . .
Al 1 Ith
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése P v:zsgava be:to t et'0
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specidlis esetei, mddja, és feltételei: -

22.

A szakmai vizsga leirasa, méréseének, értékelésének

szempontjali

8.1 Szakma megnevezése: Erésaramu elektrotechnikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
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8.2.1 A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolié elkészitése, valamint a
vizsgakozpontnak térténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése elétt legalabb 10
nappal. A vizsgakdzpont a portfélié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

8.2.2 Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefliggé szakmai gyakorlat eredményes

teljesitése.

8.2.3 Szakmahoz kétdédd tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Erésaramu elektrotechnikus szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa

1. Vizsgarész: Villamos hal6zatok és jellemzoi

Villamos halézatok felépitése, topolégiai jellemzdi

KIF és KOF haldzat, valamint TR allomasok miszaki terveivel kapcsolatos feladat
Vezetékek kivalasztasa, méretezésével kapcsolatos feladatok

Zarlati jellemzékkel kapcsolatos feladatok

Kapcsolokészilékek jellemzéivel és kivalasztasaval kapcsolatos feladatok 0O

Halozati védelmek és automatikdk mikoédésével kapcsolatos feladat O
Rekonstrukcios, vagy megszintetési munkaval kapcsolatos feladat.

2. Vizsgarész: Villamos gépek és fogyasztok jellemzai

Villamos gépek jellemzéi, motorok, generatorok, energiaforrasok,
transzformatorok, mérévaltok

Epiletvillamosagi szerelési médok

Tularamvédelem

Aramiités elleni védelem, villam és tulfeszuiltségvédelem

Motorvezérlési-, fazisjavitasi-, és fékezési megoldasokkal kapcsolatos feladatok
Villamos Uzemi mérésekkel kapcsolatos feladat (aram, fesziiltség, teljesitmény,
villamos energia meérés, villamos biztonsagtechnikai mérések

. Vizsgarész: Villamos biztonsagtechnika, iizemeltetési el6irasok

Aramiités elleni védelem és tulfesziiltségvédelmi megoldasokkal kapcsolatos
feladatok 0O Villamos munkabiztonsaggal, Uzemszervezéssel kapcsolatos
feladatok.

Villamos berendezések Uzemeltetése az MSZ 1585 alapjan.
Fesziltségmentesitéssel kapcsolatos feladat

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 45 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belll: 20%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga 6sszedllitott javitasi-értékelési utmutatoja
alapjan torténik. A harom vizsgarészbdl egybefiiggd feladatsor készll, ahol a
vizsgatevékenységen elérhet6 maximalis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:
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1. vizsgarész: Villamos halozatok és jellemzdi
30% 2. vizsgarész: Villamos gépek és fogyasztdk
jellemzéi 30%
3. vizsgarész: Villamos biztonsagtechnika, Gzemeltetési elbirasok 40%
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd dsszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

8.4  Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Erdosaramu elektrotechnikus projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenyseqg leirasa

1. Vizsgarész

Portfélié bemutatasa, szébeli megvédése, dnreflexio.

A portfélioban a vizsgazé bemutatja a tanulmanyok alatt elkészitett projektmunkat.
Kotelezé mellékleti elem a szakképzés ideje alatt elkészult munkanaplok bemutatasa.
A portfélio elvart terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil), kbtelezéen
tartalmazza az alabbi, munkavégzéssel kapcsolatos valamely tevékenységét:

* Szabadvezetékes haldzatépités, oszlopallitas, szerelvényezés, vezetékterités,
beszabalyozas, kotések elkészitése

* Kabelhalbzat épitése, kabeles kozvilagitas épitése

* Transzformator allomas létesitése, szerelvényezése

* Elosztoszekrény létesitése, szerelése

* Intelligens épuletek vezérlérendszereinek kialakitasa

* Vezérl6berendezések épitése, programozasa

N

. Vizsgarész

Nem hitelesitett aramvaltds fogyasztasmérdhely kialakitasa és féeloszto szerelése,
tulfeszlltség-védelmi eszkdz felszerelése, alap- és hibavédelmi megoldasok
kialakitasa.

Fogyasztasméré mérési adatainak kiolvasasa, értelmezése.

3. Vizsgarész
Motorvezérléssel kapcsolatos feladat

Motorvezérlés 0sszeadllitasa idegen nyelvi dokumentacio alapjan.

Villamos alapmennyiségek mérése, dokumentalasa.

4. Vizsgarész:

Kapcsolasi rajzkészités, szerszam és anyagjegyzek osszeallitasa.

Leiras alapjan aramkori kapcsolasi rajzot készit, rajzi elemeket azonosit, vagy
elrendezési rajzot készit. A kivitelezéshez szikséges szerszam-, és anyagjegyzéket
allit 6ssze.

5. Vizsgarész:

A 2. és a 3. vizsgarésszel kapcsolatos szamitasi, méretezési, kivalasztasi

feladatok.
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* Vezetékméretezéssel, tularam-védelemmel kapcsolatos feladat (fesziiltségesés,
terhelhet6ség, zarlati impedancia).

* Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdinek meghatarozasa.

* Kabelek és szabadvezetékek szerkezetével, szerelvényeivel kapcsolatos
kivalasztasi feladat.

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 345 perc

A portfélié szobeli bemutatasara és megvédésére 10 perc all a vizsgazo
rendelkezésére a teljes idétartamon beldl.

8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan bellil: 80%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
1. Vizsgarész értékelése: 10%
* Elvégzett feladat szOveges leirasa, szakszerli megfogalmazas
* Sajat készitési rajzi dokumentacio megléte
* AKkivitelezés fazisainak szakszer(, fényképes dokumentacidja
* Portfélié szébeli megvédése, dnreflexio

2. Vizsgarész értékelése: (30%)

* Mér6szekrény felszerelése, fogyasztasméré elhelyezése,
méretlen, mért févezeték bekotése, esztétikai kivitel 10%

* Villamosbiztonsagi megoldasok kialakitasa, tulfesziltség-védelmi eszkéz
felszerelése, helyes technoldgia alkalmazasa 5%

« Aramiités elleni védelem kialakitasa

15%
3. Vizsgarész értékelése: (30%)

*  Vezérlés osszeallitasa 15%
e Meérés dokumentalasa 15%

4. Vizsgarész értékelése: (15%)

* Kapcsolasi rajzkészités, szerszam és anyagjegyzék osszeallitasa 10%
* Rajzi elemek azonositasa, elrendezési rajzok készitése 5%

5. Vizsgarész értékelése: (15%)
Szamitasi, méretezési, kivalasztasi, feladat elvégzése 15%

Aramiités elleni védelem kialakitasaban elkdvetett hiba érvénytelen vizsganak
mindsal!

A vizsgatevékenyseég akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd 0sszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi
feltételek: A vizsga zavartalan lebonyolitdsahoz szikséges felelés
szakszemélyzet.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
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Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

Villamos mérémiszerek és diagnosztikai eszk6zok
Hosszmér6 eszkdzok

Informatikai és adatrégzité eszkdzok
Tulfeszlltség-védelmi eszkdzok

Tularamvédelmi eszk6zok

Erzékeldk, jeladok

Magneskapcsold, nyomoégomb, jelzélampa
Frekvenciavaltok, lagyinditok

PLC, programozhaté vezérl6k

Vezeték, mianyagcsatorna

Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator)
Méréhely kialakitdsahoz sziikséges eszkdzdok, szerszamok
Vezetékek

Saruk, érvég-hivelyek

Sorkapocs, kétéelem

8.7 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal

kell beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo

részletes szabalyok
e Vonatkozé szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv
o Készulékleirasok, gépkonyvek
e Szamologeép

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaiddpontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozé sajatos feltételek: -

A képzésben résztvevo tanulok:

Vezeté | Utonév | Oktatasi | Osz | Sziiletés | Anyja Dualis
knév azonosito | taly | i sziiletési | képzohely neve
ja datuma | neve
Barany | Balint | 72721907 | 11. | 2008.04. | Hegediis | Gy®6ri
ai Botond | 342 A 20 Anggéla Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Dobos | Abel |73595288 | 11. |2007.12. | Szalma Gyori
164 A 30 Agnes Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
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Egyed | David | 72653583 | 11. |2007.08. | Salamon
985 A 17 Erzsébet
Elekes | Barnab | 72774154 | 11. | 2008.08. | Kosiba Gyori
as 135 A 05 Andrea Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Gyéma | Nimr6 | 72633156 | 11. | 2009.04. | Detrik
nt d 657 A 06 Dora
Hegyi | Domini | 72808568 | 11. | 2007.11. | Szita Gyori
k 316 A 22 Edina Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Herma | Taméas | 72709564 | 11. |2008.05. | Eles Gyori
n 239 A 29 Zsuzsanna | Villamosipari
Agazati
Keépzékozpont
Horvat | Balint | 72707083 | 11. | 2008.07. | Kovacs Gyo6ri
h 953 A 18 Katalin Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Kiss Loretta | 72857471 | 11. | 2008.11. | Simon
015 A 12 Monika
Kokas | Martin | 72679545 | 11. | 2007.07. | Kovari Gyo6ri
Olivér | 595 A 21 Timea Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Komar | Zalan | 72613910 | 11. | 2008.03. | Marfi GyOri
omy 627 A 12 Szabina Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Krajcz | David | 72678390 | 11. |2008.05. | Farkas Eva
ar 450 A 29
Laszl6 | Gabor | 72615716 | 11. | 2006.10. | Rendes Gyori
Hunor | 048 A 31 Katalin Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Lengy | Aron |72677538 |11. |2009.04. | Pente Gyoéri
el 653 A 22 Anita Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Magon | Balint | 72740034 | 11. |2007.03. | Aladzsics
y 129 A 21 Petra
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Mészar | Milan | 72722779 | 11. | 2008.01. | Hancz Gyori
0S Laszlo | 686 A 26 Krisztina | Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Moson | Maté | 72651990 | 11. |2008.03. | Ordog
yi Ors 356 A |31 Petra
Nagy | Vivien | 72735265 | 11. |2009.01. | Gnaj Rita
644 A 31
Papp Bence |72788125 | 11. |2009.04. | Salamon Gyori
663 A 13 Veronika | Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Pintér | Daniel | 72648277 | 11. |2008.10. | Nagy Gyori
828 A 06 Aniké Villamosipari
Agazati
Keépzékozpont
Pitying | Mark | 72642977 | 11. | 2007.12. | Csanaki
er 471 A 24 Melinda
Réacz | Andras | 72701903 | 11. | 2009.04. | Laszlavik | Gy6ri
Tamas | 874 A 03 Marta Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Takécs | Daniel | 72714596 | 11. |2008.11. | Varga Gyori
Zoltan | 289 A 04 Klaudia Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Tamas | Barnab | 72730415 | 11. | 2008.08. | Borsos Gyori
as 130 A 10 Tiinde Villamosipari
Istvan Agazati
Képzdkozpont
Téth Domini | 72761520 | 11. | 2008.11. | Radosztics
Kk 418 A 30 Krisztina
Tunner | Lérant | 72615713 | 11. | 2008.02. | Boroczky
654 A 16 I1dik6
Wilhel | Gergé | 72748221 | 11. |2008.10. | Steiner
m Nandor | 360 A 05 Monika
Zsugo | Gergel | 72710513 | 11. |2008.11. | Varga
nits y 063 A 03 Melinda
Bakon | Benja | 72723964 | 12. |2007.06. | Nagy Gyori
yi min 310 A 09 Krisztina | Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
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Bélafal | Péter | 72633447 | 12. |2008.06. | Tolnai
Vi 378 A 17 Zsuzsanna
Bognar | Roland | 72691778 | 12. | 2007.06. | Sodky
927 A 23 Aniko
Borocz | Attila | 72693957 | 12. | 2007.11. | Dudas
Ki 266 A 07 Henrietta
Derka- | Péter | 72715869 |12. |2007.03. | Varga
Varga 729 A 18 Annamadria
Foch | Patrik | 72742012 | 12. |2006.10. | Horvath Gyori
597 A 02 Edina Villamosipari
Agazati
Keépzokozpont
Gulyas | Ferenc | 72750603 | 12. | 2008.01. | Cserhati
361 A 02 Gabriella
Kovac | Botond | 72689120 | 12. | 2007.10. | Parraghy
S Péter 604 A 23 Erika
Lébén | Kevin | 72771905 | 12. |2007.12. | Burcz
yi 355 A 01 Marta
Mell- | Maté | 72801718 | 12. |2007.06. | Varga
Varga 888 A 27 Veronika
Nyari | Laszlo | 72702429 | 12. | 2007.08. | Végh
018 A 09 Barbara
Samu | Aron | 72742276 [12. |2007.07. | Hegediis
657 A 10 Eleonora
Sipos | Péter | 72718783 | 12. |2007.12. | Katona
842 A 28 Edit
Szakac | Balazs | 72695919 | 12. |2007.09. | Winkler Gyori
S 569 A 25 Erzsébet | Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Szente | Bence |72732352 | 12. |2007.09. | Lipovics
666 A 22 Anita
Téglas | Noel 72695970 | 12. | 2007.06. | Varga
697 A 08 Johanna
Toth Domini | 72713657 | 12. | 2007.09. | Nemsitz Gyori
k 503 A 11 Szilvia Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Végh | Levent | 72736528 | 12. |2007.02. | Hajos
e Maté | 982 A 16 Szilvia
Antal | Laszlo | 72739440 | 12. |2007.11. | Torma
Adam | 214 C |23 Henriett
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llona
Balogh | Robert | 72622384 | 12. | 2007.11. | Laczi Gyori
547 C 07 Barbara Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Donne | Batony | 72744993 | 12. | 2008.01. | Lang Gyoéri
r 771 C 14 Szilvia Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
Erds Barnab | 72690167 | 12. | 2007.04. | Marko
as 031 C 24 Nikoletta
Faragd | Mark | 72656925 | 12. | 2007.09. | Nagy Gyori
Noel 726 C 20 Péalma Villamosipari
Zsuzsanna | Agazati
Keépzokozpont
Goégh |Janos | 72682880 | 12. |2007.01. | Sallay GyOri
Mark | 574 C 05 Monika Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Kantor | Csongo | 72656927 | 12. | 2007.10. | Albert
r Istvan | 865 C 23 Maria
Sinké | Adam | 72713602 | 12. | 2007.05. | Nagy
407 C 08 Andrea
Tallér | Péter 72646703 | 12. | 2008.01. | Tudos
617 C 30 Csilla
Antal | Kriszti | 72718844 | 13. | 2007.02. | Horvath GyOri
an 803 A |06 Eva Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Boros | Aron | 72615733 | 13. |2006.09. | Kardos Vill-Korr
880 A 17 Erzsébet Hungaria Kift.
Csakto | Szabol | 72743512 | 13. | 2007.01. | Kollar Vill-Korr
rnyai | cs 730 A 25 Eszter Hungaria Kft.
Csoka |Janos |72671699 |13. |2006.05. | Szabo Gyori
Bence | 165 A 01 Tiinde Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Csorgit | Botond | 72671616 | 13. | 2006.06. | Kovacs Gyori
S 959 A 18 Bernadett | Villamosipari
Katalin Agazati
Képzbékozpont
Faddi | Adam | 72652921 | 13. |2006.04. | Vass Vill-Korr
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489 A 01 Mariann Hungaria Kft.
Gazda | Alex 72722476 | 13. | 2007.01. | Németh Vill-Korr
g 964 A |24 Agnes Hungaria Kft.
Grosz | Adam | 72679892 | 13. | 2006.11. | Nyari Gyori
911 A 01 Annamaria | Villamosipari
Agazati
Képzbékdzpont
Horvat | Marcel | 72652745 | 13. | 2006.09. | Marton Gyori
h I 149 A 19 Andrea Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Janszk | Balint | 72743801 | 13. |2006.10. | Koltai Vill-Korr
y 493 A 20 Katalin Hungaria Kft.
Lorinc | Marcel | 72753569 | 13. | 2007.01. | Szalay Vill-Korr
Z I 100 A 18 Krisztina | Hungaria Kft.
Major |Huba |72769524 |13. |2006.11. | Fordos Gyori
790 A |28 Evelin Eva | Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Marics | Balazs | 72767480 | 13. | 2006.06. | Horvath Vill-Korr
650 A 28 Marta Hungaria Kft.
Marku | Istvan | 72634355 | 13. | 2007.01. | Keserti Gyo6ri
S Vendel | 691 A 03 Gyongyi | Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Maré | Adam | 72540398 | 13. | 2007.03. | Polonyi GyOri
323 A 26 Csilla Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Mohéc | Csaba | 72784457 | 13. | 2006.03. | Bognar Gyori
Si 271 A 16 Renata Villamosipari
Orsolya | Agazati
Képzokozpont
Molnar | Daniel | 72622390 | 13. | 2007.01. | Fejes Vill-Korr
230 A 14 Anita Hungaria Kft.
Molnéar | David | 72754173 | 13. | 2006.07. | Stergerits | Vill-Korr
797 A 25 Bernadett | Hungaria Kift.
Molnar | Zsofia | 72759912 | 13. | 2006.08. | Botond Gyori
Agnes | 081 A 07 Agnes Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
Moran | Vittori | 72678461 | 13. | 2006.09. | Szadeczki | Vill-Korr
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di 0 525 A 04 Livia Hungaria Kft.
Romeo
Nagy | Rébert | 72762607 | 13. | 2006.09. | Racz Vill-Korr
739 A 29 Melinda Hungaria Kft.
Pulai | Déniel | 72802233 | 13. |2006.10. | Szab6 Zita | E.ON Eszak-
371 A 06 Etelka dunantali
Aramhalézati
Zrt.
Sebok | David | 72705467 | 13. | 2006.12. | Szalai E.ON Eszak-
Miklos | 282 A 21 Csilla dunantali
Aramhalozati
Zrt.
Serban | Laszldé | 72702045 | 13. | 2006.07. | Disznos Gyori
Roébert | 584 A 17 Andrea Villamosipari
Agazati
Keépzékozpont
Simon | Bence | 72728780 | 13. |2006.11. | Palfi Maria | Vill-Korr
325 A 21 Hungaria Kft.
Takécs | Olivér | 72690780 | 13. | 2007.03. | Szécsényi | E.ON Eszak-
161 A 13 Tilinde dunantali
Aramhalozati
Zrt.
Tuba | Adam |72773010 | 13. |2007.04. | Horvath | Gydri
Attila | 847 A 18 Erika Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Varga |Aron | 72551629 |13. |2005.03. | Nérai E.ON Eszak-
732 A 23 Marta dunantuli
Aramhalozati
Zrt.
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