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1. ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Infokommunikaciés halézatépito és - iizemelteté technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0612 12 01

1.4 A szakma szakmairanya: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

1.9 Szakmai oktatas (4gazati alapoktatds ¢€s szakiranyu oktatas egyiittes)
foglalkozasainak szdma (egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil): Tanuloi
jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 o6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgéra
torténd felkészitésben legaldbb 2100 ora megtartott foglalkozas. Felnottképzési
jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott foglalkozasszam,
amelynek 1/4-e kotelez6en agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idGtartama: -

2. A képzési programra vonatkozo6 informaciok

A képzési program megvalositoi:
- Gyéri SZC Pattanty(is-Abraham Géza Technikum (iskola)
- Dudlis partner: Gyéri Villamosipari Agazati Képzékozpont (AKK)

A képzési program a Gyéri SZC PattantyGs-Abrahdm Géza Technikum és a Gy6ri
Villamosipari Agazati Képz6kozpont és az EI SERVICES Kft. dltal kozosen meghatarozott

szakmai tartalommal késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gyéri SZC Pattantyis-Abraham Géza Technikumban tanuléi

jogviszonnyal rendelkezd 9-13. évfolyamos, 5 éves technikumi képzésben részt vevo tanulokra
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vonatkozdan tartalmazza az iskola és a dudlis partner kozotti feladatmegosztast,

tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztashan.

A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend

tartalom a Képzési ¢s Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan keriilt kidolgozasra.

A feladatok megosztasa a szakmai tartalom, a szilikséges eszk6zok és a rendelkezésre allo

human er6forras aranyaban kertilt meghatdrozasra.

Az agazati alapoktatas megvaldsitasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitdsa az iskola

feladata, 100%-ban az iskoldban torténik.
A dudlis képzésben nem szerepld tanulok képzése 100%-ban az iskolaban torténik.
Gy®ri Villamosipari Agazati Képzékozpont esetén

A szakmai oktatds 0 %-ban az iskolaban, 100 %-ban a duélis partner képzdhelyén valosul meg

az alabbi tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dualis partner Osszefliggd gyakorlat
(6ra dsszesen) (Ora Osszesen) (6ra dsszesen)

Infokommunikacios halézatépitdé 11. 0 468-576 105

és - Uzemeltetd technikus
Infokommunikaciés halézatépitd 12. 00 504-576 120

és - Uzemeltetd technikus
Infokommunikaciés halézatépitd 13. 403 1225 0

és - Uzemeltet6 technikus

A szakmai oktatas megszervezése

- A/B heti beosztassal torténik

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valdosul meg:

- az ¢értékelés torténhet irdsban és szoban, mindkét esetben kritérium, hogy objektiv,
rendszeres és folyamatos legyen

- az Aagazati alapoktatdsban az értékelést az iskola oktatdja végzi szamszeri
érdemjegyekkel, a tanév elején a tanulokkal és a sziilokkel egyeztetett stilyozasos
szabalyok szerint, mely szabalyozas az oktatdi szabadsag targykorében szabadon
meghatarozhato
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- a szakmai oktatasban a dualis partner altal alkalmazott mentor illetve iskolai csoport
esetében az iskoldaban foglalkoztatott oktatd végzi a tanuldk értékelését az iskolai
szabalyokkal dsszehangoltan, az 6tds skalan szdmszerlsitett értékekkel, az év elején
meghatarozott az érintettekkel ismertetett stlyozasi szabalyok szerint

- az iskolai szabalyoknak megfeleléen a szamonkéréseket tervezetten, iitemezetten, a
didkokat arrol eldzetesen tajékoztatva végzik el az oktatok

- a félévi és évvégi értékelést a képzésben részt vevo felek egylittesen végzik, a
szakiranyl ismereteket tantdrgyakra visszabontva értékelik és rogzitik a szlikséges
dokumentumokban, a tanuldk egységességének megorzése, a bizonyitvany kiegészitd
¢s a késobb esetleges igazolasok kiallitasat megkonnyitendd

Az iskola és a dudlis partner képvisel6i megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatés és a
szakmai vizsgara torténd sikeres felkészités érdekében egymassal folyamatosan kapcsolatot
tartanak, a felmeriild tanulasi és magatartasi problémakrdl egyeztetnek és kozdsen keresik a
hatékony megoldast annak érdekében, hogy a tanuldk tanulmanyi eldmenetelét mindkét fél
naprakészen tudja figyelemmel kisérni. Ezaltal csokkenthetd a lemorzsolodas veszélye, illetve
a tanuldk személyre szabott tanulmdnyi ¢és egyéb megsegitése, valamint a kiemelkedden
tehetséges tanuldk tehetséggondozasa, versenyre valo eredményes felkészitése.

Agazati alapoktatashoz sziikséges eszkozok, melyek az iskolaban hidnytalanul rendelkezésre
allnak:

EszkozjegyzEek adgazati alapoktatasra a KKK alapjan:

Fizikai eszk6zok:

Tanulonként: 1 db korszer(i laptop, vagy asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel,
internet kapcsolattal, minimum 22” -os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell
felelnie az alabbi elvardsoknak: — alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi
szoftver optimalis futtatasara; — hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;
— a CPU teljesitményének, valamint a memoria €s a hattértar kapacitasanak alkalmasnak kell
lennie az aktualisan legszélesebb korben hasznalt operacios rendszerek barmelyikét hasznalo
virtualis gép futtatasara.

Tanulocsoportonként:

- 1db projektor, interaktiv panel, vagy Webex Board

- 1 db multifunkcids halozati nyomtato

- Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo,
UTPkébel, csatlakozo)

- Elektronikai &ramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)

- Elektronika jatékos formaban torténé oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonlo funkcionalitasu készlet)

- 10T eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallas, szenzor

6 tanulonkent:
— 1 db WiF1 router (vezeték nélkiili forgalomirdnyitd)
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— 1 db korszerti laptop

— 1 db korszerti, i10S operacios rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet

— 1 db korszerli, Android operaciods rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet

— 2 db kis és kozepes vdllalati hdlozatok forgalomirdnyitds: feladataira és
internetkapcsolatdnak biztositdsdra alkalmas I0S-t futtatd, integrdlt
forgalomiranyito

— 2 db kis és kozepes vallalati haldzatok kapcsolasi feladataira alkalmas, I0S-t futtatd, VLAN-
képes, menedzselhetd kapcsolo

Szoftverek: Az oktatas soran hasznalt tanuléi PC-k mindegyikére az alabbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzioji valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az 4gazatban
legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.

- Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
- Weblapkészitéshez hasznalhaté korszerli fejlesztOkdrnyezet (pl. Microsoft Visual
Studio Code)
- Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztékornyezet (pl. PyCharm)
- Virtualizaciohoz sziikséges szoftver:
— virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)
— konténer technologiat megvalositod szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
- Windows és Linux operacids rendszerek telepitokészlete
- Packet Tracer haldzati szimulacios szoftver
- Halézatmonitoroz6 szoftver (pl. Nagios)
- Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)
- Git

Szakmai oktatashoz sziikséges eszkdzok, melyek a dualis partnernél hianytalanul rendelkezésre
allnak:

Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra:

- Multiméterek

- Tapegységek

- Funkcidgeneratorok

- Oszcilloszkopok

- Elektronikai alaparamkorok és eszk6zok

- Szerszamkészletek (koax, szimmetrikus, optikai kabelek szereléséhez)
- Koax kabelteszter

- LAN kabelteszter

- Kotddobozok, végpontok kabelszereléshez

- Optikai szintad6

- Optikai szintvevd

- OTDR Szalhegesztd készlet

- Optikai modem

- Router-ek

- Switch-ek

- Halozati eszkozokkel (otthoni és kisvallalati forgalomiranyitok, kapcsolok) felszerelt
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labor

- Packet Tracer halozati szimulécios szoftver

- Tanulonként 1 db, megfeleld szoftverekkel és internetes eléréssel rendelkezd korszeri
PC vagy laptop

- Tanulonként egy darab minimum harom virtualis Windows vagy Linux kiszolgalo
parhuzamos futtatdsara alkalmas szerver vagy munkaéllomas

- KTV fejallomas

- HDTV

- IP-telefon rendszer

- Haldzatanalizator

- Spektrumanalizator

A képzés célja:

Az Infokommunikacios haldzatépitdé €s lizemeltetd technikus feladata az infokommunikacios
halézatok, igy a tavkozlési, informatikai- €s optikai gerinc halozatok fizikai telepitése és
iizemeltetése. Munka jellegétdl fliggden csapatban vagy ondalléan dolgozik, kabelhalozatok,
kotések, rendezok telepitésén és a végberendezések installalasan, az tvonalak konfiguralasan,
valamint a cimzések beallitasan. Uzemelteti a rendszerben 1évé kabel halézati elemeket és
végberendezéseket, tavkozlési méréseket végez, hibat diagnosztizal €s javit.

FElozetes tudasbeszamitas

Eldzetes tudasbeszamitasrol az intézmény vezetdje dont a beiratkozaskor bemutatott - korabbi
végzettségeket igazolo - dokumentumok alapjan. Az agazati alapvizsga aloli felmentés mellett
a képzési 1d6 egy évre valo lerdviditése lehetséges a korabbi tanulmanyok alapjan.

A tapasztalati uton megszerzett tudas alapjan is van lehetdség tantargyi mentességre. A hallgato
felmentési kérelme alapjan gyakorlati vizsgat szervez az intézmény melynek eredménye
alapjan dont az igazgat6 a felmentések korérdl.

A meghatéarozott kedvezményeket a felndttképzési szerz6désben rogziti az intézmény.

A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban,
évfolyamonként

A ,,Csoportb.” (csoportbontas) oszlopban feltlintetett csillagok szdma az osztaly csoportokra
bontasat jelzi a sziikséges tartalmak kapcsan.

A z06ld hattérti celldk az iskola feladat, a kék hattérliek a dudlis partner oktatasaban valdsulnak
meg, amennyiben a partner nem 100%-ban képez.
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Tantargy

Evi 6raszamok évfolyamonként

10. 11.

12.

13.

Csoprtb.

Kozismereti tantargyak

Magyar nyelv

72

2 | 36 36

31

Irodalom

108

108 108

93

Idegen nyelv

180

108

155

**

Matematika

180

180 144

124

**

Torténelem

108

1
3
144 | 4
5
3

w| oo | W
W AW | W]

108 108

62

Allampolgéri ismeretek

31

R IN| D> O|lwW|EF

Digitalis kultura

36

**

Testnevelés

144

4 1144 | 4 1108 | 3

93

Osztalytonoki

36

36 | 1

31

16

0,5

Komplex
természettudomanyos
tantargy: Fizika

108

Fizika

108 | 3 | 72 | 2

Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek

36 |1

Miszaki matematika

Kompetenciafejlesztés

Kreativ gondolkodas
fejlesztése

Elsésegélynytjtasi
alapismeretek

Fizikai szamitasok

Szakmai szamitasok

295

5,5

Kozismeret 0sszesen

972

27 1900 | 25 | 720

20

620

20

311

Szakmai alapozas

Informatikai és tavkozlési
alapok 1.

108

**
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Munkavallaloi ismeretek 18 | 0,5
Programozasi alapok 72 | 2|72 |2 *x
IKT projektmunka I. 54 115108 | 3 *x
Munkavallaloi idegennyelv 62 *x
Informat;};a;oeks :ﬁVkOZIGSI 144 | 4 o
IKT projektmunka II. 108 | 3 (108 . *x
Elektrotechnika 144 | 4 il
Tavkozlési elektronika 108 | 3 (180 | 5 falale

Tavkozlési ismeretek

7212 |72| 2

IP-halozatok

72 | 2 | 144

Optikai halézatok szerelése
és mérése

Halozatépités

Rézalapt halézatok
szerelése és mérése

Tavkozlési rendszerek 186 **
Munkavédelem 31
szakmai ismeretek
) o 93
infokommunikécio
Osszefiiggd nyari gyakorlat 0 0
A Tavkozlési rendszerek tantargyabol 1 orat az iskola képez!
11-es évfolyamosok orahaloja:
} L , , o g
Tantargy Evi 6raszamok évfolyamonként 35
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9. 10. 11. 12. 13.
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 72 2136 |13 1|31
Irodalom 108 | 3 (108 | 3 |108| 3 | 93 | 3
Idegen nyelv 180 | 5 (144 | 4 |144| 4 |155| 5 *x
Matematika 180 | 5 | 180 | 5 (144 | 4 | 124 | 4 xx
Torténelem 108 | 3 [108| 3 |108| 3 | 62 | 2
Allampolgéri ismeretek 31 | 1
Digitalis kultara 36 |1 e
Testnevelés 144 | 4 (144 | 4 (108 | 3 [ 93 | 3
Osztalyfonoki 36 [ 1|36 1|36 |1(31|1(16]| 05
Komplex
természettudomanyos 108 | 3
tantargy: Fizika
Fizika 108 | 3 | 72 | 2
Pénziigyi és vallalkozoi 3% | 1
iIsmeretek
Miszaki matematika
Kompetenciafejlesztés
Kreativ gondolkodas
fejlesztése
Elsdsegélynyujtasi
alapismeretek
Fizikai szamitasok
Szakmai szamitasok 170 | 5,5
Kozismeret 6sszesen 972 | 27 1900 | 25756 | 21 | 620 | 20 | 186 | 6
Szakmai alapozas
Informatikai és tavkozlési 108 | 3 o
alapok 1.
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Tavkozlési elektronika

180

108

Tavkozlési ismeretek

72

72

Munkavallaloi ismeretek 18 | 0,5
Programozasi alapok 72 | 2|72 |2 *x
IKT projektmunka I. 54 115108 | 3 *x
Munkavallaloi idegennyelv 62 *x
Informat;};a;oeks |t|a.VkOZIGSI 144 | 4 o
IKT projektmunka II. 144 *x
Elektrotechnika 180 il
Kok

IP-halozatok

180

Optikai halézatok szerelése
és mérése

Halozatépités

Rézalapt halézatok
szerelése és mérése

Tavkozlési rendszerek 186 *x
Munkavédelem 36 | 1
Szakmai ismeretek
) o e, 124
infokommunikéacio
Osszefiiggd nyari gyakorlat 0 0

A Tavkozlési rendszerek tantargyabol 1 orat az iskola képez!
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Il. ATANULASI TERULETEK TANTARGYAINAK ERTEKELESI SZEMPONTJAI

A képzési programban részletezett targyak mindegyikére azt itt részletesen kifejtett értékelési rendszer vonatkozik, a tantargyak
értékelése soran ezen értékelés alkalmazandé.

Ertékelés
A tantargy oktatasa soran alkalmazott a teljesitmény méréséhez/értékeléséhez, folyamatos szamonkérés 1-5-ig terjed6
teljesitményértékelés szamjegyekkel, érdemjegyek kialakitasa

irasbeli dolgozat, témazaré dolgozat, répdolgozat, hazi feladat, projektmunka
irasbeli €s minden olyan egyéb szamonkérési lehetéség, ami az eredményes
felkészllést eléseqiti

Gyakorlati | a gyakorlati munkavégzés alapjan havonta 1-5-ig terjedd szamjegyekkel egy-
foglalkozas egy érdemjegy kialakitasa

Minésitd, 6sszegzé és lezaré - . - — ) -
teljesitményértékelés A tantargy teljesitésének feltétele az elméleti és a gyakorlati foglalkozasok
mindegyikén (csoportfelosztas és csoportforgas esetén, minden

részbol) kulon-kilon kotelezbéen teljesitendd elégséges szint, barmelyik

rész (elméleti és gyakorlati foglalkozas) eredménytelen teljesitése a tantargy
egészeének sikertelen minGsitését eredmeényezi, az ilyenkor kotelezéen
adando érdemjegy az elégtelen.
Félévkor és év végeén egy-egy lezaro osztalyzat megallapitasa, a
folyamatosan adott érdemjegyek alapjan

Mindésités
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Amennyiben egy tantargy ketté vagy tobb, egyértelmiien elkiléniilé részbél
all, akkor a tantargy teljesitésének feltétele, hogy a tanulé kilén-kilén minden
részbdl teljesitse az elvart minimumszintet. Ellenkezé esetben csak elégtelen

osztalyzatot kaphat.

Az értékelés soran alkalmazandé szazalékos értékelési rendszer az alabbiak szerint keriilt meghatarozasra.

Munkaforma Erdemjegy
0-50%-elégtelen
/Eclamélietil i 51-60%-elégséges
yaor a’ ! 61-70%-kozepes
foglalkozas
71-80%-j6
81-100% jeles
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I11. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Agazati alapoktatas

Az é4gazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskorti tudads €és képesség megszerzését biztositja, ami
egyarant sziikséges €s hasznos minden agazati szakmaban betdltott munkakor esetén. Az
alapoktatas végén a tanulok ralatassal rendelkeznek az dgazat minden fontos résztertiletére, ami
biztositja szdmukra, hogy megalapozott dontést hozzanak arr6l, hogy melyik szakméban
szeretnék folytatni a tanulményaikat. Ennek megfelelden mindenki tisztaban lesz alapszinten a
szamitogép €s a mobil eszkdozok muikodésével, sziikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy
szamitogépet, telepiti az operacios rendszert, otthoni vezetékes és vezeték nélkiili halozatot allit
be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat allit dssze,
valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mas jovobe mutatd technoldgiak
felhasznalasi lehet6ségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tul kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacios készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé valnak
egymassal egylittmiikddve, csapatban, projekt alapon dolgozni

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felel6sség mértéke
attitiidok
Ismeri az A funkcionalitas Az elektromos
Adott kapcsolasi rajz elektronikai biztositasa mellett berendezésekre
alapjan egyszer(ibb | alapfogalmakat, to- vonatkozo
aramkoroket €pit kapcso- rekszik az esztétikus munka- és
1 probapanel 16d6 fizikai kialakitasra (pl. balesetvédelmi
segitségével vagy torvényeket, mindségi forrasztas, | szabalyokat a sajat és
forrasztasos alapvetd egyenletes alkatresz masok testi
technoldgiaval. alkatrészeket és stirliseg, épsége érdekében
kapcsolasokat. olvashatdsag). betartja és betartatja.
Ismeri az
Alapvetd villamos EIektrpmos
s . mennyiségek
méréseket végez L
R mérési
2 onallyo;'m a metddusait, a
megepitett mérémii-
aramkorokon. szerek hasznala-
tat.
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Elvégzi a
szamitdgépen €s

(pl.
Windows, Linux

Android, iOS),
valamint az
alkalmazoi
szoftverek

és
sat. Grafikus

pa-
rancssorban hasz-

Linux operacios
rendszerek alap-
szintll parancsait é

mobil eszk6zokon az
operacios rendszer

telepitését, frissitését
alapszintii beallita-

feliileten, valamint

nalja a Windows, és

a

Ismeri a

mobil

informatikai esz-
k6zokon hasznalt

operacios rend-
szerek telepitési

és frissitési

modjait, alapvetd
parancsait €s szol-
galtatasait, vala-

mint alapveto

szdmitdgépen és a

Torekszik a
felhasznaloi
igényekhez
alkalmazkod¢ szoft-
verkdrnyezet
kialakitasara.

Onalloan elvégzi a
kivant szoftverek
telepitését, sziikség
esetén gondoskodik
az esz-
ko6z6n korabban tarolt
adatok biztonsagi
mentésérol.

]
szolgéltatasait (pl. beallitasi
allomany- és lehetdségeit.
konyvtarkezelési
miveletek,
jogosultsadgok
beallitasa,
szovegtajlokkal
végzett miveletek,
folyamatok
kezelése).
Ismeri az otthoni
és irodai
informatikai
kornyezetet alkotod
legaltalanosabb
Elvégzi a PC osszete-

perifériainak
csatlakoztatasat,
szlikség esetén Uj
alkatrészt szerel be,
vagy alkatrészt cserél
egy szamitogépben.

vok (PC, nyom-
tatd, mobiltelefon,
WiFi router stb.)
szerepét, alapvetd
miikodési
modjukat. Ismeri
a PC és a mobil
eszk6zok fobb
alkatrészeit (pl.
alaplap,
CPU, memoria)

¢és azok szerepét.

Torekszik a
végrehajtando
miveletek preciz és
eloirasok-
nak megfeleld
elvégzésére.

Az informatikai
berendezésekre vonat-
koz6 munka- és bal-
esetvédelmi
szabalyokat a sajat és
masok
testi épsége érdekében
betartja és betartatja.
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Alapveto
karbantartasi
feladatokat lat el az
altala megismert

Tisztdban van
vele, hogy miért
sziikséges az in-

formatikai és

A hibamentes
folyamatos miikodés

. Lo tavkozlési el-
informatikai és tav- . .., ,
. 1 eszkozok érése érdekében
koz1ési d , .
berendezéseken (pl rendszeres és fontosnak tartja a
M " | eseti karbantar- meg-
szellozés és i ) o ,
, tasa. Ismeri a €l6z0 karbantartasok
csatlakozasok ,, f
., legalapvetobb kar- elvégzését.
ellendrzése, L .
S bantartasi
tisztitasa). .y
eljarasokat.
Ismeri az
informatikai
halozatok

Otthoni vagy irodai
halozatot alakit ki
WiFi router
segitségével, elvégzi
a WiFi router
konfiguralasat, a
vezetékes €és
vezeték nélkiili esz-
kozok (PC,
mobiltelefon, set-top
box

stb.), csatlakoztatasat

¢és halozati beallitasat.

felépitését, alap-
vetd technologiait
(pl. Ethernet),
protokolljait (pl.
IP, HTTP) és
szabvanyait (pl.
802.11-es WiFi
szabvanyok). Is-
meri az otthoni és
irodai halozatok
legfontosabb
Oszszetevoinek
(kabelezés, WiFi
router, PC,
mobiltelefon sth.)
Sze-
repét, jellemzoit,
csatlakozasi
modjukat és alap-
szintli halozati
beallitasait.

Torekszik a
felhasznaloi igények
megismerésére,
megértésére, €s szem
elott
tartja azokat a halozat
kialakitasakor.

Néhany alhal6zatbol
allo kis és kozepes
vallalati hal6zatot

alakit ki
forgalomirdnyito és
kapcsolo se-
gitségével, elvégzi az
eszkozok alapszintii
halézati beallitasait

(pl. forgalomiranyito

interfészeinek IP-cim

beallitasa,
alapértelmezett atjaro
beallitasa).

Ismeri a kis és
kozepes vallalati
halozatok
legfontosabb
Osszetevoi-
nek (pl.
kabelrendezo
szekrény,
kapcsolo, forga-
lomiranyito)
szerepét,
jellemzdit,
csatlakozasi
modjukat és alap-
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szintl halozati
beallitasait.

Alkalmazza a

halézatbiztonsaggal | halozatbiztonsagi
kapcsolatos elveket,
legfontosabb szabalyokat, ta-
iranyelveket madas tipusokat,
(pl. erés jelszavak valamint a szoft-
hasznalata, veres ¢és hardveres
virusvédelem védekezési
alkalmazasa, tizfal modszereket.
hasznalat).

Ismeri a fontosabb

Ismeri az otthoni
¢és kisvallalati

. . informatikai

Megkeresi € ?1¥1arltja kornyezetben leg- Onalloan behatérolja a
a;;tgﬁ’;;? gyakrabban hibat. Egyszeriibb
informatikai felmerii-lc'i hibakat problémakat 6nalldan,
Kornyezetben (pl. hibas IP- Osszetettebbeket

. N beallitas, kilazult szakmai iranyitassal

jelentkez6 hardveres csat- harit el

és szoftveres hibakat. lakozo) és azok '

elharitasanak
modjait.
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Internetes forrasok és
tudasbazisok se-
gitségével koveti,

valamint feladatainak

elvégzéséhez Naprakész
lehet6ség szerint informaciokkal o o )
alkal- . Nyitott és érdeklédo Onalldan szerez
rendelkezik a : . s
mazza a a legmodernebb in- informaciokat a
10 legmodernebb Ie.gmode’rn.e’bb formacios témaban
informacios 1nf0rmaplos hnol6egidk é relevans szakmai
e, technolodgiakkal technologiak ¢s \
technolcagll?kat és &s trendekkel trendek irant. platformokrol.
(v;;t?lnaliezée:ié, kapcsolatban.
felh6technolo-
gia, [oT, mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).
Ismeri a HTMLS5, a
CSS3 alapvet6
elemeit, a
Szabvanyos, stilusrlapcl)k,fog,almét,
reszponziv felépitését. Ertl a A. fejlhasznéléi
megjelenitést FeSZpOnZLY igenyeknek Onalloan létrehozza és
L megjelenitéshez megfeleld ,
11 blztos1’t0 V\{eblapolfat hasz- funkcionalitds és de- megformazza a web-
hoz létre és formdz | a1t modszereket, sign dsszhangjdra oldalt.
meg stiluslapok keretrendszerek tSrekszik.
segitségével. elényeit, a
reszponziv
webdizajn
alapelveit.
Ismeri a Python
nyelv elemeit,
Munkaja soran a agﬁlgsilj Zirtlévz-
. pd ., Z Z ZC-
Jeliztzﬁzézélz Zo\lggr;wk tek, adatszerkeze- o
folyamatok automati-|  (°K» valtozok, J6l ddathato Onalléan készit
12 zalasara egyszerl z.mt.me.tlk.al ©s kédszerkezet egyszerd
> logikai kifejezések, kialakitasara ,
alkalmazasokat Fioovénvek . ) alkalmazasokat.
készit ggvenyek, torekszik.
modulok,

Python programozasi
nyelv segitségével.

csomagok). Is-
meri az algorit-
mus fogalmat, annak
szerepét.
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Git verziokezeld
i Ismeri a Git ) .
rgn.cljszer:[, v:fllamlnt valamint a cso ’ort— Térekszik a
¢ eszterst es cso- it G P " feladatainak A Git verzidkezel6t,
portmunkét timogato S hs s geop | megoldasibana | valaminta csoport-
onllnc? esz’kozoket és | eszkozok &s online hatékony munkat tamogaté esz-
13 | szolgaltatasokat (pl.: szolgaltata- . .
4 e e g s csoportmunkat kozoket és
GitHub, Slack, sok céljat, miikodési : . TR
. sdiat. leo- tamogato szolgaltatasokat
Trello, Microsoft modjat, leg online eszkdzoket 5nalloan h Al
fontosabb funkci- . . onalloan hasznalja.
Teams, Webex - kihasznalni.
Teams) hasznal. oit.
Tarsaival hatékonyan
lttmiiko Ismeri . ca
cseag };:)t;r:ué{c?ldgez%ik ro'ektrsnefledazsment Mas munkajat ¢s a
pat gozik | projexkimenea csoport belsé A projektekben
egy informatikai 1épéseit bélvai S
rojek- (kezdeményezés szabalyait iranyitas alatt,
14 ten 2 roicktek KSvetes ’ tiszteletben tarsaival ko-
€N. A Projextex ovetes, tartva, zésen dolgozik. A ré-
végrehajtasa soran végrehajtas, e i .
e . . egylittmiikodoen osztott feladatrészt
tarsaival tudatosan és ellenérzés, , e ir, ..
céliranyosan dokumentalas, vesz reszt’ a onalldan végzi el.
kommuni- Zarés), csapatmunkaban.
kal.
. , Ismeri az irodai
Munkaja soran .
hatek h " szoftverek f6bb
15 | MateRonyan haszhaija funkcioit,
az irodai s
felhasznalasi
szoftvereket. ol
tertileteit.
Az elkésziilt A projektcsapat
termékhez Ismeri a hatékony tagjaival egyeztetve,
prezentécio’t készit és prezentélés Torekszik a tomor, de Onalldan elkésziti
16 bemutatja, szabdlyait, a lényegretdrd, de az elvégzett munka
eléadja azt prezenta- szakszer(i bemutatod ered-
munkatarsainak, cids szoftverek Ssszeallitasara. ményét bemutato
vezetdinek, lehetdségeit. prezentaciot.
tigyfeleinek.

Munkavallal6i ismeretek megnevezési tanulési teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 18/18 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
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munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy

3111

A tantargy tanitasanak o célja

18/18 o6ra

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkavallalashoz,

a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.1.13

3114

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, {izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, e eiine
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
Megfogalmazza személyisége . 11 torekszik céljai
g g S . Y ’g‘ Teljesen 6nalloan 1 ]
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
e Ismeri a Megjelenésében
Szakképzési Y1 ., ., .,
. munkaszerzodés Instrukcid alapjan 1genyes,
munkaviszonyt . . , o 112 . o
otesit tartalmi és formai részben 6nalldéan viselkedésében
' kovetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
. . . L szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , s L
megnevezi és leirja | informalis foglalkoztatas dlldskeresési
,g , , L 11, , . Teljesen 6nalloan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési . (r . .,
, . N sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. o .
érintd valtozasok rendszerez.

nyomon kovetésére.

7/172. oldal




3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak
rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi forméak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzEési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tivmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas (mezégazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidé és pihen6id6
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.116.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova vélas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-timogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

A jelen és a jovO infokommunikacidja megnevezésli tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 252/252 6ra
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A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi tertilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerti tudomanyos stilusban
nyujt atfogd képet az informatika és a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi életiinket
meghatdroz6 legfontosabb infokommunikaciés technologiakrol és az azokhoz kapcsolodo
munkakorokrol, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkdzhasznalati készségeket,
amelyeket a tanulok az éltalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulasi teriilet bemutatja a
jelent és a jovot meghatarozo legfrissebb informatikai technologidkat is (virtualizacio,
felhdtechnologiak, mesterséges intelligencia stb.).

3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108/108 ora

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanulasi teriilet kizardlag az informatikai €s tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal. Az
elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A tananyag
kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak. Az elméleti
rész iddsziikséglete: 20%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkozo6 specialis elvarasok

3.3.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany
tantargyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-térvény alkalmazasa; az elektromos
energia ¢s teljesitmény fogalma

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.15 A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz koét6dé
, : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok .
kompetenciak
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Adott kapcsolasi
rajz alapjan
egyszeriibb
aramkoroket épit
prébapanel
segitség-¢vel vagy
forraszta-sos
technolédgiaval

Ismeri az elektro-
nikai alapfogal-
makat, kapcso-
16d0 fizikai torvé-
nyeket, alapvetd
alkatrészeket és
kapcsolasokat

Az elektromos
beren-dezésekre
vonatkoz6 munka-
és balesetvé-delmi
szabalyokat a
sajat és masok
testi épsége
érdekében be-
tartja és betartatja.

Alapveto villamos
méréseket végez
on-alloan a

Ismeri az elektro-
mos mennyiségek
mérési metddu-
sait, a mérémil-

szerek hasznala-
megépitett tAt.
aramkorokon.
Elvégzi a

szamitogé-pen €s a
mobil esz-kozokon
az opera-cios
rendszer (pl.
Windows, Linux,
Android, i0S),
vala-mint az
alkalmazoi
szoftverek telepité-
sét, frissitését és
alapszint{i beallita-
sat. Grafikus
feliile-ten,
valamint pa-
rancssorban hasz-
nalja a Windows,
¢és Linux operacios
rendszerek alap-
szintll parancsait
¢s szolgaltatasait
(pl. al-lomany- és
konyvtar-kezelési
miveletek,

Ismeri a szamito-
gépen és a mobil
informatikai esz-
k6zokon hasznalt
operacios rend-
szerek telepitési
és frissitési mod-
jait, alapvetd pa-
rancsait és szol-
galtatasait, vala-
mint alapvetd be-
allitasi lehetdsé-
geit.

|

Onalléan elvégzi
a ki-vant
szoftverek telepi-
tését, sziikség
esetén
gondoskodik az
esz-k6zon
korabban tarolt
adatok biztonsagi
mentésérol

A funkcionalitas
biz-tositasa
mellett to-rekszik
az esztétikus
kialakitasra (pl.
mi-ndségi
forrasztas,
egyenletes
alkatrész stiriség,
olvashat6-sag).

Torekszik a
felhasz-naloi
igényekhez al-
kalmazkodé
szoft-
verkornyezet
kialaki-tasara.
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jogosultsagok
bealli-tasa,
szovegfajlokkal
végzett miiveletek,
folyamatok keze-
1ése).

Felismeri,
megnevezi és leirja a
szamitogép
részegységeit, az
asztali és mobil
informatikai
eszkozoket és
felépitésiiket.

Hardvereszk6zok
jellemzdi, paramé-
terei

Teljesen 6nalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek,
kiemelten az
operacios rendszerek
jellemzdit és azok
kivalasztasi
szempontjait.

Operacios
rendszerek
jellemzo6i, tipusai
Partici6 és
fajlrendszer
fogalma, tipusai

Teljesen 6nalloan

PC és
mobileszkdzok
alapszintii
hasznalata
Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Igények és
technologiai
valaszok
megfogalmazasa

A digitalis eszkdzok

Munkabiztonsagi egészségre
Alkalmazza az o s .
IK Teszkézokkel el6irasok gyakorolt lehetséges
. .| Elektronikus . L hatésainak ismerete
végzett munka soran 26k Instrukcid alapjan A7 IKT-eszkézik
felmeriild munka- és | &% OZO, részben 6nalléan .
.. , . blztonsagos megsemmlslteserol
kdrnyezetvédelmi e , . 14
iranvelveket szerelési és kezelési sz616
Y ’ irAnyelvei kérnyezetvédelmi
szabalyok ismerete
Szakszertien Szamitogépszerelés
szétszereli és folyamata
Osszerakja a Eszkozbovités, Az IK Teszkdzokkel
szamitogépet. tariak B
X tog 1[1) " perifériak tizembe . B kapcsolatos
Smer1 €8 Nasznalja a | pelyezési folyamata | Instrukeid alapjan Hen
megel6z6 w x ; . 112 technikai
g Megel6z6 részben onalloan .
karbantartas és Ty problémak
karbantartas és 1d3
alapvetd . o A gt megoldasa
) hibakezelés 1épései
hibaelharitas
miveleteit.
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Kiilonb6z6
operacios
rendszereket telepit,
kezel és tart karban.

Operacios
rendszerek
telepitési és
beallitasi
lehet6ségei

Teljesen 6nalloan

Szamitogépet
halézathoz
csatlakoztat és
alapvetd
konfiguracios
beallitasokat végez.

Halozati eszkdzok
jellemzoi,
csatlakozasi modok
IP-cim beallitasa

Teljesen 6nalloan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai
problémak
megoldasa

Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri,

Interakciod digitalis
technologiakon
keresztiil

megnevezi €s leirja a | Tamadastipusok

fontosabb IT Biztonsagi

biztonsagi elveket, a | beallitasok, Teljesen onalldéan
tamadasokat és a biztonsagi

védekezési mddszerek

modszereket.

Felismeri,

megnevezi és leirja a | Virtualizacio

legmodernebb fogalma,

informacios megoldasai

technologiakat  és| Felh6technologidk | Instrukciéo — alapjan
trendeket. alapfogalmai A | részben onalldan
Kijeloli az | mesterséges

érdekl6désének intelligencia

megfelelé6  tovabbi| fogalma

fejlodési iranyokat.

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
¢és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Adatok,

informaciok és
digitalis  tartalmak
bongészése,

keresése és sziirése

3.3.16

3.3.16.1

A tantargy témakorei

Bevezetés az elektronikaba

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakorlatba
iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléfordulo
elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikodési elvét. A tanuld a tantargy
tanuldsa sordn biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez,

valamint adott probléma és a megoldasahoz vezetd Ut felismeréséhez. A téma feldolgozésa

soran a tanulok megismerik a kornyezeti jellemzOk szadmitégépes megfigyelésének
lehetdségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasdnak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitdgépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtudlis

miuszerek felépitésével és alkalmazédsaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend,
kozvetleniil kiprobalhatd kisérletek az adatatviteli technikdk megismerését készitik eld,
amikrdl a tanulok a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben a tanulési egységben nem az a cél,
hogy a didkok megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek mukddésének fizikai

12/172. oldal




alapjait, hanem hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitdelemek, amelyek
segitségével a koOrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak a
kornyezet jellemzdit. Az elsddleges cél az alkotas, a megtapasztalés, a vizsgalddas. A mért
adatok értelmezési, kiértékelési képességének kialakuldsa, a kovetkeztetések levonasa
megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatdsdnak fontos feladata az is,
hogy fejlessze a tanulok problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek
megszerzése iranti igényt ¢és az azok elsajatitdsdhoz sziikséges készségeket. Minden
témakort — még az alapismereteket is — célszeri méréssel szemléltetni, hogy a tanulok
atlassak a feldolgozando téma gyakorlati jelentdségét €s kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeribb aramkoroket épitenek
forrasztdsos technoldgiaval. Ezen daramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az
elektronika alaptorvényeit.

3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és 6sszeszerelése, bovitése
A témakdrben a tanuldk attekintik a szamitogépek és mobileszk6zok, fobb periféridk és
adathordozok felépitését. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek, alaplapok,
processzortipusok, foglalatok jellemzoit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi moddokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoridk {6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memodriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illesztdkartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.) €s
alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magneses

¢s félvezetd elven miikodo taroldkat; a redundans adattarolas fogalmat, képes a

fontosabb RAID-verziok miitkodésének megértésére. — Fel tudja sorolni az optikai

meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonboztetni a belso és kiilsé kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS ¢és az UEFI feladatat, képes azok bedllitdsara és jelszoval vald
védelmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specidlis céli szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsoroldsara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver
kivélasztasara.

— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a hal6zati adattarold
eszk6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitogép szakszerli szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok
kivélasztasara és hasznalatara.
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— Képes a pontos szamitogép-konfiguracié meghatarozéasara, a megfeleld alkatrészek
kivélasztasara.

— Ismeri a szamitogép szakszerli 0sszeszerelésének folyamatat, és el is tudja végezni
azt.

— Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitdgépben €s laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitdégép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a

hardverkomponenseket. — Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és

képes UPS iizembe helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés
A témakorben a tanulok a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd
hibaelharitasrdl tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi
ismeretekkel. A témakor elsajatitdsat kovetden a tanuld: — Tisztdban van a megel6z0
karbantartds céljaval, jelentéségével.
— Képes alkatrészek, perifériak szakszer(i tisztitdsdra, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.
— Ismeri a szamitégépek mikddésének kornyezeti feltételeit, a homérséklet és a
paratartalom hatasat a szamitogép mitkddésére.
Képes szoftveres karbantartdsi feladatok elvégzésére: az operacids rendszer
frissitésére, viruskeresd adatbazisanak naprakészen tartdsara, nem hasznalt
alkalmazasok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.
Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat Iépéseit, képes a kézenfekvd
problémak kiszlirésére.
Képes specialis karbantartdsra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és nyomtatoknal
— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat.
— Tisztdban van a szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi
iranyelveivel. — Ismeri a tlizvédelmi iranyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.
— Tisztdban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés
lehetdségeivel.
— Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes tulfesziiltség-védelmi eszkozok
hasznélatéra.
— Ismeri a szamitégép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
modozatait, valamint a lehetséges jrahasznositasi lehetdségeket.

3.3.16.4 Laptopok €és mas eszk6zok tulajdonsdgai, hibakeresés
A témakorben a tanulok a laptopok €s mas mobileszk6zok (pl. okostelefonok) jellemzdivel,
felepitésével, alapszintli bedllitdsaival ¢€s hibaelharitasdval kapcsolatos ismereteket
sajatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a hordozhat6 eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso stb.).
— Fel tudja sorolni a laptopok Osszetevdit, megjelenitdeszkozeit €s hogy miben
kiilonbdznek az asztali gépekétol.
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— Ismeri a laptopon taldlhato bovitéhelyeket, képes memoriabovités elvégzésére.

— Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek
megkiilonboztetésére.

— Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkceiot, képes csatlakoztatni és hasznalni
azokat.

— Ismeri az energiagazdalkodasi beéllitasok céljat és képes azok konfiguralasara.

— Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi moédok 1éteznek, és képes hasznalni azokat.

— Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes €s vezeték
nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.

— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzdit.

3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli periféridkrol is. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanuld:
— Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznalatéra.
— Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és 6ssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkciés nyomtatokkal.
— Képes nyomtatdkat és lapolvasokat telepiteni, beallitani és hal6zaton megosztani.
— Ismeri a nyomtatdszerverek alkalmazasi lehetdségeit, és hasznélni is tudja azokat.
— Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitdsokkal, valamint
memoriabdvitéssel.
Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikddési elvét.
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Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztdban van a miikodési elviikkel, és képes
dokumentumok beolvasésara.
Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit €s alapvetd miikddési elvét.
— Ismeri a virtudlis valosag (VR és AR) megjelenitéeszkozeit.
— Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizacié és felh6technologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvaldsitési
modjaival, valamint a felhdtechnoldgidkkal (cloud computing). A témakor elsajatitasat
kdvetden a tanulo:

— Ismeri a virtualizacié céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

— Tudja, mi a kiilonbség a szerver- €s kliensoldali virtualizacié kézott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példdkat mondani rajuk.

— Tudja, milyen eréforrasigényt jelent a virtualizaciéo megvalositasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacids programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacios rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilonbozik a virtualis gépektdl, képes
konténert inditani ¢€s leallitani valamilyen -elterjedt modszer (pl. Docker)
segitségével.

— Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznalhato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, IaaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felhdmodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracioja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer
jellemzdivel, telepitési moddozataival, valamint a mnapi hasznalathoz sziikséges
konfiguréalasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az operacids rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.
— Tudja, milyen tipusi operacidés rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.
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— Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznalatéra.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfeleld operacios
rendszert.

— Ismeri a partici6 fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particionalni.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonségait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert 1étrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkovetelményeinek meghatarozésara.

— Képes az operacids rendszer hardverkompatibilitdsdnak ellendrzésére.
Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitomédiumrél (DVD,
pendrive).
Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszkozhoz, képes azokat
frissiteni, esetlegesen letiltani.
Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operdcios rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verziofrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok mas
gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehet6ségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miiveleteket (toredezettségmentesités, hibaellendrzés).

— Képes multiboot rendszerek bedllitasara tobbféle operacios rendszer inditasahoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specidlis telepitési modjait, pl. unattended méd — Ismeri a

lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozé programot (pl. Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betoltési modok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitdsara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intézd segitségével, illetve parancssorbol.

—Képes konfiguralasi miiveletek elvégzésére a Vezérldpultban és a Géphazban talalhato
bedllitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és beallitani
a jelszavakat.

— Képes illesztoprogramok frissitésére az Eszkozkezeld hasznélataval.

— Képes konfiguralni a teriileti €s nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplod segitségével adatokat keresni eseményekrdl, és képes
felhasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer erdforrdsait, képes szolgaltatisok inditasara és
leallitasara.

— Ismeri a regisztracios adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a Regedit
programmal.

— Felismeri a CLI jelentdségét, €s képes parancssori eszkozoket hasznélni a gyakoribb
feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).
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3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvalositasi
lehetdségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az loT fogalmat, alkalmazési lehetOségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek ¢és
beavatkozoelemek kiilonbo6z6 tipusait.
— Képes prototipus készitésére a megvaldsitando loT-projekthez.
— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.

crer

valos eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).

3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy 144/144 ora

3.3.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a haldzati alapfogalmakkal,
¢s képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintli telepitésére és
beallitasara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia
terliletére, valamint a Linux operacios rendszer alapszintli hasznélatéra is.
A tanuldk részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példdkon keresztiil sajatithatjak el az
elméleti tananyagot.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specidlis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: Matematika — Szdmrendszerek témakor

Szakmai tartalom: Informatikai és tdvkozlési alapok 1. témakorei (Megel6zd karbantartas
¢s hibakeresés; Laptopok €s mas eszk6zok tulajdonséagai, hibakeresés; Windows telepitése
¢s konfigurécidja)

3.3.2.4 A képzés orakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onillésag és . Ay szakmahoz kotodé
R b Ismeretek . > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok .
kompetenciak
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Besorolja az OSI-
ésa
TCP/IPrétegmodell
megfeleld rétegébe
a halézati
eszkozoket.

Halézati eszk6zok
OSI-modell
TCP/IP-modell

Teljesen 6nalléan

Halézati eszk6zok
elérése
Halézati operacios

rendszerek
Elvégzi a kapcsolé | konfiguracids
és forgalomiranyité | parancsainak Teljesen dnalléan
alapkonfiguraciojat. | felépitése, sugbja

Kapcsolok

alapkonfiguraciéja

Forgalomiranyité

alapkonfiguracioja
Ethernet-kabelt TIA/EIA-568 . 114

., i Teljesen 6nalléan

készit. szabvany

Azonositja az
ARPfolyamat
uzeneteit
adatforgalom
elfogasara
alkalmas szoftver
hasznalataval.

ARP-protokoll

Teljesen dnalléan

Legyen fogékony
az informacidk
befogadasara és
alkalmazasara.
Figyelmesnek és
ovatosnak kell
lennie a
kébelkészitési

miveletek kozben.

Erdeklédjon az
adott téma irant.
Egyiittmiikodének
és
kommunikativnak
kell lennie.

Termindlemulécids
szoftver
hasznalata

Adatforgalom
elfogasara
alkalmas szoftver
hasznalata
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Szamrendszerek
kozott atvaltast
végez. Adott
méreti
alhaldzatot alakit
ki

(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer
[Pv4-cim VLSM

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése és sziirése
Alhalo6zatkalkulator
hasznalata

Ertelmezi és
felhasznalja a
forgalomiranyitok
IPv4 és IPv6
iranyitétablajaban
talalhato

[Pv4 iranyitéotabla
szerepe, felépitése
[Pv6 irdnyitétabla
szerepe, felépitése

Teljesen 6nalléan

bejegyzéseket.
Alapértelmezett ,
. .,p, . Alapértelmezett
atjarot hataroz o2 . . 11 s
. e atjaro fogalma, Teljesen 6nalléan
meg és allit be
szerepe

kliensek szamara.

PC- és
mobileszkozok
alapszintii
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Teszteli a hal6zat
miikodését ping és
traceroute
parancsok
hasznalataval.

ICMP-protokoll

Teljesen 6nalléan

Szamitogép
parancssoranak
hasznalata

Elvégzi a SOHO
router
alapbeadllitasait,
vezeték nélkiili
klienseket
csatlakoztat.

Wifi szabvanyok

SOHO router elérése

és
alapkonfiguraciéja

Teljesen 6nalléan

Halo6zatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-
figuracios
feliiletének
hasznalata

Vezetékes és
vezeték nélkili
allomasokat
tartalmazo
kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.

Teljesen 6nalléan

Halézat szimulacids
szoftver hasznalata.
Terminalemulacios
szoftver hasznalata

Windows
operacios
rendszerben
jogosultsagokat és
tlizfalszabalyokat
allit be.

Fajl- és

mappajogosultsagok

tipusai
Tiizfalszabalyok
tipusai

Teljesen 6nalléan

A Fajlkezel6 és a
Windows tiizfal
hasznalata

Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton
hitelesitést és
titkositast allit be.

WPA/WPA2 biz-
tonsagi moédszer

Teljesen 6nalléan

A SOHO router
konfiguracios
feliiletének
hasznalata
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Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi | ;¢ o 4yigeasi Adatok,
és biztonsagi lehet6ségei informacidk és
beallitadsokat hajt . g L Teljesen 6nalléan NP
. . Android beallitasi digitalis tartalmak
végre Androidot lehetéségei Kkezelése
és 10S-t futtato enetosegel
eszkozokon.
3.3.2.6 A tantargy témakorei
3.3.26.1 Gépi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia

A témakor célja a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktualis
helyzetének és felhasznaldsi mddjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a
tanulo:
— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.
— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példékat az alkalmazasara (beszéd-
¢s alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
Ismeri a neuronhal6zatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.
— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhatd problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési halozatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatisa, mire hasznalhatok a tavkozlési haldzatok, illetve milyen
aktualis és varhato trendek figyelheték meg ezen a teriileten. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

— Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a halézatok legfontosabb
alkotoelemeit.

— Tisztaban van a hal6zatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topoldgia fogalmat, jellemzodit. Képes megkiilonboztetni
egymastdl a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topoldgiai dbrakat.

— Ismeri @ LAN-okban hasznalhaté logikai topologidkat (sin, gytiri, fa, csillag,
kiterjesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kiilonb6z6é topologiak
elényeivel és hatranyaival.

— Tudja, mi sziikséges az internethez valod kapcsoldédashoz, képes csatlakozni a helyi
halézathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink héldzati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztdban van a halozatokat érd fenyegetések €s tamadéasok veszélyeivel, érti a
halozatbiztonsag szerepét, jelentoségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkdzok haldzati beallitdsa A
témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati eszkdzoket és a

21/172. oldal



rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzdit, valamint képes legyen Ethernet-kabel
készitésére. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

— Ismeri a kommunikacids szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztaban van a protokollok
jelentéségével, sziikségességével.

— Ismeri a referenciamodellek szerepét.

— Tisztaban van az OSI-modell jelentOségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztdban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbedgyazas fogalmat, szerepét. Tisztdban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli eréforrasok elérése a rétegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kdzegen
torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitdsi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi
atbocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes halézatban hasznalhatdo kozegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzoit.

— Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésti és egyeneskotésti Ethernet-kabelre.
Képes megaéllapitani, hogy adott eszkozok kozott melyik tipustt kébel
(keresztkdtésii, egyeneskotésil) hasznalata sziikséges.

— Ismeri a TIA/EIA-568-A ¢és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésli és egyeneskotésli Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi
tertiletiiket.

Képes vezetékes €s vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatni a végberendezést.

— Ismeri a decimalis, bindris €s hexadecimalis szdmrendszert, és képes az ezen

szamrendszerek kozti atvaltasra.

3.3.2.6.4 Kapcsolas Ethernet-halozatokon, a kapcsold alapszintli bedllitdsa A témakor
feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernettechnologia
jellemzoit és a kapcsolok mitkodési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
terminalemulacids szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolo
— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.
— Képes az adatbedgyazas vizsgalatara adatforgalom elfogédsira alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technologia jellemzdit, mitkddési elvét, tisztaban van az Ethernet-
keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adatforgalom elfogésara alkalmas szoftverrel.
— Tisztaban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
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—Képes a végberendezés halozatikartya-informacidinak megjelenitésére, MACcimének
lekérdezése.

— Tisztaban van a félduplex ¢€s a teljes duplex kommunikacié miikodésével.

— Ismeri a kapcsolo felépitését, képes felismerni a kapcsolo Osszetevait.

— Tisztaban van a kapcsolo feladataval, jelentoségével, miikddési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolé6 MAC-tablajaba.

— Ismeri a kapcsold tovabbitasi mddjait, tisztdban van az eldrasztasos tovabbitas
fogalmaval, miikddésével.

— Erti a MAC-tablaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.3.2.6.5 A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-0os cimzés, a forgalomiranyitd alapszintii
beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az [IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a cimmeghatarozoé protokollok
miikodését IPv4-kdrnyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozo folyamat {izeneteinek
azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az
alhalozatok kialakitasanak Ilépéseit, és képesek legyenek adott méretli alhdlozatok
kialakitasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az
iranyitotabla bejegyzéseit [IPv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomirdnyitok mitkodését,
alapértelmezett atjar6 szerepével, ¢és be tudjanak A4llitani alapértelmezett atjarot a
klienseszk6zokon, kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a haldzati
rétegben talalhatd eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzoit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagtovabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-1Pv4-cim, TTL,
kovetkezd fejléc stb.)
Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
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Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott [Pv4-
cimroél, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a publikus
¢s privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott [Pv4-cimrol, hogy az publikus
vagy privat.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozd protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozé protokoll miikodésével és hasznélatanak
sziikségességével.

— Képes végberendezés ¢és halozati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogéséra alkalmas szoftverrel képes nyomon kdvetni az ARPprotokoll
miikodését.

— Tisztdban van az egyenld méretli és valtozd méretli alhalozatok kialakitasanak
1épéseivel IPv4-kornyezetben.

— Képes IPv4-kornyezetben egyenld méretli és valtozo méretli alhalozatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhal6zathoz tartozik-
€.

— Képes adott alhdlozat esetén a haldzati azonositd, a szoérdsi cim €s a kioszthatd
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhdlozat szamoldsara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely haszndlatara.

— Képes [Pv4-kornyezetben az igényekhez igazodo6 cimzési terv készitésére.

— Tisztaban van a forgalomirdnyité felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomirdnyitd Osszetevoit, azok feladatat, és képes az Osszetevok
beazonositasara.

— Ismeri a forgalomirdnyit6 rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kozott. Ismer
legalabb egy terminalemulacios szoftvert, és annak hasznalataval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

— Tisztdban van az IOS elérési lehetdségeivel, az 10OS konfiguracids feliiletén
hasznalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomiranyitoban talalhatd memoridk fajtajaval, szerepével. Tudja,
hogy melyik memoridban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memoriak
tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztdban van a fut6 és kezdeti konfiguracid szerepével, valamint a felhaszndlasuk
kozti kiilonbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.
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cres

(példaul eszk6z neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentkezési és
napi lizenet, parancsel0zmények szama, vonali tétlenségi id6, naplotlizenetek
szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyité interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalézati maszk
beallitasa, leiras megadésa, interfész engedélyezése €s tiltasa).

— Tisztdban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megéllapitani az eszk6zon
hasznalando alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjarojanak beallitasara.
Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
értelmezni a végberendezések IPv4-bedllitasait.

Tisztdban van a végberendezések csomagtovabbitdsi dontéseinek folyamataval.
Tisztaban van a forgalomiranyité csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.

— Képes a forgalomiranyitd irdnyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakoz6 halozatokat jel6ld sorokat.

— Ismeri a kozvetleniil csatlakozo utvonalak irdnyitotablaba keriilésének folyamatat és
az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kdzvetleniil csatlakozo halozatok elérhetdségét.

— Tisztdban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett titvonal
létrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll altal
hasznalt lizeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellendrzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfelelden miikodd, kozvetleniil csatlakozd
halozatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozé téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.3.2.6.6 A szallitasi és az alkalmazasi réteg

A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutatja
a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilonos
tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint
fajlmegosztasi protokollokra. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:

— Tisztdban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentoségét.
Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztdban van a portszdmok szerepével és harom
csoportjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teriileteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzdit, fébb alkalmazasi teriileteit.

— Tisztdban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.
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— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikacids folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének
(haromfazist kézfogas) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztdban van a megbizhato szallitas jelentdségével és az adatfolyam-vezérlés
szerepével. Tudja, hogyan miikédik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret €s a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat
felépiilésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztaban van a sorszdmozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok valtozasat

(sequence number, acknowledgement number). — Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési

¢€s viszonyréteg funkcioit.

— Tisztdban van az egyenrangu haldzat fogalmaval, miikodésével, jelentdségével,
elényeivel ¢és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazidsokat, amelyek egyenrang
halozatokban hasznalatosak.

— Tisztaban van a szerver-kliens alapi halézat fogalmaval, miikddésével,
jelentdségével, elonyeivel €s hatranyaival. Ismeri a jelentOsebb szerver-kliens alapt
alkalmazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelentdségével, mikodésével.

Tisztdban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok
mikodésével. Tisztaban van az e-mail-let6lt6 protokollok kozti kiillonbséggel.
Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentéségét, mikodését.
Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztadban van azok miikddésével.

3.3.2.6.7 Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa
A témakdr célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat OsszetevOinek azonositasara, kisméretli haldzat fizikai
kiépitésére, IP-cimzés beallitasara, és az alapvetd kapcsolodasi hibak elharitasra. A témakdr
elsajatitasat kovetden a tanuld:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti hal6zatban hasznalhat6 eszkdzokkel, azok
fobb jellemzdivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6ézat 6sszetevait.

— Képes azonositani a kisvallalati halézatban hasznalt fobb protokollokat,
alkalmazasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat miikodésének
ellendrzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld
informaciokat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halozati eszkoz futd és
kezdeti konfiguraciodja, valamint az 10S-, illetve hardverdsszetevok paraméterei.
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— Képes otthoni és irodai haldzat eszkozeinek kivalasztasara, Osszekotésére és az
[Pcimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintii kapcsolodasi hibak
megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag

A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjak,
milyen halézati tdmadasok léteznek, milyen biztonséagi iranyelveket kell kdvetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacios rendszerben taldlhatd biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszk6zok biztonsagos
beallitdsara. A témakor elsajatitdsat kovetden a tanulo:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, mitkodési elveit.

— Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a halézatok elleni tdimadésok célja, és milyen mddszerei vannak. — Ismeri a

megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni azokat.

— Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.

— Képes korlatozasok bedllitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznélokat és csoportokat 1étrehozni, médositani, térdlni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészOk biztonsagi beallitasait (pl.

privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operacios rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszkdzokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon. Képes

port-tovabbitas beallitdisara SOHO routeren.
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3.3.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és az i0S
jellemzoéit targyalja. A tanuloknak ismernilik kell a két rendszer kezeldfeliiletét, az alapvetd
beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), valamint az alapvetd
biztonsagi bedllitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacids rendszer alapvetd tulajdonsdgaival is
tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzoit, képes azok dsszehasonlitdsara.
— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az 10S kezel6feliiletét.
— Hasznalni tudja a kdzos szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatas, kalibracio, GPS, wifihivas,
VPN, virtualis asszisztensek.
Ismeri a mobileszk6zok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.
— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.
— Ismeri a macOS jellemzdit, 6sszehasonlitva a tobbi operdcios rendszerrel. — Ismeri és kezelni
tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapveté miiveletekhez.
— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és segédprogramjait.
— Képes iddzitett és litemezett feladatok végrehajtasara.
— Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok

A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetdbb kezelési, lizemeltetési feladatainak

bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.
— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.
— Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.
— Képes fajlok listazasara kiilonbdz6 szempontok szerint.
— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai iizemmodba atlépve is.
— Képes a szamitogép szabalyos leallitasara.
— Tisztdban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok beallitasaval

(chmod)

— Képes fajlokat masolni, mozgatni, térolni parancssorban.
— Képes szovegfajlok tartalmanak megtekintésére.
— Képes szovegekben torténd keresésre, kiilonb6zo feltételek szerint.
— Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat szovegillesztéshez.
— Képes egy szdvegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.
— Be tudja allitani a gép IP-cimzését. — Képes a futd folyamatok listazasara,
kiilonb6z6 szempontok szerint.
— Ismeri az 1/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.
— Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepitésére és
eltavolitasara is. — Ismeri a jelszavak jelentOségét, képes megfeleld erdsségli jelszavak
beallitasara.
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3.4 Programozasi alapok megnevezésl tanulasi tertilet

A tanulasi teriilet tantirgyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kodolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkiilozhetetlen,
az Osszes egyéb teriileten dolgozoé informatikus €s tavkozlési szakember szamara elengedhetetlen. Ezért
fontos, hogy a kdzos alapozas jegyében minden tanuld megszeresse a kddolast, fejlett problémamegoldo
¢s algoritmizald képességre tegyen szert, és egyszeriibb problémak kezelését végzo alkalmazasokat
tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden tanuld képes legyen webes kornyezetben dolgozni. A
tanulasi teriilet oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni,
valamint képessé tegye a kdzos munkat segité forraskodkezelok és a csoportmunkat tdamogatd online
eszkozok kezelésére.
A tanulasi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolds a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasadnak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkonynyebben
tanulhaté nyelv segitségével

3.4.1 Programozasi alapok tantargy 144/144 6ra

34.11 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy a kozOs agazati alapozas részeként olyan programozasi ¢€s kodolasi alapkészségeket ad,
amelyek minden informatika és tavkozlési agazatban tanulo fiatal szamara sziikségesek. A tantargy az
alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kddolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a weboldalak
(HTML-oldalak) felépitésével, a HTML5 és a CSS3 alapjaival, megértik a reszponziv
weboldalak kialakitasanak lehetdségeit, valamint a JavaScriptet hasznald dinamikus HTML-
oldalak mikddése mogotti logikat.
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkonnyebben
tanulhaté nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A tananyag
kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
n
3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

34.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.
3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Onallosag és Elvart szakmihoz
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmédok, kotédé
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Legalabb egy
online fejlesztbi
kérnyezet
hasznalata (pl.
Egyszer(i webolda- CodePen, JSBin,
lakat hoz létre és Plunker)
szerkeszt online, valamint | Ismeri a HTML-, CSS- és
helyi telepitési HTML5nyelv Teljesen JavaScript kod
fejlesztdeszkozokkel ésa | alapvetd elemeit | onalléan szerkesztésre
HTML5-nyelv és attriblitumait. szolgalo fejlett
alapvetd elemeinek editor (pl. VS
felhasznalasaval. Code,
Atom, Brackets)
és
bévitményeinek
hasznalata
HTML-oldalak
Legyen fogékony | validaciojara
az informaciék szolgald eszkoz
befogadé hasznalata (pl
Sara és HTML Validator
alkalmazasara. for
ErdeklSdjon az Chrome, W3C
adott téma irant Markup
Validation
H ilja a HTMLoldalak .
asznilja a oldala N
hibakerizsési eszkozeit, a Ismeri a Git HTMLS
fejlesztést timogatd céljat, miikodési | Instrukci6 Vahgiator)
csoportmunkaeszkozoket, modjat és alapjdn részben Hatekony
. A "| legfontosabb ondlléan Internetes
valamint a Git funkcisit. Keresés és

verzidokezel6 rendszert.

részvétel a
legfontosabb
szakmai
kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas
céljabdl
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HTML-oldalakat formaz
stilusok és stiluslapok

Hatékony
internetes

segitségével. Ismeri a stilusok fg;;jg:;z
((E(SJSS%ll;Zi?;EOk legfontosabb
miikodési Teljesen SZ..alfma,l .
. . . 2114 kozosségi
mechanizmusat, | onalléan
valamint a platformokon (pl.
legfontosabb gif?rlfl]l:)'vi?(:k
stiluselemeket. . L
tudasszerzés és
megosztas
céljabdl

CSSallomanyokban Ismeri a CSS CSS-

hibat keres és javit CSS- fogalmat, keretrendszer

validalé eszkoz szerepét és hasznalata

hasznalataval. jelle.m,zﬁt (style Hatékony
attrlk,)utum, CSS- internetes
sz.abaly.ok keresés és
szintaxisa, részvétel a
szelektor Teljesen legfontosabb
fogalma, o onalléan szakmai
szelektorok fajtai, kzosségi
CSS'_ ) ) platformokon (pl.
t'ule?]donsagok és GitHub, Stack
értékek, ) Overflow)
C.S,Ssz,aba}yf)k tudasszerzés és
klerteke.le51 megosztas
sorrend]e). Cél]ébél
CSS-keretrendszer
Megfelel6 hasznalata
HTMLoldalszerkezetet Hatékony
(lay OUEO'C) alakit ll(<i a internetes keresés
HTMLS szemantikus 45 részvé
elemeinek megfelel6 Ismeri HTMLS f;g;ﬁizt‘;ig(ﬂ;

Ik f oz szemantikus . . 112 Sl
alkalmazasara, . it & K Teljesen 6nalléan szakmai k6z0sségi
valamint kiilsnb6z6 e,‘;_“?el €sazo platformokon (pl.
elemek celjat. GitHub, Stack
pozicionalasara Overflow)
stilusok tudasszerzés és
alkalmazasaval. megosztas

céljabol
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Dokumentacié vagy
webes
informaciogytijtés
segitségével
egyszeriibb
reszponziv
weboldalakat alakit ki
Bootstrap
keretrendszer
segitségével.

Ismeri a reszponziv
webdesign
alapelveit és a
CSSkeretrendszerek
hasznalatanak
elényeit.

Teljesen 6nalléan

Hatékony
internetes keresés
ésrészvétel a
legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabol

Onalléan alkalmazast
készit a Python
programozasi nyelv
hasznélataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszeri
és Osszetett
adatszerkezeteket
(valtozokat), illetve
vezérlési
szerkezeteket.
Tudja, mi az
algoritmus, ismeri
annak szerepét.

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztbi
kérnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabol

Osszetett
kifejezéseket készit a
Python programozasi
nyelv hasznalataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt
aritmetikai, relacios
és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértékelésének
szabdlyait.

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztdi
kornyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl
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Sajat fiiggvényt
definial
(paraméterezés,
visszatérési érték
meghatarozasa) és
hiv meg a Python

Ismeri a fiiggvény
fogalmat, céljat és
jellemzoit.

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztbi
kornyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb

prograrmozast szakmai kozosségi
nyelv
haszndlataval platformokon (pl.
' GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl
A Python
programozasi
nyelv és legalabb
Sajat Python Ismeri a modulok egy fejlesztdi
programban és csomagok koérnyezet
modulokat hasznal | (package) szerepét hasznalata
fel. a Python Hatékony
Sajat modult programban. Instrukcié alapjan internetes keresés
definil és hasznal | Ismeri az alabbi részben 6nalléan és részvétel a
fel a Python Python modulok legfontosabb
programozasi lehetdségeit: szakmai k6zosségi
nyelv math, random, platformokon (pl.
hasznalataval platform modul. GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabol
A Python
programozasi
nyelv és legalabb
o el
hibakezelés és y,
o . hasznalata
Python kivételkezelés ,
L iz Hatékony
programban modjat Python - . . .
) . Instrukcié alapjan internetes keresés
hibakezelést és programban. , 112 L,
iy . . részben 6nalléan és részvétel a
kivételkezelést Ismeri az asset()
végez fiiggvény legfontosabb
' i szakmai k6zosségi
felhasznalasi
P platformokon (pl.
lehetGségeit.

GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabol
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Sajat osztalyt
definial és
példanyosit
Pythonban.

Ismeri az osztaly
(class) fogalmat,
tulajdonsagait.
Ismeri a
példanyositas
céljat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztdi
kérnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai kozdsségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl

Szoveges fajlbdl
adatot olvas be
Pythonban, a
beolvasott
adatokat eltarolja
egyszer( vagy
0sszetett
adatszerkezetben,
az adatokat kiirja
szoveges fajlba.

Ismeri a szoveges
fajlok kezelésére
szolgalé alapvetd
eszkozoket a
Python
programban
(open(),
readline(),
readlines(),
write()).

Teljesen 6nalléan

A Python
programozasi
nyelv és legalabb
egy fejlesztbi
koérnyezet
hasznalata
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1

Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)

A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacid erdsitése a

programozas tantargy tanuldsdra. A tanuldk megismerkednek az egyéni tanulas és
onfejlesztés lehetdségeivel is.
A témakor els6 fele bemutatja a kddolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozoket és oktatdsi
portalokat. Pl. Scratch
A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb probléma,

feladat k6z0s, jatékos forméaban torténd megoldasara kertil sor.
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3.4.1.6.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeribb weboldalak létrehozasara és
szerkesztésére online €s helyi telepitésii fejlesztoeszkozokkel. A témakor elsajatitasat
kdvetden a tanulo:

— Ismeri az online fejlesztdéi kdrnyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgéltatasait,
¢s legalabb egy ilyen kdrnyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, modositani és
formazni.

— Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szolgélo
fejlett editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok
hasznalatara (javasolt editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a haté¢kony munkat lehetévé tevé bovitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztdsara, telepitésére és azok
hasznalatéra.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvetd elemeit, képes j HTML-oldal 1étrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (\DOCTYPE, html, head, body, meta).

— Ismeri a HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTMLS5-tagek legfontosabb attributumait (href, target,

src, alt, lang, charset, style). — Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak

készitésére (ul, ol, 1i). — Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes
tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.4.1.6.3 Hibakeresés weboldalakon, verziokezeld és csoportmunka-eszkozok A témakdor
célja, hogy a tanulo képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkozei, a fejlesztést
tdmogatd csoportmunka-eszkozok, valamint a Git verzidkezeld rendszer hasznalatara. A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validacidjara szolgald eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és
képes annak hasznalatara.

— Ismeri a bongészdprogramok beépitett fejlesztéeszkdzeinek alapvetd szolgéltatisait
¢s képes azok gyakorlati haszndlatara (javasolt eszkdz: Chrome DevTools).

— Képes a Git verziokezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgalatésait.

— Képes haszndlni a lokalis repository kezelésére szolgald legfontosabb parancsokat
(init, add, commit, branch, checkout, merge, status).

— Képes a GitHub szolgaltatas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk létrehozasara
¢s kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével 0Osszefliggd
legfontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push).
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— Ismeri a csoportmunkéaban végzett fejlesztést timogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkoz: Slack).

34164 Weboldalak formazasa
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok ¢€s
stiluslapok segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirdk és szabalyok
szintaxisat.

— Ismeri ¢és tudja hasznalni a stilusok definidlasnak és alkalmazasanak kiilonbozo
modozatait (inline, internal és extrernal CSS).

— Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek
figyelembevételével definidlja és alkalmazza.

— Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonosito, osztaly, pszeudo és
specidlis szelektorok), képes a megfeleld szelektor kivalasztasaval stilus
definialasara.

— Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*, box-
shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel,
width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align,
verticalalign, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style,
textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek
segitségével képes elvégezni a megfeleld formazasi miiveleteket (a *-gal jelolt
elemek tobb jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

— Ismeri a legfontosabb CSS-fiiggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és
képes alkalmazni azokat.

— Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak maodjat.

— Ismeri a HTMLS5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgald szemantikus elemeket

(header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri

a float tulajdonsag miikodését és képes alkalmazni a célnak megfeleld értekekkel (left,

right, none).

— Ismeri a display-tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (inline, block, inline-block, none).

— Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsdg mitkddését, és képes alkalmazni a
célnak megfelel6 értékekkel (content-box, border-box).

— Ismeri a position tulajdonsag miitkodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (relative, fixed, absolute).

— Ismeri a z-index tulajdonsdg miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfelelden.

— Ismeri a clearfix technika miikodését, és képes annak alkalmazésara.
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3.4.1.6.5 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, ¢s képes
legyen webes informaciogylijtés vagy dokumentacid révén egyszeriibb reszponziv
viselkedésti weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive

enhancement). — Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag

szerepét.

— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elonyeit.

— Webes informaciogytiijtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszkozok
felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznalata,
konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztositd racsok (gridek)
létrehozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak formazasa,
tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilénitése (jumbotron), panelek
formazésa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.4.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.
— Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.
— Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fiiggvény segitségével.
— Képes kiils6 fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.

3.4.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozias megkezdéséhez
sziikséges alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével ¢és egyszerll
programok készitésével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a szamitogépes program mitkddeésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a forditott
¢s interpretalt kodok kozott.

— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

— Képes Python programok készitésére szolgdld hatékony fejlesztési kornyezet
kialakitasara (Python letoltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kornyezetek
kivélasztasa, telepitése, konfiguralasa).

— Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére és futtatasara.

— Képes az egyszert, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.
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3.4.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a tanuldk az ¢€letbdl (akar iskolai €letbodl) vett példak alapjan
egyszeriibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben talalkozhatnak a
kiilonboz6 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fiiggvényekkel,
illetve megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A témakor elsajatitasa lehetové teszi, hogy
a kiilonbozo tipusu adatok, Osszetett adatszerkezetek célszeri valasztasdval képesek
legyenek megoldani problémakat, sziikség esetén sajat fiiggvényeket tudjanak késziteni,
hasznalni.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a print() fiiggvény mikodését és képes alkalmazni azt (print fliggvény

paraméterezése, escape €s 1j sor vezérlokarakterek).

— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

— Ismeri a literdl fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.

— Tipuskonverzidt végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

— Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=, -

=, **:).

— Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.

— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat,
valamint a foglalt szavakat.

— Képes egyszerti matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznéaldséaval.

— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszeriien hasznalja.

— Ismeri €s hasznalni tudja az input() fliggvényt.

— Ismeri és hasznélni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlancok
Osszeflizését és replikaciojat.

— Ismeri a relacids operatorokat.

— Hasznalni tudja az (egy- és tobbagl) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznélni tudja az elagazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast. — Ismeri

a ciklusokat, adott feladatnal célszertien tud koziiliik valasztani (while és for). — Ismeri

a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri €s hasznalni tudja a range() fliggvényt.

— Képes megfeleléen hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmiveleteket.

— Ismeri az Osszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak
indexelését.

— Ismeri a fliggvények és metodusok kozotti kiilonbséget a Python programozasi

nyelvben. — Ismeri és hasznalni tudja a listametddusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket
végezni veliik.
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— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum ¢€s a maximum értéket egy listdban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba dgyazni.

— Ismeri a fliggvény fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri a fiiggvények miikodését és tud fliggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri €s meg tudja hatarozni a visszatérési értéket —

Ismeri a None kulcsszo szerepét.

— Képes sajat fliggvényeket definidlni.

— Ismeri a lathatosagi szint fogalmat (scope) €s tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzi6 fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miiveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri €s hasznalni tudja az ord() és
chr() fliggvényeket.

— Ismeri és haszndlni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in €s not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fliggvényeket.

— Ismeri a kovetkezd sztring-metodusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat dsszehasonlitani, rendezni.

— Képes 0sszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definidlni, hasznélni a fontosabb fiiggvényeket

¢s metddusokat. — Ismeri a szétar fogalmat, képes definidlni, haszndlni a fontosabb

figgvényeket és metddusokat.

3.4.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban
A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és csomagjait.
Néhany alapvetd beépitett modul hasznélata utan sajat modulokat €s csomagokat is
készitenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés technikdjat, valamint az

objektumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara képesek lesznek objektumokat
hasznalni és sajat egyszerli objektumokat késziteni a Python nyelven megirt programjukban.
A témakor zéarasaként megismerkednek a szoveges fajlok kezelésével. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.
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— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter €s az as kulcsszo szerepét, valamint az adlnevek hasznalatat. —

Ismeri a dir() fliggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.

— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

— Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszerlibb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciojat.

— Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkozelités kiilonbségeit.

— Ismeri az osztély (class) fogalmat.

— Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszerl sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szdveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kozben fellépd hibédkat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és write()
fliggvényeket.

13/172. oldal



3.5 Hatékony tanulas, dnfejlesztés és csoportmunka I. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 162/108 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi terlilet azoknak a,soft skill’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a tertilet, ahol a folyamatos tanulds és onfejlesztés, valamint az angol
nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romot ado,
onallé ismeretszerzésre. A munka vilagaban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egylittmiikodésen alapul6d csapatmunka. A tanulési teriilet célja, hogy az alapozas idészakaban
ezen az Uton elinditsa a tanuldkat.

3.5.1 IKT projektmunka I. tantargy 162/108 o6ra

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalmaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetenciakat az alapozas idoszakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tuddslépcs0” szintjein haladva (azonositds, tudasmegszerzés,
fejlesztés, megosztas, megdrzeés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetencidkat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valdsulnak meg, olyan digitalis
kompetencidk, illetve eszkozok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a
szovegszerkesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a
felhdalapu szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor ujra meg Gjra eldkeriil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbo6l kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudasszintre bontva az
alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13.
évfolyam elsé negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanulasa,

gyakorlatban torténd kiprobalasa, részletes tanari instrukcid alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfolyam
masodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes instrukciok alapjan,
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feladatkiosztassal, kozos elokésziilettel, de mar 6nalld munkaval és az eredmények plenaris
prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztoi visszajelzésekkel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok
Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt jelent, ha

a pedagogus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik vagy részt vett

személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.5.13

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak

alapfoku ismerete

Partneri és
egyittm{ikodo
hozzaallas jellemzi
kapcsolatteremtésé
t a feladatok
megoldasa
keretében.

Onallosag ] Altalanos és
_ , Elvart . s
Készségek, és . L, szakmahoz kotodo
, b Ismeretek o, viselkedésmodok, e eine
képességek felelosség - digitalis
- attititdok L
meértéke kompetenciak
Képes az Altalanos: az adott
informaciok tanulasi
megfeleld szakaszban
szintetizalasara relevans
onalldan, az adott elvarasoknak
feladat, megoldas megfelel6en képes
szdban és irasban egy prezentacié
vilagos és elkészitésére, az
g s kozérthet6en el6adas technikai
Kommunikaciés Kifeitésd Kezelésére é
formak és azok ifejtésére. eze estelli? és
hatédsainak alapfoku [ i grelz(en ? is,ara.
vildgosan fogalmazza | Asszertiv , p{) osszﬂehangoﬂltar-l kommlimi]kéciéra
meg és adja at. kommunikaci6 I.jes,zll en ng}ltt,mUIdem' ) hasznalt eszkézon
fogalmanak és onatloan segitség, tamogatas Kizblt szakmai
felépitésének nélkiil is. 0z0lt szakmal
clept feladat

megértésére, a
feladatot igényl6
irasos mindségi
szakmai
kommunikaciéra.
Képes szakmai
kérdések és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmi
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A sajat céljait
0szszehangolja
masokéval.

Interakciés fajtak

alapfoku ismerete
Konfliktusok

forrasainak
beazonositasa és a

megoldasi technikak

alapvetd ismerete

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan

Képes legyen
digitalis eszkozok
hasznalataval
felkészilni,
bemutatni, el6adni
(széban és iranyban
egyarant) egy adott
témat vagy
feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
er6forrasokkal és
megfelelGen
szervezni azokat,
adott keretek
betartasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatdk-

megfogalmazasara

Altalanos és
szakmai:
Projektmunkara
hasznalt digitalis
platformon képes
a sajat
részfeladataval
kapcsolatos
teriiletek
kezelésére,
projektbe
integralasara,
egylttmiikodve
mas projekt
résztvevikkel.
Képes a
projektmunkara
hasznalt digitalis
platformon
felmeriilt
probléma
beazonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit

El6adas

felépitésének modja

. . . 1 Irdnyitassa
és bemutatja, el6adja o Y
azt Verbalis és 1
nonverbalis
kommunikacié
Projektmenedzsmen
Projektmenedzsment o
] t1épései:
i{asznélja . Kezdeményezés
. ) , oveté Iranyitassa
projektciklusokat és Kc,)vetes. i ! y
azok fazisait, VegrePa]ltas
iizemelteti a Ellendrzés, )
folyamatokat. o dokumenta
ci0 Zaras
A proiektmunka Irodai szoftverek
so?én] kivalasztja és alkalmazasanak Instrukcio
hasznélja a célnak ismerete (pl. alapjan
mesfeleld irodai szovegszerkeszto, részben
Szoivereket tablazatkezels, énélléan
' prezentaciokészits)
A projektmunka
soran kivalasztja és
hasznalja a célnak I~
,, . Szakmai eszk6zok,
megfelel§ szakmai - K
. eszkozpar A
eszkozoket (pl. ,p , . , | Irnyitassa
programozasi nyely, | M€8V a,lasz,tasanak €1
halézati eszk6z0ok, haszr,lala.tanak
elektronikai szabalyai
eszko6zok, tavkozlési
eszkozok stb.)

kal.

Altalanos és
szakmai: Képes
elektronikus
forraskeresésre és
forraskezelésre a
prezentacidhoz,
megfelelen tudja
kezelni a
prezentaciora
hasznalt
programot,
platformot.
El6adéi képességét
hatékonyan tudja
0tvozni a
demonstraciéhoz
sziikséges digitalis
platform
kezelésével.

Altalanos és
szakmai: Képes
célorientaltan
hasznalni a projekt
szervezését,
koordinalasat
segit szoftveres
eszkozoket,
beleértve a
hatékony
id6kezelést és
feladatkezelést
segit6 digitalis
eszkozoket.

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez
sziikséges
eszkozok
hasznalata

Szakmai:
projekthez
sziikséges
eszkozok
hasznalata
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3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Onismereti és kommunikéacios készségek fejlesztése 1.

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfeleld 6nismerettel rendelkezzenek, fel tudjak mérni
sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a kommunikacié alapeszkoztarat a
gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Megismerjék és begyakoroljak
a hatékony és asszertiv kommunikdcio fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A
kommunikacios készségek fejlesztése révén készségszinti kommunikaciora lesznek képesek a
szakmai vizsgén, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa sordn anélkiil tudnak megfelelé6 kommunikacios
stilust és eszkozoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, médozatai

Kommunikéacio alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikécios csatornak ismerete, szandék-hatas megkiilonboztetése, ezek begyakorlasa konkrét
feladatokon keresztiil

2. szakasz
Onmeghatirozas gyakorlasa helyzetfiiggden
Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositdsa, azok tudatos hasznalata

Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan) 1-2.
szakasz

Kommunikacioés hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranyl kommunikacié ismérvei
Kommunikacié viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikéacios értékek azonositasa

3.5.1.6.2 Csapatmunka és egylittmiikddés 1.
A témakor elsddleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni, megismerjék a
hatékony egylittmiikodés teriileteit, modszereit €s ezen ismereteken keresztiil a tobbi témakdrben is
hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betoltott szerepiikkel és
annak megfelelden dolgozzanak. A témakorben fejlesztett készségek felkészitik a tanulokat a valds
munkakornyezetre, igy a munkaerépiacra belépve nem jelent majd kihivast szamukra egy adott
csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo projektbe valo bekapcsolodas.

Az alabbi témakdorok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig az els6
szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkezd szakaszokban a tanulok sajat egyéni
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kompetencidjukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni, megismerni, majd
egyre Ondlloban, készségszinten elsajatitani az aldbbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkertil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kezdetben tobb
oktatoi instrukciot kapnak, késébb onallébban dolgoznak. A témakdrben az aldbbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek és gyengeségeinek Osszesitése

— Meglévd csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacids tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6 motivacios elmélet és alkalmazasa

Egytittmiikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)
A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyiittmiikodés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egyiittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozésa
— Eltér6 nézépontok hatasa
— Csapaton beliili informaciéaramlas nehézségei
— Utasitasok utdélete, felelosségvallalas, felelosségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, moédok
— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgozasa
— Valtozasokhoz valo hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valé felismerése

1-2. szakasz:
Problémamegoldas Iépései:

— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa

— Egyéni problémamegoldasi technikdk azonositasa Problémamegoldas
tipusai:

— Reaktiv problémamegoldas jellemzdinek feldolgozasa —

Proaktiv problémamegoldas jellemz6inek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése és
hasznalatuk megtapasztalasa

3.5.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 1.
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kapcsolodo
eléadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az idével és képesek legyenek
beosztani a felkésziilés és a prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak
szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt é16szoban bemutatni és felhasznalni a
projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése a tanuldi csoportnak
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onmagaban egy Onallo feladatot jelent, az elOkészitési feladatok hatékony megoldasdhoz a
tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld id6gazdalkodasi és egyéb tervezési metodusokat. A
prezentacios készségek elsajatitasaval a tanuloknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat
formai Osszeallitasa és eldadasa, és valos projektkornyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak
megfelel6en bemutatni feladataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:
— Dimenzidi
— Tényez6k, amelyek meghatarozzak a személyes hatékonysagot
— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:
Hatékony feladattervezés €s -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megvalositas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra épitkezés, sziik
keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok elokészitésére:
Feladatok priorizalasa:
— Priorizalasi szempontok a feladatok megvalositisa soran
— Siirgds-fontos matrix Idégazdalkodas:
— Id6rablo tevékenységek 0sszegylijtése
— Megoldasi lehetéségek azonositasa Varatlan
helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
— ,,Ujratervezés”
Prezentacio megtervezése
— Prezentaciora valo felkésziilés
— A ,,jo eléadas” szabalyai
— [rasos prezentacio alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderéacios technikak megismerése
— Prezentacid Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség
elsajatitasahoz.

3.5.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment |.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a tanuldk képessé
valnak csapatban eldkésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projektmunkat. Az
alabbiakban felsorolt témak ismerete lehetévé teszi a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe,
akar tanulményaikat kovetéen a munkaerOpiacra belépve hatékonyan kozremiikddjenek valos
projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai 1-2.

szakaszban folyamatosan Projekt
fogalma:
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— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkiilonitése Projektéletciklus
elemei:

— Projektek altalanos ¢életciklusanak bemutatasa

— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:

— A projektdtlettdl a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzi6i Projekttervezés és
eréforras-tervezés:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, pdrhuzamossagok, szlik keresztmetszetek

kezelése

— Er6forrasok tipusai és tervezésiik Projektszervezet
felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és feleldssége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3.5.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka I.
A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsoldédd projektek
megvaldsitasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket és a soft skilleket. A
csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget teremt a didkok szamara
a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolié épitésére.

A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

1. [Iskolai eloképzettség agazati alapvizsga

2. [Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcié Végzettség Szakképzettség Szakiranyu szakmai Egyéb (pl. kamarai
gyakorlat gyakorlati  oktatoi
(szakképesités) vizsga)
1. Oktato Fels6foku Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség
Kozpont vezetd
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Fels6foka Villamosipari 3 év nincs

Szakiranyt végzettség szakképzettség

oktatasért felelds

személy

Oktato Fels6foka Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség

Miiszaki, Ko6zépfoka Villamosipari 5 év nincs
végzettség szakképzettség

fizikai dolgoz6

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helviségek (tanmiuhely, tanterem, adminisztracios iroda, irattar stb.):

- PAGISZ teljes iskolaépiilete

- Meérdlaboratdérium

II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Els6 tanulasi teriilet: Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka II.
11.évfolyam

Az IKT projektmunka II. megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendé

kompetenciak
TEA-s.sz. Készseégek, Ismeretek | Onéllosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- | szakmahoz
meértéke modok, kotodo
attitidok digitalis
kompetenci
ak
1 Gondolatait | Kommunika | Teljesen Képes az Altalanos:
vildgosan cios onalloan informa- az adott
fogalmazza | formak és cidok tanulasi
meg azok megfeleld szakaszban
¢s adja at. hatasainak szintetizalasa | relevans
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ismerete
Asszertiv
kommunikac
10
fogalmanak
és
felépitésének
ismerete.

A sajat
céljait
Osszehangolj

Interakcids
fajtak
ismerete

Teljesen
Onalléan

ra

onalloan, az
adott
feladat,
megoldas
szoban és
irasban
vilagos és
kozérthetden
kifejtésére.
Keépes
masokkal
Osszehangolt
an
egylittmiikod
ni,

segitseg,
tamogatas
nélkil is.
Partneri és
egyutt-
miikodo
hozzaallas
jellemzi
kapcsolat-
teremtését a
feladatok
megoldasa
keretében.
Képes legyen
digi-

talis
eszkdzok
hasz-
nalataval
felkésziil-
ni,
bemutatni,
eld-

adni (széban
és

iranyban
egyarant)
egy adott
témat

elvarasok-
nak
megfelelden
képes egy
prezentaciod
elkészitésér
e, az
eloadas
technikai
kezelésére
¢s pre-
zentalasara.
Szak-

mai: képes
az adott
projektben
kommu-
nikaciora
hasznalt
eszkdzon
ko6zolt
szakmai
feladat
megertésére
, a fela-
datot
igényld
irasos
mindségi
szakmai
kommunika
ciora.
Képes
szakmai
kérdések és
érvek
vilagos,
tomor és
egyértelmil
megfo-
galmazésara

Altalanos és
szak-
mai:
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a masokéval.

Konfliktusok
forrasainak
beazonosita-
saésa
megoldasi
technikak
alapvetd
ismerete.

Prezentéciot
készit

¢s bemutatja,
eldadja azt.

Eldadas
felépitésének
modja
Verbalis és
nonverbalis
kommunikac
10

Instrukcio
alapjan
részben
Onalldan

vagy
feladatot.

Képes legyen
gaz-
dalkodni az
eroforrasokk
al és megfe-
leléen
szervezni
azokat, adott
kere-

tek betartasa
mellett
konkrét
eredmé-
nyességi
mutatokkal.

Projektmun
ka-

ra hasznalt
digitalis
platformon
képes a
sajat rész
feladataval
kapcsolatos
teriiletek
kezelésére,
projektbe
integralasar
a,
egylittmiiko
dve mas
projekt
résztvevokk
el. Ké-

pes a
projektmun
kara
hasznalt
digitalis
platformon
felmertilt
probléma
be-
azonositasar
aés
megoldésar
a.

Altalanos és
szak-

mai: Képes
elektro-
nikus
forraskeresé
s_

re és
forraskezelé
sre

a
prezentaciod
hoz,
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megfelelden
tudja
kezelni a
prezentacior
a hasznalt
prog-

ramot,
platformot.
Eléadoi
képességét
hatékonyan
tudja
Otvozni a
demonst-
raciohoz
sziikséges
digitalis
platform
kezelésével.

Altalanos és
szakmai:
Keépes
célorientalta
n hasznalni
a

projekt
szervezesét,
koordinalas
at segitd
szoftveres
eszkozoket,
beleértve a
hatékony
1dOkezelést
és
feladatkezel
¢st segitd
digitalis
eszkozoket.

Projekt Projektmene | Instrukcio
menedzsmen | dzsment alapjan
t: 1épései: részben
Hasznédljaa | Kezdeménye | 6nalldan
projekt- z¢€s

ciklusokat és | Kovetés

azok Végrehajtas

fazisait, EllenOrzés,

lizemelteti dokumentéci

a 0

folyamatokat | Zaras

A Irodai Teljesen
projektmunk | szoftverek onalloan
a alkalmazasan

soran ak

kivalasztja és | ismerete (pl.

Irodai
szoftverek
hasznalata
Szakmai:
projekthez
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hasznalja a sz0-
célnak vegszerkeszt
megfeleld 0,
irodai tablazatkezel
szoftvereket. | 0,

prezentaciok

¢€szito

6 A Szakmai Instrukcid

projektmunk | eszkozok, alapjan
a eszkozpark | részben
soran megva- onalldéan
kivalasztja és | lasztasanak
hasznalja a és
célnak hasznalatana
megfeleld k szabalyai
szakmai
eszkozoket
(pl. ,
programozas
i nyelv,
halézati
eszkozok,
elektronikai
eszkozok,
tavkozlési
eszk6zok
stb.)

sziikséges
eszkozok
hasznalata

Szakmai:
projekthez
sziikséges
eszkozok
hasznalata.

Az IKT projektmunka II. tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek

munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢€s ajanlott
szervezeési
modja:
IKT 1.Feladat: A tanul6 a Egyéni 16 6ra
projektmunka | Onismeret, megfeleld
Il. kommunikécié | Onismerettel
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TEA-s.sz: 1

rendelkezik,
sajat
képességeit
felméri,
megismeri a
hatékony és
asszertiv
kommunikéacid
fajtait. A
kommunikacids
hibakat
azonositja és
felismeri, a
SCARF-modellt
a gyakorlatban
alkalmazza.

2.Feladat:
Csapatmunka,
egylttmiikodés
TEA-s.sz: 2

A tanul6 képes
legyen
csapatban
dolgozni,
megismerni a
hatékony
egylittmikodeés
terileteit,
tisztaba legyen a
csapatban
betoltott
szerepével. A
sajat csapat
erdsségeinek és
gyengeségeinek
0sszesitése,
motivacios
tényezdk
értelmezése s
egyeztetése.
Konfliktuskezel
ési forrasok,
modok. A
valtozasokhoz
val6 hozzaallas,
valtozési gorbe.
Problémaelemzé
si €s
Otletgeneralasi

Csoportos

16 Ora
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technikak.

3. Feladat:
Prezentacid
TEA-s.sz: 1,3

A tanul6
megértse €s
begyakorolja az
oktatasi
tananyagokhoz
kapcoslodo
eléadasmodok
alapvetd
szabalyait,
gazdalkodni az
iddvel, képes
legyen
felosztani a
felkésziilés és a
prezentalas
aranyat. A
tanuld képes
legyen kiépiteni
egy eldadas
vazlatot.

Egyéni

16 ora

4. Feladat:
Projekt
szervezes,
projekt
menedzsment
TEA-s.sz: 2,4

A tanul6 képes
legyen
csapatban
elokészitenti,
feldolgozni és
prezentalni egy-
egy konkrét
projektmunkat.
Késdbb halado
szinten képes
legyen projekt
csapatot
iranyitani,
motivalni,
valamint
kommunikalni a
projekt csapaton
beliil.

Csoportos

18 Ora

5. Feladat:
Projektmunka
(csapatban)
TEA-s.sz:

Kiilonb6z6
témakorokben a
tanulok kis
csoportokban

Csoportos

96 ora
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2,3,5,6 projektfeladatot
valdsitanak meg
kozosen,
melyben
lehetdség van a
szakmai
készségek
elsajatitasara,
valamint az
elvégzett munka
dokumentalasar
a.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezése:
témakorei: TEA-s.sz: 1-6.
IKT 36 ora
projektmunka
elmélete:
feladat
értelmezés,
megoldaskeresé
s egyénileg €s
csoportosan,
feladatok
egymas kozti
elosztasa,
delegalas,
kivitelezés,
felkésziilés,
beszamolas,
k6z0s
kiértékelés.

Az IKT projektmunka II. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirany( gyakorlata minimum 5 év.
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szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyl
szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyl
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, dllamilag
elismert, fels6foku foku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

minimum 3 év.

Az IKT projektmunka II. megnev

ez¢su tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Mérolaboratorium

El6éadoterem

Eszkoz0k és berendezések:

e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkopok

e Elektronikai alaparamkdrok és
eszkozok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e L AN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintad6

e Optikai szintvevo

e OTDR Szalhegeszt6 készlet
e Optikai modem

® Router-ek

e Switchek

e Halozatanalizator

e Spektrumanalizator

e Halozati eszkozokkel
(otthoni és kisvallalati
forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor
e Packet Tracer haldzati
szimulacios szoftver

e Tanulonként 1 db,
megfeleld szoftverekkel és
internetes eléréssel
rendelkezo korszer(i PC
vagy laptop

e Tanuldnként egy darab
minimum harom virtualis
Windows vagy Linux
kiszolgalo

parhuzamos futtatasara
alkalmas szerver vagy
munkaallomas

o KTV fejallomas

e HDTV

e [P-telefon rendszer

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Masodik tanulasi teriilet: Tavkozlés

11.évfolyam

Elektrotechnika megnevezésii tantargy
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- A tantargy tanitasédnak f0 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az elektrotechnikai alapfogalmakat,
az aramkori megoldasokat, tisztaban legyenek azok torvényszertiségeivel, és ismerjék az
elektrotechnikai alkatrészek valasztékat. Segiti a tanulok aramkori szemléletének kialakulésat
¢s fejlodését. Képessé teszi a tanuldkat az elektronikai aramkorok alaptorvényeinek €s
alaposszefiiggéseinek
megértésére. A didkok megtanuljak, hogyan kell aramkoroket épiteni, méromiiszerek
segitségével mindsiteni az elkésziilt aramkdroket, valamint megmérni azok paramétereit.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlé feladatok tartoznak.
Az elméleti rész 1ddsziikséglete: 50%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 50%

TEA-s.s2. Készségek, | Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmdhoz
mértéke modok, ko6t6do
attitidok digitalis
kompetencia
k

1 Miiszaki Miiszaki Teljesen Precizitas, Adatok,
dokumen- dokumen- Onalléan onallosag, informaciok
taciot, taciot, probléma- kezelése,
kapcsolasi kapcsolasi kezelés és digitalis
rajzot olvas | rajzot olvas hatarozottsag | tartalmak
¢s értelmez. | és értelmez. jellemzi. keresése,

szerkesztése

2 Hasznalja az | Ismeri az Teljesen
elektronikai | elektro- onalléan
eszkozoket | technikai
és eszkozoket
aramkoroket. | és a hiradas-

technikai
alkatrészeket

3 Aramkoroket | Ismeri az Teljesen
épit, elektro- onalléan
alkatrészeket | technikai
forraszt. alapokat.

4 Mérémiszer | Ismeri a Teljesen Interakcio
eket miiszereket | 6nalldan digitalis
hasznal, és eszkozok
ellendrzi kezelésiiket. segitségével,
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azok technikai
miikodo- problémak
képességét €s megoldéasa
hitelességét.
5 Méri az Ismeri a Teljesen
aramkorok méréstech- onalléan
miiszaki nikai
jellemzdit, alapfogalma-
paramétereit | kat és az
elektro-
technika
torvényeit.

Az Elektrotechnika tantargy témakorei

Villamos alapok, alapmérések (24 ora)

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanul6é ismerje a villamos alapfogalmakat, illetve
torvényeket, elsajatitsa az alkalmazott eszk6zdok és mérémiszerek helyes kezelését;
valamint megtanuljon magabiztosan banni a miszerekkel a mérések soran.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— Vezetok, szigetelbk, félvezeték fogalma

— A villamos aramkor alkotoelemei

— A mérés fogalma, méréstechnikai alapismeretek

— A feszultség fogalma, mértékegysége, polaritas

— Az aramerfésség fogalma, mértékegysége, aramirany

— Az energiaaramlas irdnya (aram iranya, feszlltség polaritasa)

— Feszlltségmérés analdg és digitalis miszerrel

— Aramer8sség mérése analdg és digitalis miszerrel

— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége

— Testek ellendllasa, anyagi jellemzdk, geometriai mérettél valo fuggés

— Ellenallasmérés analdg vagy digitalis miszerrel (opcionalis: ellenallas-szinkddok) —

Ohm-torvény

— Ellenallas meghatarozasa fesziltség- és aramerésség-mérésen keresztil

— Villamos munka, teljesitmény

— Teljesitmény mérése ellenallason

— Az ellenallas hémérsékletfliggése

— (Opcionalis: Termisztor mérése, hémérsékletfliggés igazolasa)
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Aramkér-szimulacios szoftver hasznalata, alkalmazasa (6 6ra)

A témakodr elsajatitasa soran a tanuldé megismerkedik egy aramkor-szimulacios
programmal és annak kezelésével. Képessé valik aramkorok megalkotasara, egyenaramdu
szimulacidra és a kapott értékek ertelmezésére, felhasznalasara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— Szimulaciés programok hasznalata és alkalmazasi terileteik

— Szoftver felépitése, mikoddése, hasznalata

— Egyszerii kapcsolas készitése

— Miszerek bekotése, mérépont hasznalata, szimulacié beallitasai —

Osszedllitott kapcsolas szimulacioja

Egyenaramu villamoshaldzatok és mérésuk (20 6ra)

A témakor oktatasanak célja az egyenaramu haldzatok, alapvetéen az ellenallas-haldézatok
torvényszerliségeinek rendszerezése és ismétlése; az eredd ellenallasok kiszamitasa, az
alaptorvények alkalmazasa és igazolasa meéréssel. Fontos, hogy a diakok kezelni tudjak a
kilonb6z6 kapcsolasokat, ismerjék a feszliltségosztokat és az aramosztdkat, képesek
legyenek tdbbgeneratoros halézatok szamitasara, a teljesitmények meghatarozasara.
A témakdrben az alabbi ismeretek é€s gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

— Villamos kdélcsdnhatas, villamos toltés, téltésmennyiség

— Vezetok, szigeteldk, félvezeték fogalma

— Villamos aramkdr, energiaatalakulasok —

Aramerésség fogalma, mértékegysége, aramirany

— Fesziltség fogalma, mértékegysége, polaritas

— Energiaaramlas iranya (aram iranya, fesziltség polaritasa)

— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége, rajzjelei

— Ellenallas, aramerdsség és fesziltég 6sszefliggése

— A villamos munka és teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai

— A testek ellenallasa: az ellendllas figgése a méretektdl, a hémérséklettdl

— Az aramkdr fogalma, alaptérvények (Ohm, Kirchhoff); az alaptorvények igazolasa

— Ellenallas-halézatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredd ellenallasa

— Aram-, fesziiltség- és ellenallasmérések

— Feszlltség- és aramosztos technikai alkalmazasok; Wheatstone-hidkapcsolas

— Méréshatar kiterjesztése, el6tét- és sdntszamitasok

— A feszlltség és az aramosztdk vizsgalata és mérése

— Energiaforrasok jellemzése; idealis és valddi generatorok

— Fesziltséggenerator és aramgenerator fogalma; az &sszekapcsolt generatorok

ereddje

— A Thevenin- és Norton-modell

— A linearis szuperpoziciéo moédszerének alkalmazasa (tdbbgeneratoros halézatok)

— Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma
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Villamos erétér (20 6ra)

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék a villamos erétér térvényszeriiségeit;
az erbteret jellemzé mennyiségek értékek meghatarozasat; a kapacitas fogalmat; a
kondenzatorokat; a kondenzatorok jellemzdit, toltési és kisltési folyamatat; a tarolt energia
nagysagat; valamint ezek kiszamitasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— A nyugvo villamos erétér fogalma, jellemz6i, abrazolas térer6sség-vonalakkal

— Alapjelenségek nyugvé villamos erétérben

— Az erbteret jellemzd mennyiségek; a Coulomb-térvény

— A dielektromos eltolas fogalma; az E~D dsszefligges és alkalmazasa

— Szigetel6anyagok dielektromos allanddja; az eltolasi aram fogalma

— Szamitasok homogén és gombi erétérben

— Avillamos kapacitas fogalma, mértékegysége, rajzjelei; a sikkondenzator kapacitasa

— Osszekapcsolt kondenzatorok eredd kapacitasa

— Kondenzatorok téltési és kisUtési folyamata, idéallando; a kondenzatorban tarolt

energia

Magneses er6tér (12 6ra)

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék a magneses indukcié és erbtér
fogalmat és tulajdonsagait, az anyagok magneses viselkedését, és ki tudjak szamitani az
alapvet6 paramétereket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

— Magneses indukcio fogalma

— Erétér abrazolasa indukciévonalakkal

— A magneses tér er6hatasai (szamitasok)

— A magneses gerjesztés fogalma, a gerjesztési térvény, a magneses térerésség

— Kapcsolat a térerésség és az indukcio kézott, a magneses permeabilitas

— A magneses indukcié meghatarozasa a vezetékben folyé aram ismeretében

— Az anyagok magneses viselkedése; a ferromagneses tulajdonsag és magyarazata

— A ferromagneses anyagok szerepe a magneses mezd technikai kialakitasaban

— Szamitasok egyszer( magneses kordkben

— A légrés szerepe

Valtakoz6 magneses erdtér (18 ora)

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék a valtakozé magneses eréteret és
az elektromagneses indukciét; a tekercsek tulajdonsagait, valamint viselkedését az
aramkorben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— Elektromagneses indukcio
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— Indukciotérvény

— Technikai alkalmazasok

— Az énindukcios jelenség; az induktivitas és kdlcsdnds induktivitas fogalma, rajzjelei
— Tekercsek induktivitasa, tekercs magneses terének energiaja

— Tekercs viselkedése az aramkodrben, be- és kikapcsolas

— Az indukalt villamos erétér tulajdonsagai

Valtakozo feszultség, valtakozoé aramu aramkorok (20 éra)

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék és igazolni tudjak a valtakozo
feszultség jellemzdbit. A jelalakon és a jel tulajdonsagain kivul megismerik a valtakoz6
mennyiségek kozépértékeit, az effektiv értéket. Fontos az impedancia fogalmanak
elsajatitasa és a teljesitményviszonyok ismerete az aramkorokben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— A szinuszos valtakoz6 mennyiségek jellemzéi

— Valtakoz6é mennyiségek kdzépértékei

— Az AC-mérés eszkdzei (jelgenerator, oszcilloszkop)

— Az impedancia fogalma és leirasa komplex mennyiség formajaban —

Vektoros abrazolas

— Az Ohm-torvény és a Kirchhoff-torvények alkalmazasi médija

— Teljesitmények valtakoz6 aramu kérokben

Valtakoz6 aramu (RLC) halozatok (24 éra)

A témakor az RLC-halézatok jellemzbivel, azok paramétereinek kiszamitasaval, valamint
halézatok impedancigjanak, frekvenciamenetének szamitasi modjait, jésagi tényezbik
meghatarozasat és méresét.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

— Az aramkori elemek impedanciaja

— Az alkatrészek Gsszetett viselkedése

— Soros és parhuzamos RL-kapcsolas eredd impedancigja és frekvenciafliggése

— Valdsagos (veszteséges) tekercsek jellemzése, veszteségi ellenallas

— A josagi tényez6 (Q)

— Soros és parhuzamos RC-kapcsolas eredé impedanciaja és frekvenciafliggése

— A valdsagos (veszteséges) kondenzatorok jellemzése; veszteségi tényezd

— Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet

— Rezonancia, josagi tényez6

— RezgO6korok savszélessége

— Parhuzamos RLC-kapcsolas

— Impedancia és fazismenet

— Rezonancia, josagi tényez6

— RLC-korok taplalasa és terhelése
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— A terhelt kér jésaga és savszélessége

— Rezgbkordk szabad rezgései

— RLC-halozatok vizsgalata, soros RL- és RC-tagok
— Parhuzamos RL- és RC-tagok vizsgalata

— Egyreaktancias vegyes hal6zatok mérése

— Rezgbkorok vizsgalata

— Valtakozo6 aramu teljesitmények

— Teljesitmeénytényezd, fazisjavitas

Elmélet

7

Ora Tanitasi 6ra anyaga

Megjegyzések

Villamos alapok
1-3 - Vezeték, szigetelok, félvezeték fogalma
- A villamos aramkor alkotoelemei

- A feszlltség fogalma, mértékegysége, polaritas
- Az aramer@sség fogalma, mértékegysége, aramirany

- Az energiaaramlas iranya (aram iranya, fesziltség
polaritasa)

- Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége

- Testek ellenallasa, anyagi jellemzdk, geometriai mérettdl
valo fuggeés

-Szamitasi példak

5-7.

- Ohm-térvény

- Villamos munka, teljesitmény

- Az ellenallas hémérsékletfliggése
- Szamitasi példak

9-11. Szamitasi példak

12. Szamonkérés

Aramkor-szimulacioés szoftver hasznalata,
alkalmazasa

- Szimulaciés programok hasznalata és alkalmazasi
tertletei

- Szoftver felépitése, mikoddése, hasznalata

- Egyszerl kapcsolas készitése

13-15.

Egyenaramu villamos halézatok
16. - Villamos alapfogalmak (to6ltés, aram, fesziiltség)
-Szamitasi példak
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Tanitasi 0ra anyaga

Megjegyzések

17-19.

- Vezetékek ellenallasa, fajlagos ellenallas, vezet6képesség

- Az aramkor fogalma, alaptorvények (Ohm, Kirchhoff); az
alaptorvények igazolasa

- Ellenallas-halézatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredé
ellenallasa

- Szamitasi példak

20.

-Szamitasi példak

21-23.

- Feszultség- és aramosztos technikai alkalmazasok;
Wheatstone-hidkapcsolas

- Méréshatar kiterjesztése, el6tét- és sontszamitasok
- A feszlltség és az aramosztok vizsgalata

- Szamitasi példak

24.

- Szdmonkérés

25-27.

- Energiaforrasok jellemzése; idealis és valodi
generatorok

- Feszlltséggenerator és aramgenerator fogalma; az
Osszekapcsolt generatorok ereddje

- A Thevenin- és Norton-modell

- A linearis szuperpozicido médszerének alkalmazasa
- Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés
fogalma

28.

- Szamitasi példak
- Szamonkérés

29-31.

Villamos erotér

- A nyugvo villamos erétér fogalma, jellemzdi, abrazolas
térer6sség-vonalakkal

- Alapjelenségek nyugvo villamos erétérben

- Az eréteret jellemzd mennyiségek; a Coulomb-térvény

- A dielektromos eltolas fogalma; az E~D Osszefliggés és
alkalmazasa

- Szamitasok homogén és gombi erétérben

32.

-Szamitasok
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Ora Tanitasi 0ra anyaga Megjegyzések
- A villamos kapacitas fogalma, mértékegysége, rajzjelei;
a sikkondenzator kapacitasa
33-35. | - Osszekapcsolt kondenzatorok eredd kapacitasa
- Kondenzatorok toltési és kisutési folyamata,
id6allandd; a kondenzatorban taroltenergia
36. - Szamonkérés
Magneses erdtér
- Magneses indukci6 fogalma
37-39. | - A magneses tér erbhatasai (szamitasok)
- A magneses gerjesztés fogalma, a gerjesztési torvény, a
magneses térerfsség
- Kapcsolat a térerésség és az indukcio kozott, a
magneses permeabilitas
- A magneses indukcido meghatarozasa a vezetékben
40. folyé aram ismeretében
- Az anyagok magneses viselkedése; a ferromagneses
tulajdonsag és magyarazata
- A ferromagneses anyagok szerepe a magneses mez6
technikai kialakitasaban
41-43. o
- A légrés szerepe
- Szamitasok egyszer( magneses korokben
44, - Szamonkérés
Valtakozo magneses erdtér
- Elektromagneses indukcio
45-47. | - Indukciétorveny
-Az 6nindukcios jelenség; az induktivitds és kdlcsonos
induktivitas fogalma, rajzjelei
- Tekercsek induktivitasa, tekercs magneses terének
48 energigja
' - Tekercs viselkedése az aramkorben, be- és kikapcsolas
- Az indukalt villamos erétér tulajdonsagai
- Szamitasi példak
49-51.

-Szamonkérés
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Ora Tanitasi 0ra anyaga Megjegyzések
Valtakozo fesziiltség, valtakoz6é aramu aramkorok
-A szinuszos valtakozé mennyiségek jellemzdi
52. - Valtakozé mennyiségek kozépértékei
-Szamitasi feladatok
- Vektoros abrazolas
- Az Ohm-térvény és a Kirchhoff-térvények alkalmazasi
53-55. | modja
- Teljesitmények valtakozé aramu korokben
- Szamitasi példak
56. -Szamonkérés
Valtakoz6 aramu (RLC) halézatok
- Az aramkori elemek impedanciaja
- Az alkatrészek Osszetett viselkedése
57-59. . Soros és parhuzamos RL-kapcsolas eredd impedanciaja
és frekvenciafliggése
-Szamitasi példak
60. - Szamitasi példak
- Valésagos (veszteséges) tekercsek jellemzése, veszteségi
ellenallas
61-63. - A j6sagi tényez6 (Q)
- Soros és parhuzamos RC-kapcsolas ered6 impedanciaja és
frekvenciafliggése
- Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet
64. Szamitasi példak
- Parhuzamos RLC-kapcsolas
- RLC-korok taplalasa és terhelése
65-67. - Rezg6korok szabad rezgései
- Valtakozo6 aramu teljesitmények
- Szamitasi példak
- Teljesitménytényez6, fazisjavitas
68. | . szamitasi példak
- Szamonkérés
69-71. Yy
- [smétlés
72. - Tartalék
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Ora Tanitasi 6ra anyaga
Bevezetd foglalkozas. Miihely rendje és szabalyzata. Baleset-, és
1-2. tlizmegel6z6 foglalkozas.
3.4 A mérés fogalma, méréstechnikai alapismeretek
’ - analog és digitalis mérémiszerek ismertetése
- Feszlltségmeéreés analog és digitalis mérémiszerrel
5-6. - Aramerésség meérése analog és digitalis mérémiszerrel
- Ellenallasmérés analog vagy digitalis miszerrel
7.8 - Ellenallas meghatarozasa feszlltség- és aramerdsség-mérésen
’ keresztll mérés ismertetés
9-10. - EIIené.I.Iés r'ne’ghatérozésa feszlltség- és aramerdésség-mérésen
keresztll mérés feladat
11-12. Teljesitménymérés ellenalldson mérés ismertetés
13-14. Teljesitménymérés ellenallason mérési feladat
- Egyszeri kapcsolas készitése szimulacios szoftverrel
15-16. - Miiszerek bekotése, mérépont hasznalata, szimulacié beallitasai
17-18. Szimulacids feladat
- Ellenallas-halézatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredd ellenallasanak
19-20. mérési ismertetése
- Ellenallas-hal6zatok (soros, parhuzamos, vegyes) ered6 ellenallasanak
21-22. mérése
23-24. - A feszliltség és az aramosztok vizsgalata és mérési ismertetés
25-26. - A feszliltség és az aramosztok vizsgalata és mérése
27.98. - Feszilltség,- és ér?rrllosztés te,chnikai alkalmazasok; Wheatstone-
hidkapcsolas mérés ismertetés
29.30. - Feszﬁltség- és Eélr?moszt()s technikai alkalmazasok; Wheatstone-
hidkapcsolas mérés
31-32. - A Thevenin- és Norton-modell mérés ismertetés
33-34. - A Thevenin- és Norton-modell mérés
35-36. - Szuperpozivié elvének mérési ismertetése
37-38. - Szuperpozivié elvének mérése
- Kondenzatorok eredé kapacitasanak mérési ismertetése (soros és
39-40. parhuzamos kapcsolas)
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Ora Tanitasi 0ra anyaga

41-42. - Kondenzatorok eredé kapacitasanak mérése

43.44. .Kondenz’étorok toltési és kisutési folyamata, idéallando; mérés
ismertetes

45-46. Kondenzatorok toltési és kislutési folyamata, idéallando; mérés

147.48. - Tekercsek eredd in(?uktivitésénak mérési ismertetése (soros és
parhuzamos kapcsolas)

149-50. - Tekercsek ered6 induktivitasanak mérése (soros és parhuzamos
kapcsolas)

51-52. - RLC-halézatok vizsgalata, soros RL kor mérési ismertetése

53-54. - RLC-halbézatok vizsgalata, soros RL kor mérése

55-56. - RLC-haldzatok vizsgalata, soros RC kor mérési ismertetése

57-58. - RLC-halézatok vizsgalata, soros RC kor mérése

59-60. - RLC-halézatok vizsgalata, parhuzamos RL kor mérési ismertetése

61-62. - RLC-hal6zatok vizsgalata, parhuzamos RL kér mérése

63-64. - Egyreaktancias vegyes halézatok mérésének ismertetése

65-66. - Egyreaktancias vegyes hal6zatok mérése

67-68. Elmaradt mérések poétlasa

69-70. Elmaradt mérések poétlasa

71-72. Elmaradt mérések potlasa

Az Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasdhoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legaldbb kozépfoku szakiranyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata
minimum 3 év.
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(szakkeépesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

Az Elektrotechnika megnevezésii

tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Meérélaboratorium

Eléadoterem

Eszkoz0k és berendezések:

e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkopok

e Elektronikai alaparamkorok és
eszkdzok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e L AN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevo

e OTDR Szalhegeszt6 készlet
e Optikai modem

e Router-ek

e Switchek

e Halozatanalizator

e Spektrumanalizator

e Halozati eszkozokkel
(otthoni és kisvallalati
forgalomirdnyitok,
kapcsolok) felszerelt labor
e Packet Tracer halozati
szimulécios szoftver

e Tanulonként 1 db,
megfeleld szoftverekkel €s
internetes eléréssel
rendelkezo korszer(i PC
vagy laptop

e Tanulonként egy darab
minimum hérom virtualis
Windows vagy Linux
kiszolgalo

parhuzamos futtatasara
alkalmas szerver vagy
munkaallomas

e KTV fejallomas

e HDTV

e [P-telefon rendszer

Anyagok ¢és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

11.évfolyam
12.évfolyam

Tavkozlési elektronika megnevezési tantargy

- A tantargy tanitdsanak 6 célja
A tantargy célja, hogy a tanulok digitalis technikai ismeretei beilleszthetdk legyenek a
,digitalis
vilag” szemléletbe. Elsajatitjak mindazon alapokat, amelyekkel megfeleld ralatasuk lesz a
digitalis vilagra, mind elméleti, mind pedig gyakorlati teriileten. Ezek az alapok a
késébbiekben
hasznosak lesznek a digitalis tavkozlés megismerésénél is.
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A tantargy tanitdsanak tovabbi célja azon elméleti ismeretek atadasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy bonyolultabb

elektronikai

aramkor készitésére, a szlikséges mérdeszkdzok kivalasztasara. A tantargy oktatdsdnak
fontos feladata az is, hogy a tanulé problémamegoldo készségét fejlessze, €s tovabb

gyakoroltassa

a mar megszerzett tudast.
Az elméleti anyag elsajatitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A

tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 60%

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakméhoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
k
1 Felismeri, Ismeri az Instrukcio Logikus
megnevezi €s | analog és alapjan gondolkodas,
leirja a jelfo- | digitalis jel | részben dontésképes-
lyamatokat. | folyamatot. | 6nalloan ség,
fejlédoképes
2 Logikai Ismeri az Iranyitassal | s¢g, Kommunikac
alapmiive- AND, onfejlesztés, | 10
leteket OR, NAND, kreativitas, | digitalis
hasznal, NOR probléma- eszkoz
logikai kapcsolatoka megoldas hasznalataval
fliggvénye- | t, valamint a , technikai
ket grafikus problémak
egyszerlisit | egyszeriisités megoldéasa
és t
realizal. Veitch és
Karnaugh
tablaval
3 Logikai aram | Ismeri a Instrukcio
koroket épit | logikai alapjan
€s méri aramkorok részben
azok jellemzdit és | onalldan
jellemzdit. adatait, a
bipolaris és
MOS
logikai
aramkoroket
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Felismeri,
megne-

vezi €s leirja
a kiilonb6z6

Ismeri a
félvezetOk
fizikajat, a p-
n at-

Iranyitéassal

tipusu menetet, a
félvezetoket | diodak
¢és az fajtait,
azokbol valamint a
eldallithato specialis
alkatrészeket | diodakat
Hasznalja és | Ismeri az Instrukcid
méri alap- alapjan
az kapcsolasoka | részben
alkalmazott | t, az alap- Onalléan
kapcsolas- kapcsolasok
modokat jellemzdit, a
vissza-
csatolast és a
frekvencia-
kompenzalas
t
Alkalmazza | Ismeria Instrukcio
a miiveleti miiveleti alapjan
erositoket, és | erdsitok részben
méri azok alap- onalléan
jellemzoit. kapcsolasait,
a frekvencia-
kompenzalas
i
megoldasoka
t
Felismeri a Ismeri az Instrukcio
nevezetes oszcillator- | alapjan
aramkoroket, | visszacsatola | részben
és sokat, Onalldan
leirja a egyeniranyit
miikédésiiket | okat,
hangolt
erOsitoket,
tapegységeke
t.
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A Tavkozlési elektronika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek

munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.Sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

Tavkozlési
elektronika

1.Feladat:
Logikai
alaparamkorok
mérése
TEA-s.sz: 2,3

Képes legyen
alkatrészként és
egészben atlatni
az aramkorok
mukodési
mechanizmusait
, a muszereket,
tudja 6nalloan
kezelni a
tapegységeket
¢s elkésziteni a
mérési
dokumentéciot a
kovetkezd
készségek
elsajatitasaval:
logikai
valtozok, diodas
kapuaramkorok,
bipolaris logikai
aramkorok,
logikai
aramkorok
épitése.

32 Ora

Paros

2. Feladat:
Egyeniranyito
dioda
jellemzdinek
mérése
TEA-s.sz: 4

Egyeniranyito
didda
nyitoiranya
aramat, letorési
fesziiltségét és
aramat leméri.
Meghatarozza a
munkapontjat,

18 6ra

Paros
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munkaponti
aramat €s
fesziiltségét,
dinamikus
ellenallasat.

3. Feladat:
Erositéstechnika

alkalmazasa
TEA-s.52: 5

Bipoléris
tranzisztoros
alapkapcsolasok
mukdodésének
vizsgalata
(bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas,
valamint az
erosités
meghatarozasa)
Unipolaris
tranzisztorok
atviteli
karakterisztikaja
nak, fazis
helyzetének
mérése a teljes
frekvenciatarto
manyban.
Savszélesség
mérése.
AB,AB
osztalyu
erdsitok
kivezérelhetdse
gének,
hatasfokéanak és
nagyjelii
ersitésének
meghatarozasa.

12 o6ra

Paros

4. Feladat:
Miveleti
erositok mérése
TEA-s.52: 6

Integralt
miuveleti erosito
paraméterei:
nyilthurka
erosités,
bemeneti
munkaponti
aram, bemeneti

20 ora

Paros
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ofszet aram,
bemeneti ofszet
fesziiltség,
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas,
CMMR, Auk,
savszélesség.
Alapkapcsolaso
k miveleti
erositovel
(invertald, nem
invertalo
alapkapcsolas):
Jellemzok
vizsgalata:
visszacsatolt
erosités,
bemeneti- és
Kimeneti
ellenallas.

5.Feladat:
Elektronikus
aramkorok

tervezése
TEA-s.sz: 7

Megismeri
azokat a
lehetséges
aramkori
megoldasokat és
jellemzoiket,
amelyekkel
$zinuszos
rezgéseket lehet
eldallitani.
Ismeretet szerez
az
egyeniranyitok
megoldasairdl, a
fesziiltségstabili
zalasi
megoldéasokral,
a védelmi
megoldéasokral,
a faziszart hurok
miikodésérol és
jelenségeérol.

20 ora

Paros
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6.Feladat:
Impulzus-
technika
TEA-s.sz: 7

Megismeri az
impulzus
fogalmat,
jellemzdit,
alkalmazasi
lehetdségeit, az
impulzusformal
0, valamint az
impulzus
eloallito
aramkoroket.
Elsajatitja az
alabbi
ismereteket:
impulzusok
jellemzdi,
impulzusformal
6 aramkorok,
impulzus-
eloallito
aramkorok,
bistabil,
monostabil,
astabil

multivibratorok.

6 ora

Paros

Tantermi/elméle
ti

foglalkozasok
témakorei:

Tantargy
témakorének
megnevezese:
TEA-s.sz: 1-7.

(6ra)

A tavkozlési
elektronika
elméleti
oktatasa: analég
és digitalis
mennyiségek,
szamrendszerek,
informacié
kodolasa,
logikai
alapmiiveletek,
logikai
fiiggvények,
aramkorok,
félvezetok

72 Ora
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fizikaja (p-n
atmenet, dioda,
tranzisztor).
Alapkapcsolaso
k (bipolaris,
JFET). Miveleti
erositok,
elektronikus
aramkorok,
impulzustechnik
a,
multivibratorok.

A Tavkozlési elektronika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szdma,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakirany( gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakkeépesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6foku foki szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

minimum 3 év.

A Tavkozlési elektronika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Mér6laboratorium

Eléadoterem

Eszkozok és berendezések:

e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkdpok

e Elektronikai alaparamkorok €s
eszkozok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
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szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e AN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevo

e OTDR Szélhegeszt6 készlet

e Optikai modem

e Router-ek

e Switchek

e Halozatanalizator

e Spektrumanalizator

e Halozati eszkdzokkel (otthoni
és kisvallalati forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor

e Packet Tracer halozati
szimul4cios szoftver

e Tanulonként 1 db, megfeleld
szoftverekkel €s internetes
eléréssel rendelkez6 korszertit PC
vagy laptop

e Tanulonként egy darab
minimum hdrom virtualis
Windows vagy Linux kiszolgalo
parhuzamos futtatasara alkalmas
szerver vagy munkaéllomas

e KTV fejallomas

e HDTV

o [P-telefon rendszer

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

A Tavkozlési ismeretek megnevezésii tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
TEA-s.sz. Készseégek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, kotodo
attitidok digitalis
kompetencia
k
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Leirjaa Ismeri a Instrukcid
tavkozlés villamos és | alapjan
torvényeit, | optikai jelek | részben
fizikai terje- onalléan
modelljeit. | désének,

atalakita-

sanak fizikai

mo-

modelljeit.
Megadja a Ismeri a Instrukcio
jelrend- folytonos alapjan
szer ¢és a ¢s diszkrét | részben
halézat és onalloan
definiciojat | determiniszt

ikus jelek

leirasat.
Megnevezi | Ismeri a Instrukciod
¢s leirja mintavéte- | alapjan
az analog lezési €s részben
digitalis kvantalasi onalldéan
atalakitas technikakat.
mecha-
nizmusat
Felismeri, Ismeri a Instrukcio
megne- jelatvitel és | alapjan
vezi és leirja | védelmi részben
a kii- (rekonst- onalloan
kiilonb6zo rukcids)
kodolasi eljarasokat
eljarasokat.
Megérti és Ismeri a Instrukcid
leirja a hozzaférési | alapjan
kiilonb6z6 halézat részben
PP- ¢s jelatviteli onalloan
PMP- eljarasait, a
rendszerek | jel
€s transzformac
interfészeik |16
miikodését. | t.

Precizitas,
pontos-
sag,
onallosag

Adatok,
informaciok,
digitalis
tartalmak
kezelése
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Alkalmazza
a mo-

modulacios
eljarasokat.

Hasznalja az
oszcil-
loszkopot €s
a
spektrumana
lizatort

Instrukcio
alapjan
részben
Onalldéan

A Tavkozlési ismeretek tantargy oktatasa

- A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a hal6zatokon atvitt jelek tipusait, formait,

jelentéseégét.

Megértsék az analog-digitalis atalakitod berendezések miikodési elvét, és a gyakorlatban
is képesek legyenek iizemeltetni, illetve miiszeres vizsgalattal ellendrizni azt.
A tantargy oktatdsanak tovabbi célja, hogy a tanulok elsajatitsak a jeltranszformaciok

rendszerét

¢s az alkalmazéasokban felismerjék azok mitkodését. Képesek legyenek onalldan kivalasztani
a mérési folyamatnak megfeleld miiszert, §sszeéllitani a mérési elrendezést, lebonyolitani

a mérést €s mindsiteni a jegyzokdnyvben a mérési eredményeket.

Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idOsziikséglete: 40%, a gyakorlati rész 1ddsziikséglete: 60%.

vizsgalata. Az
analog jel-zaj
viszony
értelmezése és

Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi (ora) Egyéni/
helyszinen feladat ismertetés paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
Oraszama
¢s ajanlott
szervezeési
modja:
Tavkozlési 1.Feladat: Alapvetd 12 6ra Paros
ismeretek Atviteltechnika | spektrum
TEA-s.sz: 1 formak, pulzus
sorozatok
elemzése. A
spektrum ¢és az
1d6 fiiggvény
kozotti
kapcsolat
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meérése.
Négypolusok
mérési feladatai.
Spektrum,
savszélesség,
atviteli
kapacitas
mérése.

2. Feladat:
Hullamterjedés-
vizsgalat
TEA-s.sz: 4,5

Hulldmimpedan
cia, illesztettség,
reflexios hatés
vizsgalata.
Csillapitas,
abszorpcio,
diszperzio
mérése.
Csotapvonalak
vizsgalata.

12 Ora

Paros

3.Feladat:
Kodolaselmélet
TEA-s.sz: 2,3,6

Szinuszos és
nem szinuszos
idofliggvények
vizsgalata,
analog-digitalis
jel eldallitasa.
Mintavételezés,
kvantalas.
Kodolas,
dekoddolas.
Hibajavito
kodolas,
redundancia,
hibadetektalas.

18 6ra

Paros

4. Feladat:
Modulacio
TEA-s.s2: 6

Az analog és
digitalis jelek
modulécios
eljarasai.
Impulzus
modulécids
eljarasok.
Veszteséges €s
veszteségmentes
adattomoritd
eljarasok

18 6ra

Paros
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kialakitasa.

5. Feladat: A tanuld képes | 12 ora Egyéni
Digitalis jelek a digitalis jelek
vizsgalata vizsgalatara
TEA-s.sz: 2,3 kiilonboz6
miiszereken
(spektrumanaliz
ator, BER,
MER)
megjelend
eredmények
értelmezésére.
A digitalis
jelatviteli hibait,
a bit- és
modulacios
hibaaranyt
értlemezi és
méri,
dokumentalja.
Tantermi/elméle | Tantargy (6ra)
ti témakorének
foglalkozasok megnevezese:
témakorei: TEA-s.sz: 1-6.
Tavkozlési 36 6ra
ismeretek
elméleti oktatas:
a villamos jel
fogalma, jelek
osztalyozasa,
atviteli 0t,
iranyitas.
Jelszint,
csillapitas,
négypolusok.
Hullamelmélet,
hullamimpedanc

ia, illesztés,
reflexios hatas.
Analog és
digitalis jelek
kodolas
elmélete,
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modulacio.

A Tavkozlési ismeretek megnevezési tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége,

szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legaldbb kozépfoku szakirdnya
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranya gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6foku fokt szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata

minimum 3 év.

A Tavkozlési ismeretek megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Mér6laboratorium

Eléadoterem

Eszkoz0k és berendezések:

e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkopok

e Elektronikai alaparamkorok €s
eszkozok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e L AN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevo

e OTDR Szalhegeszt6 készlet
e Optikai modem

e Router-ek

e Switchek

e Halozati eszkozokkel
(otthoni és kisvallalati
forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor
e Packet Tracer halozati
szimulacios szoftver

e Tanulonként 1 db,
megfeleld szoftverekkel és
internetes eléréssel
rendelkez0 korszerti PC
vagy laptop

e Tanulonként egy darab
minimum harom virtualis
Windows vagy Linux
kiszolgalo

parhuzamos futtatasara
alkalmas szerver vagy
munkaallomas

o KTV fejallomas
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e Halozatanalizator
e Spektrumanalizator

e HDTV

e [P-telefon rendszer

Anyagok ¢és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

12.évfolyam
Oraszam 180

Az IP-halozatok megnevezésii tantargy oktatasa

- A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok megtanuljak egy helyi hal6zat megtervezését,
megvaldsitasat és konfiguraldsat. Tovabba képesek legyenek a masodik és harmadik rétegben
redundancia tervezni €¢s megvalositani. A halozati igényeknek megfelelden tudjanak
VLAN-okat tervezni és kialakitani, valamint megvalositani a VLAN-ok kozotti forgalom

iranyitasat

¢és konfiguralasat. A tanulok megismerik a statikus forgalomiranyitast, és képesek

kisméretli halozatban IPv4-es és IPv6-0S statikus forgalomiranyitas konfiguralasra. Miutan a
didkok megismerkedtek a vezeték nélkiili technoldgidkkal, otthoni és nagyvallalati vezeték
nélkiili halézatokat tudnak kialakitani és tizemeltetni.
Megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat, tdimadasi tipusokat és megtanuljak a

lehetd

leghatékonyabban megeldzni, illetve elharitani dket.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon

keresztiil

valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.
Az elméleti rész iddsziikséglete: 30%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 70%

TEA-s.sz. Készségek, Ismeretek | Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség viselkedés- szakmahoz
meértéke modok, ko6todo
attitidok digitalis
kompetencia
Kk
1 Halozati Ismeri a Teljesen Legyen Halozati
eszk0zok- savon kivii- | 6nalléan fogékony az | szimulaci-
kel savon li és savon informéciok | 0s szoftver
kiviili és beliili befo- ¢s valos
savon beliili | kapcsolodas gadasara és | halozati
kap- leheto- alkal- eszkozok
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csolatot ségeit.
1étesités Ismeri a
kapcsolok, CLI-
illetve parancsok
forgalomira | szintaxi-
nyitok sat
alapszintii
konfigu-
raciojat
veégzi.
Kapcsold Ismeri a Teljesen
MAC- MAC- onalléan
tablajat cimet,
megjeleniti, | MAC-tablat,
kitiriti, MAC-tabla
MAC-tabla | felépité-
bejegyzéseit | sét, az
nyo- elarasztasos
mon koveti, [ tovabbitast,
az a
iitk6zési és a | toredékment
szOrasi es
tartomanyt | tovabbitast,
Osszeha- a gyors
sonlitja, és tovabbitast,
megkii- a tarol-¢és-
16nbozteti. tovabbit
modszert,
az iitkdzési
ésa
szOrasi
tartomanyt.
Tobb Ismeri a Teljesen
kapcsolot VLAN-t,a [ 6nalléan
tartalmazo VLAN-ok
halozat- tipusait,
ban VLAN- |a
okat hozzaférési
alakitki. A | és
kialaki- tronk portot,
tott VLAN- [a
ok ko- 802.1q

mazasara.
Erdekl3djon
az

adott téma
irant.

A
CSOpOftOS&I’]
vé-

gezhetd
tevékeny-
ségek soran
fontos

az
egylttmiko
do és
kommunikat
iv vi-
selkedés.

hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

Halo6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

Hal6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés
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zOtt a protokollt, a
forgalmat VTP-t, a
forgalomira | VLAN-o0k
nyito és kozti
tobbrétegli | forgalomira-
kapcsolo nyitas
hasznalatava | lehetoségeit
| ira-
nyitja
Masodik Ismeri az Teljesen
rétegbeli alabbia- onalléan
redundanciat | kat:
tar- redundancia,
talmaz6 szOrasi
halozatot vihar, MAC
alakit ki, a tabla
felmertii- instabilitas,
16 hibakat tobbszoros
elharitja. keretto-
EtherChann | vabbitas,
el kap- feszitofa
csolatot protokoll,
alakit ki, és | BPDU,
a felmertil6 | Bridge ID,
hibakat gyokeér-
elharitja ponti hid,
portok
szerepe
(gyokérpon-
ti, kijelolt,
nem
kijelolt),
port Ossze-
vonasa,
EtherChann
el
DHCPv4 Ismeri az Teljesen
protokollt alabbia- onalloan
konfigural kat:
forga- DHCPv4,
lomiranyiton | DHCPv4
lizenetek,

Hal6zati
szimulaci-
s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

Halozati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
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hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

DHCPv4 kioszthato
protokollt cimtar-
hasznal tomany,
kizaras,
bérleti 1do,
fenntar-
tas, DHCP
kozveti-
to
Halozatban | Ismeri az Teljesen
alkal- alabbia- onalldéan
mazza az kat: IPv6
IPv6 cim,
cimzési Nibble,
rendszert. prefix,
IPv6 prefix hossz,
kornyezetbe | EUI-
n 64, IPv6
forgalomira | egyedi
nyiton cimek, NDP,
dinamikus ICMPV6,
cim- SLAAC,
igénylést allapotmente
konfigural S
¢és hasznal DHCPvV6,
allapot-
tartd
DHCPV6,
DHCPv6
iizeneteli.
Harmadik Ismeri az Teljesen
rétegbeli alabbia- onall6an
redundanciat | kat:
tervez harmadik ré-
¢s valosit tegbeli
meg redundancia,
FHRP FHRP,
protokoll virtualis
konfiguralas | router,
sal virtualis IP-
cim,
virtualis

Hal6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

Halozati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés
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MAC-

Hal6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

cim.
Felismeri Ismeri az Teljesen
LAN alabbia- onalldan
kornyezetbe | Kkat:
na halozatbizto
leggyakorib | n-
b biz- sag,
tonsagi biztonsagi
problémaékat | problémak
¢s tamadasi | és tama-
tipuso- dasi tipusok
kat. (MAC-
Ismeri a cim
védekezési elarasztas,
€s ARP-
megeldzeési | tAmadas,
mo- DHCP-
dokat. kiéheztetés

és -

hamisitas,

Tel-

net

tamadasok,

Brute force

jelszo-

tamadas),

portbiztonsa

g,

DHCP

snooping,

ARP

inspection

(DAI), SSH.
Vezeték Ismeri az Teljesen
nélkiili alabbiakat: | 6nalloan
halozatot WLAN,
alakit ki 802.11
Kis- és szabvanyok,
nagyvallalati | veze-
kornyezetbe | ték nélkiili
n. Osszete-

Halo6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkozok
hasznalata
Hatékony
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Figyelembe | vok,

veszi a radiofrekven

leggyakorib | cia sav,

b biztonsagi | CSMA/CA,

problémakat | menedzsme

s tamadasi | nt keretek,

modszereket | vezérlo

€s keretek,

alkalmazza | vezeték

az ellentik nélkili

valo tamadasi

védekezés és | modok,

megeldzés WLC,

modsze- Lightweight

reit. AP,

CAPWAP.

10 Ertelmezi az | Ismeri az Teljesen

iranyi- alabbia- onalldéan

totabla kat:

bejegyzéseit | iranyitotabla

IPv4 és IPvO |,

kor- legjobb

nyezetben. | Gtvonal,

A stati- alapértelmez

kus ett

forgalomird | Utvonal,

nyi- lebegd

tas statikus

lehetéségein | utvonal,

ek, Osszevont

mukodéséne | ttvonal

k

figyelembev

¢telével

kisebb

halozatban

statikus

forgalom-

iranyitast

konfigu-

ral.

internetes
keresés

Halo6zati
szimulaci-
0s szoftver
¢és valos
halozati
eszkdzok
hasznalata
Hatékony
internetes
keresés

Az |IP-hélozatok tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak
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A tantargy témakorei

Halozati eszkozok alapszintii konfiguracioja

A témakor elsajatitasa soran a didkok megtanulnak haldzati eszkdzokkel savon kiviili és
savon beliili kapcsolatot 1étesitenti, illetve megtanuljék a kapcsolok és forgalomirdnyitok
A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes konzol kapcsolatot kialakitani szamitogép és halozati eszkoz (kapcsolo,
forgalomiranyitd) kozott. Ismer legaldbb egy termindlemulécios szoftvert és képes
annak hasznalatdval a halozati eszkéz konfiguracios feliillet¢hez hozzaférni.

tudja hasznalni ezeket a parancsokat. Képes kapcsolon alapszintii konfiguraciot
elvégezni (eszkdznév bedllitasa, privilegizalt mod és vonali jelszavak beallitasa,
bejelentkezési €s nap ilizenetének beallitasa, parancsel6zmények szamanak korlatozasa)
— Képes kapcsolon feliigyeleti IP-cim és alapértelmezett atjard beéllitasara.

— Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet

¢és az SSH protokollok kozotti kiilonbséggel. Adatforgalom elfogésara alkalmas

szoftver hasznalataval képes telnet forgalmat elfogni, és az elfogott csomagokat

elemezni.

tudja hasznalni ezeket a parancsokat.

— Képes forgalomiranyito interfészeinek konfiguralasara (IP-cim ¢€s alhalozati
maszk bedllitasa, leirds megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Képes forgalomiranyito tabla megjelenitésére, €s tudja értelmezni a kdzvetlentil
csatlakoz6 haldzatokat jeldld sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a halozati eszk6zokhoz, €s képes azok
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crcr

— Képes ellendrizni a kdzvetleniil csatlakozé halozatok elérhetdségét.
— Képes hibaelharitast végezni a nem megfeleléen miikodo, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Megtalalja a halozatelérési hibat okozo téves konfigurdciot és

képes azt korrigélni.

Kapcsolasi alapok

A témakor tanuldsa soran a didkok megismerik a kapcsold mikodését és a kapcsolasi
modokat.

A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztaban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy kapcsold
esetén mire szolgdl a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének folyamatat, és
hasznalatanak modjat. Képes kapcsold MAC-tablajat megjeleniteni, kiiiriteni.

— Adatforgalom elfogéasara alkalmas szoftver vagy szimulaciés szoftver hasznalataval képes a
kapcsolo MAC-tablajanak felépitését nyomon kovetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-éstovabbit
modszer), €s képes dket 6sszehasonlitani.

— Tisztaban van az {itkozési tartomany €s a szorasi tartomany fogalmaval. Képes az

itkozési €s a szorasi tartomany Osszehasonlitasara és megkiilonboztetésére. Adott
topologian képes az iitkozési és a szorasi tartomanyok megallapitasara.

VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

A témakor tanulasa soran a diakok megismerik a VLAN-ok szerepét, megtanuljak a
VLAN-ok kialakitasat, €¢s megismerik a tronk kapcsolatok szerepét. Megtanuljak a VLANok
kozti forgalomirdnyitas lehetdségeit, és meg tudjak valositani a VLAN-ok kozti
forgalomiranyitast.

A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel

fog rendelkezni:
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— Tisztaban van a VLAN-ok szerepével, jelentéségével. Erti a VLAN-ok hasznalatanak
céljat.

— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti €s nativ VLAN, tovabba
tisztaban van a VLAN-ok megvalositasainak modjaival.

— Tisztaban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett

VLAN létrehozasara hasznalhato VLAN ID tartomanyt. Erti a normal és kiterjesztett VLAN
kozti kiilonbségeket.

— Képes VLAN-okat 1étrehozni, tordlni és modositani.

— Tisztaban van a kapcsolo portjainak lehetséges miikodési mddjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két miikodési mod kozti kiilonbséget. Adott topologian dnalldan meg

tudja hatarozni, hogy a szerepld kapcsolo portoknak melyik mddban kellene miikddnitik.
— Képes kapcsold portjait hozzaférési modara konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.

— Képes kapcsolo portjait tronk modura konfigurdlni, azon a nativ és az atengedett
VLAN-okat beallitani.

— Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogdsara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacios szoftverrel képes a 802.1q keret elemzésére.

— Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként mitkddo portok és a hozzajuk

rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként miikodo portok
megjelenitésére. Képes egy kapcsold portjan ellendrizni a miikodési modot

(hozzaférési, tronk).
— Képes a hozzaférési és tronk portok hibaelharitasara.

— Ismeri a VTP protokollt, tisztaban van a VTP protokoll hasznalataval. Erti a VTPmodok
(kliens, szerver, transzparens) feladatat, miikodését.

— Képes VTP-t konfiguralni kapcsolok kozé.

— Képes a VTP protokoll hibafelderitésére €s -elharitasara.

— Képes tobbkapcsolés halozatban VLAN-ok kialakitdséra.
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— Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.
— Képes VLAN-ok kozott ,,router-on-a-stick” forgalomiranyitds megvalositasara.

— Képes tobbrétegti kapcsolon ,,routed port” konfiguralasara. Képes tobbrétegii kapcsoloval
VLAN-ok k6zotti hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.

— Képes tobbrétegti kapcsolon VLAN-ok Iétrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim
beallitasara, fizikai porton tronk mitkodési mod beallitasara. Képes tobbrétegii

kapcsolon tronk port és SVI interfészek hasznalataval VLAN-ok kozti forgalomiranyitas
konfiguralasara.

— Képes VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibakeresésére €s elharitasara.
Masodik rétegbeli redundancia
A témakor tanulédsa soran a didkok megtanuljdk felismerni az elsd és mésodik rétegben a

redundancia sziikségességét és a redundancia altal okozott problémakat. Megismerik a
feszitdfa protokoll szerepét, és hasznaljak, konfiguraljak a feszitéfa protokollt. Megértik a

portdsszevonas mikddését €s képesek kapesolok kozotti portosszevonas konfiguralasara,
hibaelharitasara.

A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztaban van az elsd €s masodik rétegbeli LAN redundancia szerepével, sziikségességével.

— Erti a redundénsan kialakitott halozatok esetén felmeriild problémakat (szorasi vihar, MAC-
tabla instabilitas, tobbszoros kerettovabbitas).

— Képes a redundédnsan kialakitott halozat problémait szimulécios szoftver segitségével
bemutatni, modellezni.

— Ismeri a feszitéfa protokollt, tisztdban van annak szerepével, feladataval.

— Ismeri a feszitéfa protokoll miitkodését, tudja az ide kapcsolodo fogalmakat (gydkérponti
hid, Bridge ID, BPDU, gy6kérponti port, kijeldlt port, nem kijeldlt port

stb.).
— Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

— Tisztaban van a gyokérponti hid valasztdsanak folyamataval, és képes azt befolyasolni

65/172. oldal



prioritas hasznalataval.

— Ismeri a feszitéfa protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topologian
megallapitani, hogy melyik kapcsol6 tolti be a gyokérponti hid szerepét, a tobbi kapcsold
esetén képes a gyokérponti hidtol szamitott kdltség megallapitasara.

Képes eldonteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijeldlt,

nem kijelolt)

— Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitéfa protokollt, a gyokérponti
hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtol vett koltséget és a feszitdfa protokollban részt
vevo portok szerepét és koltségét.

— Ismeri egy port felkapcsolasa esetén végbemend allapotvaltozasokat (lezart, figyeld, tanuld,
tovabbitd, letiltott), és képes ezeket jellemezni.

— Ismeri a feszitéfa protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP) és érti a mitkddésbeli eltéréseket.

— Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter ¢s a BPDU guard szerepével, és képes
ezeket bedllitani globalisan és portonként is.

— Képes a feszitéfa protokoll hibakeresésére €s hibaelharitasara.

— Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével és ismeri annak
lehetdségeit.

— Ismeri a portdsszevonds eldnyeit, a feszitdfa protokollra vonatkozo jelentdségét.

— Tudja, hogy mire van sziikség ahhoz, hogy a portdsszevonas mitkdddképes legyen.
— Ismer legaldbb egy protokollt, amely portosszevonast valdsit meg (LACP, PAgP)
és tisztaban van annak mikodésével €s a hasznalt port modokkal (kezdeményezd,
varakozo).

— Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

— Képes a kapcsolon 1étrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a beletartozo
portok kilistazasara.

— Képes az EtherChannel kapcsolat hibakeresésére és hibaelharitasara.
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Dinamikus cimkiosztas IPv4 kornyezetben

A témakor tanuldsa soran a didkok megismerkednek a dinamikus cimkiosztassal IPv4
kornyezetben. Megtanuljak a DHCPv4 kiszolgal6 konfiguralasat forgalomiranyiton.

A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit IPv4 kornyezetben.

— Ismeri a DHCPv4 protokoll miikodését, valamint az altala hasznalt iizeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,

DHCPNAK). Képes a DHCP altal hasznalt {izenetek jellemzésére.

— Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacios szoftverrel képes a
DHCP-folyamat lizeneteit megjeleniteni és értelmezni. Képes a DHCP-folyamat
végigkOvetésére adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgaltatas engedélyezésére és tiltasara. Képes

forgalomiranyiton DHCP-hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb dolgokat
tartalmazza (kioszthat6 haldzat, alapértelmezett atjard, DNS-kiszolgélo, kiosztasbol kizart
cimek)

— Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralaséara és a bérleti id6 beallitasara.
— Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetit hasznalatara.

— Képes végberendezéseken és halozati eszk6zokon DHCP protokoll hasznalataval
dinamikus cimigénylés beallitasara.

— Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést és hibaelharitast végezni.

IPv6-cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kdrnyezetben

A témakor tanulédsa soran a didkok megismerik az IPv6-cim szerepét, szerkezetét, és a
hasznalatanak szlikségfontossagat. Megismerik az IPv6-cimek tipusait, és megtanuljak

IPv6-cimzés hasznalatat forgalomiranyitokon és végberendezéseken. Megtanuljak a
cimmeghatdrozé protokoll szerepét IPv6 kornyezetben. Megismerkednek a dinamikus
cimkiosztas lehetdségeivel IPv6 kornyezetben. Elsajatitjdk az SLAAC hasznélatat és
DHCPv6-
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kiszolgalo konfiguralasat forgalomiranyiton. Megtanuljak felismerni a dinamikus cimkiosztas
soran felmeriild tipikus hibakat és azok elharitasat.

A témakor elvégzését kvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztaban van az [Pv6-cimzés kialakulasanak sziikségességével és idoszertiségével.

— Ismeri az IPv6 csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras és cél IPv6-cim, ugras
korlat, kovetkezo fejléc stb.)

— Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a
prefixhossz fogalmaval.

— Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja alkalmazni.
— Ismeri az IPv6-cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

— Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local

cim, visszacsatoldsi cim, meghatdrozatlan cim, egyedi helyi cim).

— Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyité elétag,
alhalozat azonositod, interfész azonosito).

— Ismeri az EUI-64 mddszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eldallitani az

interfész azonositot EUI-64 hasznalataval.

— Képes halozati eszkozokon és végberendezéseken statikus IPv6-cim beallitasara,
link-local cim beallitasara, hasznalatara.

— Képes IPv6 kapcsolatot kialakitani és tesztelni ping €s traceroute parancsok hasznalataval.
— Ismeri az ICMPv6 protokoll miikddését és lehetséges ilizeneteit.

— Képes forgalomiranyiton az [Pv6 forgalomiranyitas engedélyezésére.

— Ismeri az IPv6-os kdrnyezetben hasznalt cimmeghatarozoé protokollt (NDP) és annak
iizeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztdban van a cimmeghatarozo protokoll mikodésével és
hasznalatanak sziikségességével. Ismeri a cimfeloldas és a duplikalt

cim felderités menetét és a hasznalt NDP tizeneteket.

— Képes IPv6 kornyezetben alhdlozatok kialakitasara, valamint képes megallapitani,
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hogy tobb IPv6-cim egy alhaldzathoz tartozik-e.

— Képes IPv6-os kornyezetben cimzési tervet késziteni.

— Képes IPv6-halozat miikkodésének ellendrzésére és az alapvetd hibak elharitasara.
— Ismeri a dinamikus cimkiosztéas lehetdségeit IPv6 kdrnyezetben, és tisztdban van a
cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes ¢€s allapottart6 DHCPv6 esetén.

— Ismeri az NDP protokoll lizeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztdban van azok jelentéségével a
dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.

— Ismeri a DHCPv6 folyamat legfontosabb iizeneteit (Solicit, Advertise, Request,

Information-Request, Reply stb.) és tisztaban van azzal, hogy melyik iizenet milyen célt
szolgal.

— Képes a dinamikus cimigénylési folyamat lizeneteinek megtekintésére €s elemzésére egy
adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfogott lizeneteket.

— Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, allapotmentes
¢s allapottart6 DHCPv6 hasznalataval.

— Képes kliens eszk6zokon (végberendezés és forgalomiranyitd) dinamikus cimigénylést
hasznalni IPv6-o0s kdrnyezetben.

— Felismeri a dinamikus cimkiosztas sordn [IPv6 kornyezetben felmeriild leggyakoribb
hibakat, és képes Oket elharitani.

Harmadik rétegbeli redundancia

A témakor tanulasa soran a didkok megismerkednek a harmadik rétegbeli redundancia
hasznalatanak fontossagaval és a redundancia altal okozott problémékkal. Megtanulnak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvalositani FHRP protokoll konfiguralasaval.
A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a harmadik rétegbeli redundancia szerepével és megvalositasanak
lehetdségeivel.

— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmaz6 halozatot tervezni.

— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos miikddési elvét.
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— Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentdségét, és
megfelelden tudja hasznalni a virtudlis [P-cimet.

— Tisztaban van legalabb egy FHRP protokoll miikkodésével (Virtual Router
Redundancy Protocol (VRRP), Hot Standby Router Protocol (HSRP), Gateway
Load Balancing Protocol (GLBP)).

— Képes a megismert FHRP protokoll hatékony miikddésének konfiguralésara.

— Képes a megismert FHRP protokoll beallitasainak, valamint a forgalomiranyito
protokollbeli aktualis szerepének a megjelenitésére.

— Felismeri a tanult FHRP protokoll konfiguracios hibait és képes azok elharitasara.
Halozatbiztonsag, kapcsolo biztonsagossa tétele

A témakor tanuldsa sordn a diakok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat és

tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni,
illetve hogyan lehet a timadasokat megeldzni.

A témakor elvégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Erti az alapvetd biztonsagi beallitasok sziikségességét a halozaton és haldzati eszkdzokon.
— Ismeri a LAN-okban eléfordulé leggyakoribb biztonsagi problémakat, timadasi

lehetdségeket (MAC-cim elarasztas, ARP-tdmadas, DHCP-ki¢heztetés €s hamisitas, Telnet
tamadasok, Brute force jelszotamadas stb.).

— Tisztaban van a leggyakrabban hasznalt biztonsagi modszerek szerepével, miikodési
elvével.

— Erti a MAC-cim elarasztasos tamadas folyamatat és abbol adodé miikodési problémakat.
— Tisztdban van a portbiztonsag miikodésével, és hasznalatanak lehetéségeivel. Erti

a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti kiillonbségeket.

— Képes kapcsolon portbiztonsag konfiguralésara.

— Képes ellendrizni a portbiztonsadggal konfiguralt kapcsoloportok allapotat, €s képes a
lekapcsolt portok helyreallitasara.
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— Ismeri a DHCP snooping technikat, annak mitkodését. Tisztdban van a megbizhat6 és nem
megbizhatd port fogalmaval.

— Képes kapcsolon DHCP snooping konfiguralésara.

— Ismeri a DHCP 82-es opcidjnak szerepét, és képes ennek hasznalatat engedélyezni, illetve
tiltani.

— Képes ARP inspection (DAI) konfigurdlasa az ARP-tdmadasok megel6zésére.
— Képes kapcsolo és forgalomiranyito tavoli elérését SSH-protokoll hasznalataval
biztositani.

— Képes az SSH-elérés soran fellépd hibdk felismerésére és elharitasara.

Vezeték nélkiili technologiak

A témakor soran a didkok megismerik a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN topoldgiakat
¢s a WLAN-ok miikodését. Megtanulnak vezeték nélkiili haldzatot kialakitani kis- és

nagyvallalati kdrnyezetben. A tanulok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémadkat,
tamadasi modszereket, valamint megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, illetve a
tdmadésokat megeldzni.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes a vezetékes €s vezeték nélkiili halozatok dsszehasonlitasara, elonyeinek és
hatranyainak megallapitasara.

— Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvéanyokat, technologiakat. Tudja,

hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek egymassal.

— Tisztaban van a radiofrekvencia ¢€s a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11
szabvanyok altal hasznalt radidfrekvencia savval és csatornakkal.

— Tudja, hogy milyen 6sszetevok sziikségesek egy vezeték nélkiili haldzat kialakitasahoz
(vezeték nélkiili halozati kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték

nélkiili forgalomirdnyito), és tisztaban van az osszetevok funkcidjaval.

— Ismeri a vezeték nélkiili halozatok esetén hasznélatos topologidkat (Ad hoc mdd,
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infrastruktira mod)

— Ismeri a vezeték nélkiili halozat mikodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA
kozeghozzatérés vezérléssel.

— Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérlkeretek feladatat (beacon
frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS stb.).
— Tisztaban van a vezeték nélkiili kliens €s az AP tarsitasi folyamatanak 1épéseivel.

— Képes otthoni vezeték nélkiili halozat kialakitasara, konfiguralasara. Képes vezeték nélkiili
kliens eszkozokkel vezeték nélkiili hal6zathoz csatlakozni.

— Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili timadasi modokat (DOS-tdmadasok, hamis
AP-k, kozbeékelddéses tamadas stb.).

— Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara,
hasznalatara.

— Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitd konfiguralasara (példaul: DHCPkiszolgalo, SSID,
hitelesités, MAC-cim sziirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet,

adminisztratori jelszo).

— Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitot az internethez csatlakoztatni és megfeleld IP-
cimzést konfiguralni.

— Ismeri a nagyvallalati vezeték nélkiili halozati megoldasok soran hasznalt eszkozoket
(Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).

— Tisztaban van a CAPWAP protokoll miikodésével.
— Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a

legalapvetdbb beallitasok elvégzésére (WLAN létrehozasa, bedllitasai, AP csoportok
kezelése).

— Képes a vezeték nélkiili halozatokban eléfordul6 leggyakoribb hibakat felismerni
és elharitani.
Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas

A témakor soran a didkok forgalomirdnyitasi alapismereteket tanulnak és megtanuljak
értelmezni az iranyito tabla bejegyzéseit [IPv4 és IPv6 kornyezetben. A tanulok megismerik a
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statikus forgalomiranyitas lehetdségeit, mikodését, és kisebb haldzatban statikus
forgalomiranyitast konfiguralasat.

A témakor elvégzését kvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztaban van az iranyito tabla szerepével, az iranyito tablaban taldlhato sorok
felépitésével IPv4 és IPv6 kdrnyezetben.

— Képes forgalomiranyito IPv4 és IPv6 iranyitd tablajat megjeleniteni €s a benne talalhato
sorokat értelmezni.

— Képes IPv4 és IPv6 iranyito tabla alapjan a forgalomiranyitdé dontési folyamatat
ismertetni.

— Tisztaban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvaldsitasanak lehetdségével.
— Ismeri a statikus forgalomiranyitas elényeit és hatranyait.

— Ismeri a statikus utvonalak megadési modjait (teljesen meghatdrozott, kimend interfészt
hasznald, kovetkezd ugras cimét hasznald ttvonalak).

— Ismeri a statikusan 1étrehozott Gitvonalak fajtéit, és tisztaban van ezek szerepével
(alapértelmezett statikus itvonal, lebeg6 statikus titvonal, hagyomanyos statikus
utvonal, 0sszevont statikus ttvonal).

— Képes kisméretli hierarchikus hal6zatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus forgalomiranyitéast
tervezni, megvaldsitani.

— Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus tvonalat konfiguralni.

— Képes hagyomanyos és lebegd statikus utvonalakat létrehozni IPv4 és IPv6 kdrnyezetben.
Ismeri a lebeg6 statikus Gtvonal szerepét, tisztaban van annak hasznalataval.

— Képes IPv4 és IPv6 kdrnyezetben utvonaldsszevonast meghatarozni, €s és ennek
megfelelden Osszevont statikus Utvonalat konfiguralni.

73/172. oldal



Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama

¢s ajanlott
szervezeési
modja:

Gyakorlati
feladat
TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Egyéni/
paros/
csoportos

IP-halozatok

1.Feladat:
Halozati
eszkozok
vizsgalata
TEA-s.sz:

Megtanulja a
kapcsolok és
forgalomiranyit
ok alapszintli
Képes konzol
kapcsolatot
kialakitani a
szamitogep ¢€s a
halézati eszkoz
kozott. Képes
kapcsolon
feliigyeleti IP-
cim beallitasara,
telnet ¢s SSH-
kapcsolat
konfiguralasara.
Forgalomiranyit
6 tabla
megjelenitése.
Csatlakoz6
halézatok
elérhetdségének
ellendrzése,
hibaelharitas.

6 Ora

Paros

2. Feladat:
Kapcsolasi
alapok
TEA-s.sZ:

MAC-tabla
felépitése,
megjelenitése,
kitiritése. Ismeri
a kapcsolasi
modokat, képes
Oket
Osszeallitani.
Képes az
iitk6zési és
szOrasi

4 Ora

Paros
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tartomany
Osszehasonlitasa
ra és
megkiilonboztet
ésére adott
topoldgian.

3.Feladat:
VLAN-ok
hasznalata,
forgalom
iranyitas

VLAN-ok
fontosabb
tipusai, VLAN
ID fogalma.
Normal és
Kiterjesztett
VLAN
létrehozasa.
VLAN-ok
létrehozasa,
torlése és
modositasa.
802.1q protokoll
¢s adatforgalom.
Képes a
hozzaférési és
tronk portok
hiba
elharitasara.
Ismeria VTP
protokollt, érti a
VTP-modok
(Kliens, szerver,
transzparens)
feladatat és
mukodését. Q-
in-Q VLAN
létrehozasa,
VLAN-ok
kozotti
forgalomiranyit
as
konfigurélasa,
hibakeresése ¢és
elharitasa.

12 6ra

Paros
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13. évfolyam
Szakmai ismeretek infokommunikacio 124 ora

A képzés soran a didkok a technikusi mindsitd vizsgara a szimuldcids program hasznalatat
gyakoroljak a vizsgara késziilnek, illetve a portfoliojuk elkészitését végzik iranyitott keretek
kozott.

Portfolio

A vizsgazo6 6sszegyljti, lehetdség szerint nyomtathato fjl formatumokban (pl.: PDF) rogziti
a dualis képzéshez kapcsolddva (11-13. évfolyamok, kétéves képzés esetén a 13. évfolyam
masodik félév és a 14. évfolyam) - vagy ennek hidnyaban az iskolai foglalkozasok keretein
beliil - a szakmahoz kapcsolodo tevékenységeit, elemzéseit.

A portf6lio tartalmazza:

A duadlis képzésben vagy ennek hidnyaban az iskolai keretek kozott készitett sajat munkait,
azokhoz kapcsolodo prezentaciokat, képeket, jegyzokonyveket, értékelése-ket, okleveleket,
tanasitvanyokat, elemzéseket ¢s minden egyéb kapcsolhatd doku-mentumot.

Tanorai kereten kiviili szakmai munkakhoz (szakkor, egyéb szakmai konzultaciok, képzések)
kapcsolodo a fejlédését bemutaté dokumentumokat.

A vizsgéazo reflexidjat, sajat tevékenységének elemzését:

— a feladat sikeres elvégzésének okait, feltételeit;

— segitd, hatraltaté koriilményeket;

— elemzését arra vonatkozodan, hogy miben korrigalna, javitana tevékenységén.

A tevékenységekrdl rovid osszefoglalot készit a vizsgara vald felkésziilés soran, melyet
informatikai eszk0zok segitségével prezental a vizsgan.

Packet Tracer program hasznalataval a vizsgara késziilés.

kliens eszkozok és halozati berendezések hozzdadéasa a szimulalt halozathoz

vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megfeleld kabelek kivalasztasaval

kliens eszk6zok IP-beéllitasa

halozati berendezések alapszintli IP-beallitasa

SOHO forgalomiranyitdo (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai haldzat kialakitasa és
internethez csatlakoztatsa

SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili halozat nevének és biztonsagi paramétereinek
beallitasa

SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

a szamitogeépek és mobil eszk6zok vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatasa

savon kiviili (konzol) kapcsolat létesitése egy kliens eszkdz és egy halozati berendezés kozott
konfiguralési céllal

kis, vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhalozatok kialakitasa, az alhdlozatok kdzott
forgalomiranyitas megvalositasa

miikddd IP-halozaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) 1étesitése egy kliens eszkoz
¢s egy halozati berendezés kozott konfiguralési céllal

halézati hibakeresés és -javitas
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A feladat paramétereinek feldolgozasa, topoldgia abra értelmezése/elkészitése.
A paramétereknek megfeleld IP-cimzési terv kialakitéasa.

A paramétereknek megfeleld halozati eszk6zok kivalasztasa.

A paramétereknek megfeleld atviteli kozegek kivalasztasa, a halozati esz-kdzok és
végberendezések 0sszekotése.

Végberendezések és haldzati eszk6zok IP-cimzési és alapvetd konfiguraciodja.
Tovéabbi LAN konfiguraciok:

Virtudlis

LAN konfiguralésa.

Vezeték

nélkiili halozatrész konfiguralasa.

Forgalomiranyitasi

konfiguraciok.

WAN kapcsolat beallitasa, cimforditasi konfiguraciok.

Alkalmazasi rétegbeli szerver szolgaltatasok beallitasa (Web, DNS, FTP stb.).
Halozatvédelmi beallitasok konfiguralésa.

Miikodési ellendrzések, eredmények dokumentalasa:

A 2. rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentalésa.

A 3. rétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélésa.
Felsorétegbeli kapcsolatok ellendrzése, eredmények dokumentélésa.

Halozati forgalom monitorozasa, eredmények dokumentalésa.
A héldzat paramétereknek megfeleld miikodésének bemutatdsa.

Szakmai szamitas infokommunikacio 93 ora

A képzés soran a didkok a korabbi elméleti ismereteiket mélyitik el és a szakmai interaktiv
vizsgara felkészité mintafeladatokat, teszteket gyakorolnak.

Elektronika és elektrotechnika tananyag tartalma:

Oraszam Téma

1 | Bevezetd. A tantargy tanitasanak célja, mddja és eszkozei.

2 | Egyendaramu haldzatok, Ellenallas-halézatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredé
ellenallasa

3 | Egyenaramu haldzatok, Ellenallas-halézatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredé
ellenallasa

4 | Egyendramu haldzatok A feszlltség és az aramosztok vizsgalata

5 | Egyendaramu haldzatok A fesziiltség és az aramosztdk vizsgalata

6 | Fesziiltséggenerator és aramgenerator fogalma; az 6sszekapcsolt generatorok
ereddje

7 | A Thevenin- és Norton-modell

8 | A Thevenin- és Norton-modell
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9 | Méréshatdr kiterjesztése, el6tét- és sontszamitasok

10 | Méréshatar kiterjesztése, elGtét- és sontszamitasok

11 | Szdmonkérés Egyendaramu haldzatok

12 | Aramkorok szamitasa Kirchhoff egyenletrendszerrel.

13 | Aramkérok szamitasa Kirchhoff egyenletrendszerrel.

14 | Szamonkérés Kirchhoff egyenletrendszer

15 | Elektrotechnika. Az aktiv dramkori elemek. A generatorok.

16 | Elektrotechnika. Az aktiv dramkori elemek. Az idealis és a valésagos
feszliltséggenerator.

17 | Elektrotechnika. Az aktiv dramkori elemek. A valésagos fesziiltséggeneratorok
kapcsoldsai. A valdsagos fesziiltséggenerator terhelése.

18 | A szinuszos valtakozé mennyiségek jellemzéi

19 | A szinuszos valtakozé mennyiségek jellemzéi

20 | Valtakozd daramu (RLC) haldzatok

21 | Soros RL-kapcsolads ered6 impedancidja és frekvenciafliggése

22 | Soros RL-kapcsolads ered6 impedancidja és frekvenciafliggése

23 | Soros RC-kapcsolas eredd impedanciaja és frekvenciafliggése A josagi tényezd (Q)

24 | Soros RC-kapcsolas eredd impedanciaja és frekvenciafliggése A josagi tényezd (Q)

25 | Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet

26 | Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet

27 | Szamonkérés soros RL, RC, RLC héaldzatok

28 | Parhuzamos RL-kapcsolas ered6 impedanciaja és frekvenciafliggése

29 | Parhuzamos RL-kapcsolas ered6 impedanciaja és frekvenciafliggése

30 | Parhuzamos RC-kapcsolds ered6 impedancidja és frekvenciafliggése A jésagi tényez6
(Q)

31 | Parhuzamos RC-kapcsolds ered6 impedancidja és frekvenciafliggése A josagi tényez6
(Q)

32 | Parhuzamos RLC-kapcsolds; impedancia és fazismenet

33 | Szamonkérés parhuzamos RL, RC, RLC halézatok

34 | Teljesitménytényez§, fazisjavitas

35 | A kdzos emitteres erdsité munkapont-bedllitasa.

36 | A kdzos emitteres er6sit6 alapkapcsolds valtakozé aramu helyettesité képe.

37 | A kozos emitteres er6sit6 alapkapcsolds valtakozé aramu helyettesité képe.

38 | A kdzos emitteres erésit6 alapkapcsolas fesziiltségerdsitése.

39 | A kozos emitteres erdsit6 alapkapcsolas fesziiltségerdsitése.

40 | A kozos emitteres erdsitd alapkapcsolas dramergsitése, bemeneti- és kimeneti
ellenallasai.

41 | A kozos emitteres erdsitd alapkapcsolas dramergsitése, bemeneti- és kimeneti
ellenallasai.

42 | A kozos emitteres erdsitd alapkapcsolas kondenzatorainak méretezése.

43 | irasbeli szamonkérés. A kozds emitteres erdsitd alapkapcsolas.

44 | A kozos kollektoros erésitéfokozat.

45 | A kozos kollektoros erésit6fokozat. Fesziiltségerésités.

46 | A kozos kollektoros erésitéfokozat. Aramerdsités.
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47 | A kozos kollektoros erdsitéfokozat. Be- és kimeneti ellenallas.

48 | irasbeli szamonkérés. A kozds kollektoros erdsité alapkapcsolas.

49 | A kdzos bazisu erdsit6 alapkapcsolas.

50 | A bipolaris tranzisztorral felépitett erésit6 alapkapcsoldsok 6sszehasonlitdsa.

51 | Unipolaris tranzisztorok. Er8sit6 alapkapcsolas JFET-bdI.

52 | K6z06s source-u erdsit6 alapkapcsolds jellemzéi.

53 | K6z06s source-u erdsit6 alapkapcsolds jellemzéi.

54 | A ko6z0s drain-( és a k6z0s gate-U er6sit6 alapkapcsoldsok.

55 | Er6sit6 alapkapcsolasok JFET tranzisztorbdl. Feladatmegoldas.

56 | [rasbeli szamonkérés. Erésits alapkapcsolasok JFET tranzisztorral.

57 | Mdveleti erdsitével felépitett erésit6 alapkapcsoldsok. A fazist forditd erdsitd
alapkapcsolas.

58 | Mlveleti erdsitével felépitett erdsitd alapkapcsolasok. A fazist nem forditd erésité
alapkapcsolas.

59 | Mliveleti erésitével felépitett erésitd alapkapcsolasok. Osszeadd és kiillonbségképzé
erdsitd alapkapcsolasok.

60 | Mdveleti erdsitével felépitett erdsitd alapkapcsolasok. Munkapontbeallitas.

61 | Mdveleti erdsitével felépitett erdsitd alapkapcsoldsok. Valtakozé aramu erdsité
alapkapcsolasok.

62 | [rasbeli szamonkérés Miveleti erésitSvel felépitett alapkapcsolasok

63 | Az egyszerdsitett fliggvények megvaldsitasa a NEV rendszerben. Feladatmegoldas.

64 | Az egyszer(sitett fliggvények megvaldsitasa a NAND rendszerben.

65 | Az egyszer(sitett fliggvények megvaldsitdsa a NOR rendszerben.

66 | Az egyszer(sitett fliggvények megvaldsitdsa a NAND és NOR rendszerekben.
Feladatmegoldas.

67 | Irasbeli szamonkérés. Az egyszerisitett logikai fliggvény megvaldsitdsa a NAND és a
NOR rendszerben.

68 | Funkcionalis kombinacids haldzatok. A multiplexer.

69 | Funkcionalis kombinacids halézatok. A multiplexer.

70 | Funkcionalis kombinacids halézatok. A demultiplexer.

71 | Funkcionalis kombinacids halézatok. A demultiplexer.

72 | irasbeli szdamonkérés. Multiplexerek, demultiplexerek

73 | Szamrendszerek.

74 | Szamrendszerek. Alapm(veletek a bindris szamrendszerben.

75 | irasbeli szdmonkérés. Szamrendszerek. Szamrendszerek kdzotti atvaltasok.
Alapmdveletek a binaris szdmrendszerben.

76 | Vizsgafelkészités, ismétlés

77 | Vizsgafelkészités, ismétlés

78 | Vizsgafelkészités, ismétlés
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A halézatok tananyag tartalma:
Az OSI és a TCP/IP hal6zati modellek szerepe
A rétegek feladatanak megismerése,megértése.
A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb protokolljai, azok szerepe a gyakorlatban.
Halozati forgalom megfigyelése haldzati protokoll analizator programmal,
Az egyes protokollok miikddésének elemzése
Halozati cimzés
Fizikai és logikai cimek fogalma, hatokdreik, kapcsolatuk.
Egyedi, csoportos, szorasos és loopback cimtipusok.
IPv4-cimek felépitése, osztalyos
Osztaly nélkiili IPv4-cimek, alhdlozati maszkok.
Alhalézatok kialakitasa (VLSM).
Privat és publikus IPv4-cimek,
NAT szerepe, miikddése, tipusai.
IPv6-cimek felépitése,
IPv4- és IPv6-cimzés egyiittélési technikai
Vezetékes LAN kialakitasa

A helyi halozat felépitésének, osszetevoinek megismerése.
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Az Ethernet technolégia jellemzdi, tipusai.

Az Ethernettel szemben tdmasztott ipari kovetelmények (ipari Ethernet) megismerése.
Atviteli kozegek fajtai, tulajdonsagaik, kivélasztasuk szempontjai.

Csavart érparas ¢€s optikai kabeles helyi halozat kiépitésének megtervezése,

Fali csatlakozodaljzatok és lengd kabelek szerelése, ellendrzése halozati teszterrel.
Kiépitett vezetékes halozatban modszeres hibakeresés miiszeres méréssel, hibaelharitas,

A modem, a kapcsolo és a forgalomiranyit6 szerepe a haldézatban, mitkddési elviik
megismerése.

Helyi halozatban hasznalt kapcsoldk és internetszolgaltatast biztositd forgalomiranyitok,
Modemek lizembehelyezése.
Végpontok halézati konfiguralasa,

Alapvet6 IP-adatok (IP-cim, alhalozati maszk, alapértelmezett atjar6, DNS-szerver IP-cim)
beallitasa statikusan

Dinamikus beallitasok

Ellendrzés segédprogramokkal, felhasznaloi alkalmazéasok konfiguralasa,
Halozati kommunikacié miitkodésének ellendrzése.

VolP-telefonos rendszer kialakitdsanak eszkozei, megvaldsitasi lehetdséger.
Modszeres hibakeresés segédprogramok ¢€s protokoll analizator hasznalataval
Vezeték nélkiili halézatok kialakitasa

A vezeték nélkiili atvitel fizikai jellemzdi, elektromagneses jelterjedés tulajdonsagai.
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Vezetek nélkiili halozatok kialakitdsanak megtervezése
forrasdokumentumok, eldzetes tesztelések és miiszeres mérések adatai alapjan.
PAN kialakitasa Bluetooth hasznalataval.

WLAN kialakitasa IEEE 802.11 szabvanyok hasznalataval, cellak kialakitasa,
lizemeltetése.
Hozzaférési pontok telepitése, konfiguralasa, POE-alapu tapellatas biztositasa.

A kialakitott halozat lefedettségének feltérképezése miiszeres merésekkel, kommunikécios
tesztekkel, dokumentacid készitése.

Vezeték nélkiili kapcsolatok ellendrzése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas,
dokumentacio készitése

Halozatbiztonsag

Vezetékes halozatok fizikai és szoftveres sériilékenységei, belso és kiilsé tdmadasi
veszélyek.

Fizikai behatasok, természeti karok, EMI, RFI hatasok elleni védelmi lehetdségek.
Munka és egészségvédelem

Munka és egészségvédelem

A Tavkozlési Rendszerek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
lebonyolitott allamilag elismert, legaldbb kozépfoku szakiranyt
foglalkozasokhoz sziikséges szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
szakemberek szama, feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata minimum 5 év.
végzettsége,

szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
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foglalkozasokhoz

sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

elismert, fels6foku fokl szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

A Tavkozlési Rendszerek megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Meérélaboratorium

Eloaddterem

Eszkoz0k és berendezések:

e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkopok

e Elektronikai alaparamkorok €s
eszkdzok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e L AN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevo

e OTDR Szalhegeszt6 készlet

e Optikai modem

® Router-ek

e Switchek

e Halozatanalizator

e Spektrumanalizator

e Halozati eszkdzokkel (otthoni
és kisvallalati forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor

e Packet Tracer halozati
szimulacios szoftver

e Tanulonként 1 db, megfeleld
szoftverekkel és internetes
eléréssel rendelkez6 korszerti PC
vagy laptop

e Tanulonként egy darab
minimum harom virtualis
Windows vagy Linux kiszolgalo
parhuzamos futtatasara alkalmas
szerver vagy munkaallomas

e KTV fejallomas

e HDTV
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e [P-telefon rendszer

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

13.évfolyam

A Tavkozlési rendszerek megnevezésii tantargy

Témakorei:

Atviteltechnika

A témakor oktatdsanak célja hogy a didkok megtanuljdk az atviteltechnika alapjait, a jelke-
zelés és jelatalakitas folyamatat és az alkalmazasi lehetdségeit. Fontos, hogy a tanulok is-
merjék a hal6zatokon tovabbitott jelek tulajdonsagait, paramétereit, a berendezések altal
eléallitott és atalakitott jelfolyamok jellemzoit.

A témakor oktatdsa soran az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil
sor A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készsé-
gekkel fog rendelkezni:

Ismeri a kiilonb6z6 jelatviteli médokat.

— Ismeri az atviteltechnikaban alkalmazott atviteli modokat, azok szabvanyait (szink-
ron, aszinkron, pleziokron)

— Ismeri a kozpontokban, illetve halozati csomopontokban alkalmazott kapcsoldsi mo-
dokat (aramkorkapcsolas, vonalkapcsolas, csomagkapcsolas)

— Ismeri a fontosabb tavkozlési szolgaltatasokat és azok szabvanyos savszélességeit

— Ismeri a multiplexalt jelek kialakitasat

— Ismeri a kiilonb6z6 multiplexalas elvét

— Ismeri a frekvenciamultiplexalt jel kialakitasat és alkalmazasi teriileteit

— Ismeri az id6osztasos multiplexalas kialakitasi lehetdségeit €s azok alkalmazasi terii-
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leteit

— Ismeri a kodosztas elvét

— Ismeri a WDM rendszerek elvi felépitését

Ismeri a kodolasi eljarasokat.

— Ismeri a kodolés szerepét és alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a vonalon alkalmazott kodokat

— Képes egy digitalis jel atkddolasara, a kodok megadasara

— Ismeri a berendezésben alkalmazott kodokat €s azok szerepét

— Ismeri a tomorités szabalyait és az itt alkalmazott kodolasi eljarasokat

— Ismeri a hibajavitd kodok elvét, alkalmazasat

— Ismeri a titkositas alapvetd szabalyait

— Ismeri a titkositas elvi megvaldsitasat és az alkalmazott kddolési eljarasokat
Ismeri az atvitelnél alkalmazott teljesitési mutatokat.

— Ismeri az atviteli jelek mindségét meghatarozé tényezoket €s paramétereket
— Ismeri a riasztasi szinteket és a hozzajuk tartoz6 paramétereket

— Képes hibaaranyt mérni egy atviteli csatornan

— Ismeri a jitter fogalmat és fajtait

— Képes jitter mérésére €s az atvitel mindségének meghatarozasara

— Ismeri a ,,hosszu idejii” (pl. 72 o6ras) mérések eldirasait és varhato értékeit
— Képes a kapott teljesitési mutatok alapjan a haldézatot mindsiteni

Ismeri az AD-DA atalakitast

— Ismeri az analog-digitalis jelek konverziojanak elvi alapjait

— Ismeri az AD-DA 4atalakitas Iépéseit és az alkalmazott eszkdzoket

— Ismeri a KODEK-ek felépitését és miukodését

— Ismeri az AD-DA berendezések felépitését (blokkvazlat szintjén) és miikodésiiket

85/172. oldal



Keretezési eljarasok

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megtanuljak az atviteltechnikéban alkalmazott
keretezési eljarasokat, az lizenetek Osszeallitasat, a jelzések és egyéb tizemeltetési informa-
cidk tovabbitasat a haldzaton. Elsajatitjak a szinkronizacié alapfogalmait, hogy ez alapjan
megtanuljak azonositani a vonalon érkezé egyes jelfolyamokat.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri az atviteli keret szerepét az atviteli jelben.

— Ismeri a keretezés elvét, tulajdonsagait

— Ismeri a keretezés alkalmazési korét

— Ismeri a keret felépitését, részeit, az egyes elemek szerepét az atvitel soran

— Ismeri a jelek keretbe torténd beillesztésének lehetséges megoldésait

Csomagkapcsolt rendszerek

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az aszinkron 4tviteli rendszerek
¢€s a csomagkapcsolt halozatok tulajdonsagait. Betekintést nyjt a csomagok felépitésébe,
amely elengedhetetleniil sziikséges a jelek kialakitasa és dekddolésa soran. Példaként a
leggyakrabban alkalmazott rendszerekbe enged a témakor bepillantast.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a csomagkapcsolas fogalmait

— Ismeri a csomagkapcsolas elvét, fogalmait €s tulajdonséagait

— Ismeri a csomag elvi felépitését

— Ismeri a csomag részeit, (fejrészek, farokrészek, azonositok, cimzések, OAM infor-

maciodk), valamint azok szerepét
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— Ismeri a jelkezelést a csomagon beliil

— Ismeri a hibajavité eljarasokat a jelre vonatkozdan

Ismeri a csomagok eléallitasat

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek elvi felépitését és miikodését

— Ismeri a csomagkezelés elveit és szabvanyos megoldésait

— Ismeri a routing eljarasok elvi megoldasait

— Ismeri a kapcsolok elvi miikodését

— Ismeri a szinkronizaciot a csomagkapcsolt rendszerekben

Ismeri a kiilonb6z6 csomagkapcsolt rendszereket.

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek tipusait (Ethernet, FrameRelay, ATM)

— Ismeri az Ethernet csomag felépitését ¢s miikodését

— Ismeri a gyors csomagkapcsolés elvét

— Ismeri a szegmentalast az ATM rendszerekben

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek menedzsment;jét

— Ismeri a csomagkapcsolt rendszerek lizemeltetési eldirasait

Telefonrendszerek

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerkedjenek a vezetékes hangatviteli,
azaz telefonrendszerekkel az egyszerti analog telefontdl az IP-telefonig. Megismerik a te-
lefonhaldzatokban alkalmazott kdzpontok felépitését, miikodését, valamint a késziilékek és
rendszerek programozasat.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a telefonkésziilékek felépitését és mikodését.

— Ismeri a hagyomdanyos (analog, digitalis és ISDN) késziilékek elvi felépitését és mii-

kodését
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— Ismeri a fonok-titkari késziilékek elvi felépitését és mikodését

— Képes telefonkésziilekeket csatlakoztatni a kiépitett telefonvonalhoz, és tizembe he-
lyezni 6ket

— Képes fonok-titkari késziilékek iizembe helyezésére

Ismeri a kozpontok felépitését, elemeit, miikodését.

— Ismeri a kiskdzpontok elvi felépitését és miikodését

— Ismeri a kiskézpontok szolgaltatasait

— Ismeri a kiskdzpontok szoftveres beéllitasait

— Képes kiskdzpontok beiizemelésére

— Képes kiskdzpontok konfiguracioinak beéllitasara, telefonvonalak kiépitésére

— Ismeri a kozpontok jelzésrendszerét

Ismeri az IP-telefonok mikodését.

— Ismeri az IP-telefonok elvi felépitését €s mikodését

— Ismeri az IP-telefonok altal nyujtott szolgaltatasokat

— Ismeri az IP-telefonok meniirendszerét és programozasat

— Képes [P-telefonvonalak kiépitésére

— Képes konfiguralni a kiépitett [P-vonalakat

— IP-telefonok programozasa

Képes egy VolP rendszer megvaldsitasara a helyi halézaton.

Mobil tavkozlési rendszerek

A témakor oktatasanak célja a mobil tavkozlési rendszerek megismertetése. Az
okostelefonok ¢s a rajtuk 1évo alkalmazasok hasznéalatanak ismerete elengedhetetlentiil fon-
tos egy halozatépitd szdmara. Megtanuljak a hal6zatban alkalmazott vezeték nélkiili szaka-
szok bedllitasat, valamint a mobilon keresztiil torténd dokumentalashoz is sziikséges mobil

rendszerek alapjait.
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A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a digitalis mobil rendszerek felépitését.

— Ismeri a digitalis mobil rendszerek felosztasat és jellemzoit
— Ismeri a mobil rendszerek frekvenciakiosztasat

— Ismeri a radids atviteli szakasz jellemzdit

— Ismeri a cellakiosztast, a teljesitményszabalyozast
Ismeri a 3G mobil rendszereket.

— Ismeri az antenndk jellemzdit

— Képes antennak szerelésére és beallitasara

— Képes csatornakapacitas szamitasara

— Ismeri az UMTS-haldzatok felépitését és mikodését

— Ismeri a CDMA ¢s WCDMA eljarasokat

Ismeri a 4G, 5G rendszerek jellemzdit.

— Ismeri az LTE szabvanyait és eldirasait

— Ismeri az adaptiv kodolasi eljarast és moduléaciot

— Ismeri a 4G szolgaltatasokat

— Ismeri a TETRA rendszer elvi felépitését €s miikodését
— Ismeri az 5G halézatok jellemzoit

— Ismeri az 5G szolgaltatasait

Ismeri a mobilkésziilékek beallitasait.

— Ismeri a mobilkésziilékek elvi felépitését és miikodeését
— Ismeri a mobilon futé alkalmazésok korét

— Képes alkalmazasokat letdlteni a mobilkésziilékre

— Képes konfiguralni és az alapvetd bedllitdsokat elvégezni egy késziiléken
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Miisorszoro rendszerek

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a kiilonb6z6 miisorszord rend-
szereket , tovabba az alkalmazott eszk6zok és berendezések mitkodésének, valamint az
elofizetdi késziilékek kezelésének modjat. Fontos, hogy a megtanuljak radios és televizids
halozatokat kiépitését, és az ehhez tartozo vezetékes €s esetenként a vezeték nélkiili rend-

szerelemeket tizembe tudjak allitani.

Ismeri a hullimterjedés, a tapvonalak és az antennak jellemzdit.

— Ismeri a tdpvonalak villamos jellemzdit (Z0, terjedési dllando, atvihetd teljesitmény)
— Ismeri az energiaterjedést a tdpvonalon, a lezarasok szerepét

— Ismeri az ad6- és vevOantenndk jellemzdit

— Ismeri a hullamterjedés tulajdonsagait (torés, visszaverddes, szorodas, interferencia)
— Ismeri a csillapitas szamitasat és hatasat a vételi térerdsségre

— Ismeri az atviteli csatornan keletkezd hibakat

Ismeri a hang- és videorendszereket.

Ismeri a kabeltelevizios rendszereket.

— Ismeri a kabeltelevizios rendszerek elvi felépitését és mitkodését

— Ismeri a HFC halozatok rendszerelemeit

— Ismeri az adatétviteli lehetdségeket a KTV haldzaton

— Ismeri a fejallomas felépitését €s interfész paramétereit

— Ismeri a KTV szolgaltatasait

— Képes kabeltelevizios halozat installalasara, a végberendezések beilizemelésére

— Ismeri az IPTV technoldgiat és jellemzdit

— Képes IPTV végberendezés konfiguralasara

Gerinchalozati megoldasok

90/172. oldal



A témakor oktatasdnak célja, hogy a tanulok megismerjék az atviteltechnikéban alkalma-
zott gerinchaldzati megoldéasokat, a szinkron, pleziokron és aszinkron atviteli rendszereket,
miukodéstiket, tulajdonsagaikat. A WDM (hulldmhosszosztasos) technologiat ismeri.
Ismeri az atviteli jelek hierarchiarendszerét.

Ismeri a PCM berendezések miikodéseét.

Ismeri a szinkron (SDH) rendszer elemeit.

Ismeri a WDM rendszerek kialakitésat.

— Ismeri a WDM rendszer elvi felépitését és jellemzoit

— Ismeri a WDM rendszerben alkalmazott elemeket €s jellemzdiket

— Ismeri a WDM rendszerek hulldmhossz kiosztasat

— Ismeri a WDM rendszerek interfész paramétereit

— Képes a berendezések interfész paramétereinek vizsgalatara

WAN technologiak és kapcsolatok

A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megtanuljak a WAN (nagy kiterjedésti halo-
zat) konfiguralasat. A tanulok ismerjék meg a WAN kapcsolatok kiépitésének, a kiépitett
kapcsolatok ellendrzésének modjait és sziikség esetén a helyreallitas lehetdségeit.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes PPP kapcsolat konfiguralasara

— Képes PPP kapcsolat ellendrzésére €s hibaelharitasara

— Képes PPP hitelesitésére

— konfiguracidja

— PPP hitelesités ellendrzése és hibaelharitasa

— Halozati cimforditasa (NAT) konfiguralas és hibaelharitas

Forgalomiranyitas
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A témakor oktatasdnak célja a WAN halozatokban alkalmazott routerek forgalomiranyitasi

modjanak, az OSPF kezelésének elsajatitasa.

A Optikai Hal6zatok szerelése és mérése megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges személyi
feltételek

Gyakorlati helyszinen csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
lebonyolitott allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyt
foglalkozasokhoz sziikséges szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb
szakemberek szama, feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata minimum 5 év.
végzettsége,

szakképzettsége

(szakkeépesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
foglalkozasokhoz elismert, fels6foku fokl szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
sziikséges szakemberek szama, | torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata
végzettsége, szakképzettsége minimum 3 év.

(szakkeépesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

Az Optikai halozatok szerelése és mérése megnevezésl tantargy oktatdsdhoz sziikséges targyi
feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek: Mérolaboratorium El6adoterem

Eszk6zok és berendezések: e Multiméterek

e Tapegységek

e Funkcidgeneratorok

e Oszcilloszkopok

e Elektronikai alaparamkdorok és
eszkozok

e Szerszamkészletek (koax,
szimmetrikus, optikai kabelek
szereléséhez)

e Koax kabel teszter

e LAN kabel teszter

e Kotddobozok, végpontok
kabelszereléshez

e Optikai szintado

e Optikai szintvevo

e OTDR Szélhegeszt6 készlet
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e Optikai modem

e Router-ek

e Switchek

e Haldzatanalizator

e Spektrumanalizator

e Halozati eszkdzokkel (otthoni
és kisvallalati forgalomiranyitok,
kapcsolok) felszerelt labor

e Packet Tracer halozati
szimulacios szoftver

e Tanulonként 1 db, megfeleld
szoftverekkel €s internetes
eléréssel rendelkez6 korszerti PC
vagy laptop

e Tanulonként egy darab
minimum harom virtualis
Windows vagy Linux kiszolgalo
parhuzamos futtatasara alkalmas
szerver vagy munkaallomas

e KTV fejallomas

e HDTV

o [P-telefon rendszer

Anyagok ¢és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

13.évfolyam

A Optikai halozatok szerelése és mérése megnevezésii tantargy oktatasa soran
fejlesztendd kompetenciak

A fénytavkozlés alapjai

A témakor tanitdsanak célja a fénytavkozlés alapelveinek, az optikai szalak tulajdonsagai-
nak, atviteli paramétereinek megismerése. Fontos, hogy a didkok megtanuljdk az optikai
halézatok kiépitéséhez sziikséges eszkdzok (aktiv és passziv) miikodését és alkalmazasi le-
hetdsegeit. Megismerkednek a haldzati eldirasokkal is, amely alapjan el tudjak donteni,
hogy mely héalozatelemek alkalmazhatdk az adott rendszerben.

A témakor elveégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
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fog rendelkezni:

Ismeri a fénytavkozlés kialakuldsat és fejlodését (torténeti attekintés).

— Ismeri a fénytavkozlés elveit, a kiilonb6zo kialakitasokat és alkalmazasukat

— Ismeri az optikai szalak miikodésének elvét, a teljes reflexiot

— Ismeri a fénytorés elvét, képes legyen kiszamitani a fény terjedésének iranyat kiilon-
b6z6 kdzegekben

— Ismeri a teljes reflexi6 elvét és a szalak kialakitasanak alapjait

— Képes kiszdmitani a fény terjedési sebességét kiillonbozo torésmutatodju kdzegekben
Ismeri az optikai szalak kialakitasat.

— Ismeri a kiilonboz6 szaltipusok kialakitasat

— Képes megkiilonboztetni az egyes szalakat

— Képes a megfeleld szaltipusok kivalasztasara a kiépitendd hal6zatokhoz

Ismeri a multimodust és monomddusu szalak szerkezetét és jellemzdit.

— Ismeri a kiilonboz6 szaltipusok (MM, SM, SD, NZSD stb.) szerkezeti felépitését

— Ismeri a szalak szabvanyos paramétereit, a megengedett tlirésekkel (magatmérd, héj-
atméro, primer védelem atmérdje, koncentricitds, paralaxis, mikrohajlat, makrohajlat
stb.)

— Ismeri az illesztési hibakat, képes korrigalni 6ket (magatmérd eltolddas, szoghiba,
légrés stb.)

— Ismeri a szalak mechanikai tulajdonségait €s tudja alkalmazni Oket a kabelszerelés
folyaman (huzoerd, csavaras, hajlitasi sugar stb.)

Ismeri az optikai szalak atviteli paramétereit.

— Ismeri az optikai szalak alapvetd atviteli paramétereit (NA, csillapitas, diszperzio, le-
vagasi hullamhossz)

— Ismeri a csillapitas fogalmat, a szalak optikai csillapitdsanak meghatarozasat

— Ismeri a csillapitast befolyasol6 koriilményeket (hdmérséklet, anyagi jellemzdk, hul-
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lamhossz stb.)

— Képes meghatarozni az optikai szalak csillapitasat, meghatarozni értékiiket

— Ismeri a diszperzio fajtait (MD, anyagi diszperzid, kromatikus diszperzid, PMD stb.)
— Képes szamitadsokkal meghatarozni a diszperzi6 nagysagat és ennek alapjan meghata-
rozni a kiépithetd kabelszakasz hosszat

— Ismeri a NA fogalmat, képes kiszdmitani a fény terjedésének szogét

— Ismeri a levagasi hullamhossz fogalmat, képes meghatarozni, hogy az adott hullam-
hosszon mely szalak alkalmasak az atvitelre

Képes a szakasz alapvetd paramétereinek kiszamitasara.

— Ismeri a tavkozlési halozat felépitését, a haldzatot befolyasolo tényezok paramétereit
— Képes kiszamitani a halozatok eredo csillapitasat

— Képes kiszamitani a haldzatok ered6 diszperzidjat

— Képes eldonteni, hogy az adott paraméterekkel (vagy mért paraméterekkel) a halozat
tizemképes-e

Optikai kabelek eldallitasa

A témakor tanulasa soran a didk megismeri az optikai kabelek eldallitasanak modjat, a
szerkezetét és tulajdonsagait. Meg kell tanulnia megallapitani, hogy egy adott kabel milyen
halozatokban alkalmazhato, hogy a munkat az elvart mindségben tudja teljesiteni.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri az optikai szalak gyartasi folyamatat.

— Ismeri a preform készités 1épéseit

— Ismeri a szalhtizés elvét és folyamatat

— Ismeri a kéttégelyes szalhuzasi eljarast

— Ismeri a primer védelem kialakitasat az optikai szalakra
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Ismeri az optikai kabelek felosztasat.

— Ismeri az optikai kabelek alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a foldalatti kabelek tipusait

— Ismeri a 1égkébelek tipusait

— Ismeri a beltéri kabelek tipusait

Ismeri a kiilonb6z6 kébelgyartasi eljarasokat.

— Ismeri a kabellélek eldallitasanak 1épéseit

— Ismeri a kabelek védelmét biztosito szerkezetek kialakitasat

— Ismeri az 6nhord6 légkabelek tartoszerkezetének kialakitasat

Ismeri az optikai kabelek szerkezetét.

— Ismeri a kiilonboz6 kabelszerkezeteket

— Képes keresztmetszetiiket lerajzolni, ez alapjan meghatarozni a telepitéshez és kiépi-
téshez sziikséges kabeleket

— Ismeri a kiilonb6z0 access kabelek szerkezetét

Ismeri az optikai kabelek szabvanyos eldirasait.

— Ismeri az optikai kébelek szabvanyos, szerkezetre vonatkoz6 eldirdsait (szalszam,
szinezés, védelmek stb.)

— Ismeri az optikai kabelek mechanikai tulajdonsagait (hazoerd, hajlitasi sugar, nyirofe-
sziiltség stb.)

Ismeri a 1égkabelek, behuzo kabelek, pancélos kabelek, beltéri kabelek alkalmazasi tertile-
teit és a specialis kialakitasokat.

— Ismeri a légkabelek alkalmazhatosagat, az athidalhat6 tavolsagokat

— Ismeri a behuz6 kabelek alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a pancélozott kdbelek szerepét a kozvetlen foldbe épithetd (szant6f6ldon ke-

resztiil, jardaba épitett, ragcsalovédett) kabelek szerelése soran
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— Ismeri a beltéri kdbelek alkalmazasi teriileteit

Passziv optikai eszkdzok

A témakor oktatasdnak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai passziv eszk6zok ki-
alakitasanak modjat és tulajdonsagait, a csillapitds szamitasat és az oszthatdosdg meghataro-
zéasat. Megtanuljak kivalasztani a kiépitendd halézatokhoz alkalmazando eszkozoket.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a passziv optikai elemek tulajdonsagait.

— Ismeri a passziv optikai eszkozoket

— Ismeri a passziv optikai elemek alapvetd tulajdonsagait

— Ismeri a mikrolencsék kialakitasanak modjat

— Ismeri az optikai lencsék fajtait

— Ismeri az optikai lencsék mikrolencse, gdbmblencse, cilinder lencse, indirekt lencse,
GRIN lencse) kialakitadsanak maodjait

— Ismeri az egyes lencsék alkalmazasi teriileteit.

Ismeri a csillapitok miikodését, fajtait, alkalmazasukat.

— Ismeri a csillapitok fajtait (fix, valtoztathato, kalibralt)

— Ismeri a csillapitok kialakitasanak lehetdségeit

— Ismeri a csillapitok alkalmazéasanak lehetséges modjait

— Képes meghatarozni a beiktatandoé csillapitok nagysagat

— Képes kezelni a valtoztathato optikai csillapitd eszkdzoket
Ismeri a splitterek kialakitasi maodjait.

— Ismeri a splitterek kialakitasanak lehetséges modjait

— Ismeri a splitterek alkalmazasi korét
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— Képes meghatérozni a splitterek csillapitasanak értékét

— Képes bekotni a splittereket

Képes szamitasokat végezni splitteres halozatokban.

— Képes kiszamitani a splitteres halozatok csillapitas paramétereit

— Képes meghatéarozni a splitter tipusat (leoszthatdsag szama, osztdsarany meghataroza-
sa)

— Ismeri a splitteres halozatok alkalmazasi megoldésait

Ismeri a szlirok, kapcsolok kialakitasat.

— Ismeri a WDM szlirdk kialakitasat (DTF szlirdk, Bragg racsok stb.)

— Ismeri a WDM sziir6k alkalmazasi teriileteit

— Képes a haldzaton beliil sziir6ket kiépiteni

— Ismeri az optikai kapcsolok alkalmazasi korét

— Ismeri az optikai kapcsolok tipusait és kialakitasuk maodjat (elektromechanikus, elekt-
rooptikai stb.)

Ismeri az optikai multiplexerek és demultiplexerek kialakitdsanak modjat.

— Ismeri az optocsatolok (multiplexerek) felépitését €s tulajdonsagait

— Ismeri az optikai multiplexerek alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a demultiplexerek elvi megvalositasi lehetdségeit (optikai racsok, Selfoc len-
csék, Bragg racsok stb.)

— Ismeri a demultiplexerek kialakitasat €s alkalmazasat

Ismeri az épitésnél alkalmazott eszk6zok, kotéslezarok, falidobozok, rendezdk felépitését.
— Ismeri az épitésnél alkalmazott kotdelemek tipusait és alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a kotésvédd hiivelyek, kotéslezard dobozok felépitését

— Ismeri a kotés végpontjaindl alkalmazott szereld fiokokat, rendezdket

— Képes meghatarozni és kivalasztani a megfeleld kotésszerelvényeket egy kiépitendd
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halézathoz

Aktiv optikai eszkozok

A témakor oktatasdnak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai adok és vevok miiko-
dését és jellemzdit, s megtanuljak, hogy ezek nélkiil nem oldhaté meg a jelek atvitele az
optikai halozaton. Megtanuljak tovabba, hogy az aktiv optikai eszk6zok segitségével lehet
meghatarozni a haldzat kiterjedését, s hogy egyre gyakrabban épitenek be optikai erdsitod-
ket a haldzatba.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri az optikai adok felépitését, miikodését.

— Ismeri a félvezetd eszkdzok savszerkezetét és az ebben lezajlo alapvetd folyamatokat

— Ismeri az optikai adok savszerkezetét és felépitését

— Ismeri az optikai adok miikodését

— Ismeri az optikai adé diddak (LED) tulajdonségait és mitkkdési paramétereit

— Képes kivalasztani a kiépitendd hal6zathoz alkalmazhato LED-eket.

Ismeri a 1ézerek mitkddését.

— Ismeri a 1ézerezés elvét

— Ismeri a 1ézerek savszerkezetét és felépitését (az iiregrezonator kialakitdsanak lehet6-
ségeit)

— Ismeri a 1ézerek miikodését

— Ismeri a kiilonboz6 1ézerkialakitasokat és alkalmazasi teriileteiket

Ismeri a 1ézerek paramétereit és karakterisztikait.

— Ismeri a 1ézerek tulajdonsagait

— Ismeri a lézerek vezérlését

— Ismeri a 1ézerek kimeneti paramétereit (kimend teljesitmény, NA, spektrum, atviteli
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sebesség)

— Ismeri a 1ézerek alkalmazasi teriileteit

— Képes meghatarozni a halozat kiépitéséhez sziikséges 1ézerek tipusat
Ismeri az optikai vevok felépitését, miikodését.

— Ismeri az optikai vevok savszerkezetét és felépitését

— Ismeri a kiilonb6z6 vevoeszkozoket (PIN, APD)

— Ismeri az optikai vevOok miikodését

— Ismeri az optikai vevok alkalmazasi teriileteit

Ismeri a PIN diodékat és az APD jellemzdit.

— Ismeri a diodak vevoérzékenységét befolyasolod tényezoket

— Ismeri a vevdk frekvenciafliggését a kiilonbozé anyagoktol

— Ismeri a PIN didédak vevoérzékenységét és karakterisztikait

— Ismeri az APD diodék vevoérzékenységét és karakterisztikait

— Képes a paraméterekbdl megallapitani és kivalasztani az alkalmazand6 vevodiddat
Ismeri az optikai erdsitdk fajtait és mikodésiiket.

— Ismeri az optikai erdsit6 kialakitasokat, tipusait

— Ismeri a szaloptikai erdsitd felépitését

— Ismeri az EDFA miikodését

— Ismeri az EDFA berendezés tipusait

Ismeri az erdsitok jellemzdit és alkalmazéasukat.

— Ismeri az EDFA tulajdonséagait és kimend paramétereit (szelektiv erdsités, erdsitési
szint, ASE)

— Ismeri az erdsitok alkalmazasi tertileteit

Optikai halézatok

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai haldzati megoldasokat,
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¢s megtanuljak kivalasztani a legcélravezetobb tipust. Elsajatitjak a gerinchaldzati valamint
az access halozati kiépitési modokat is, nagy hangsulyt helyezve a mai FTTH (optika a la-
kasig) megoldasra is.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri az optikai halézatokra vonatkozé el6irasokat.

— Ismeri az optikai haldzat tipusait és felosztasukat

— Ismeri a hal6zatelméleti alapfogalmakat (LAN, MAN, WAN, szévevényes struktura,
gylrlis halozatok, aktiv és passziv haldzatok)

— Ismeri a vonatkozo6 szabvanyi eléirdsokat és a kiépitési lehetoségeket

— Ismeri az aktiv és a passziv optikai hal6zatok alapvetd kialakitasat és tulajdonsagaikat
Ismeri a gerinchaldzati megoldéasokat.

— Ismeri Magyarorszag gerinchalozatanak felépitését

— Ismeri a hal6zaton alkalmazott optikai berendezések tipusait.

— Ismeri a gerinchalozat fizikai nyomvonalanak kiépitését

Ismeri a nagyvarosi optikai haldzatokat.

— Ismeri a MAN-hal6zatok elvarésait

— Ismeri Budapest optikai halozatanak felépitését

— Ismeri a hal6zaton alkalmazott optikai berendezések tipusait

— Ismeri a nagyvarosi nyomvonallal kapcsolatos megoldasokat

Ismeri a hozzaférési halozatokat.

— Ismeri az access (hozzaférési) halozatok elvarasait és strukturajat

— Ismeri a kiilonb6z6 FTTx héalozati megoldasokat

— Ismeri az alkalmazott hal6zati elemeket és eszkdzoket

Ismeri az optikai halézatok méretezését, a csillapitdsdiagramot
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— Képes az optikai halozat paramétereinek kiszamitasara
— Képes a csillapitasdiagram felvételére
— Képes meghatéarozni a diszperzio diagramot
— Képes az erdsitdhelyek meghatarozasara
— Képes a PON halozatok méretezésére
— Képes az elosztasi pontok meghatdrozasara
Optikai rendszerek
A témakor oktatasanak elsddleges célja, hogy a didkok megismerjék az optikai rendszere-
ket valamint a hasznalt rendszerek jellemzdit, specialis tulajdonsagait, az alkalmazott halo-
zatelemeket és azok mitkodését. Megismerkednek a nagysavszélességti (THz) rendszerek-
kel és az eldfizetoknél alkalmazott PON (passziv optikai) halézatokkal.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a duplex optikai rendszerek jellemzdit.
— Ismeri a duplex optikai rendszerek felépitését
— Ismeri az optikai rendszer jellemzdit
— Ismeri a berendezések illesztését a hal6zathoz
— Ismeri a rendszerek miikodését
Ismeri a gerinchalozati rendszereket (IP, SDH, ATM).
— Ismeri az IP halozatokon alkalmazott optikai megoldasokat
— Ismeri az SDH gerinchaldzatokon alkalmazott optikai megoldasokat, azok felligyeleti
rendszerét
— Ismeri az aszinkron optikai rendszermegoldasokat
— Ismeri a tartalékoldsok, automatikus hibajavitasok rendszerét

Ismeri a WDM alapelvét, kialakitasat.
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— Ismeri a WDM alapelvét

— Ismeri a WDM kialakitasat, hullamhossz kiosztasat

— Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott berendezéseket

— Ismeri az alapvet6 WDM megoldasokat (BDWM, DWDM, CWDM)

Ismeri a WDM technolégia eszkozeit.

— Ismeri a WDM haldzatokban alkalmazott eszkozdket (specialis optikai szalak,
demultiplexerek, sziirdk)

— Ismeri a WDM atvitelt befolyasold optikai szalak nemlinearis atviteli paramétereit
(négyhulladm keverés, szorddasok, keresztfazis modulécio)

— Ismeri az optikai demultiplexalds megvaldsitasait

— Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott aktiv optikai elemeket €s azok tulajdonsa-
gait

— Ismeri a szaloptikai erdsitok tulajdonsagait, szelektiv erdsitését

Ismeri a WDM technolégia alkalmazasi teriileteit.

— Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott (multiplexerek, ledgazé mpx, erdsitd) be-
rendezések elvi miikodéseét

— Ismeri a WDM halozati kialakitasokat (WAN halézati megoldasok, MAN kdrnyezet,
GPON)

— Ismeri a WDM altal kinalt tartalékolasi megoldasokat

— Ismeri a WDM csatornakiosztasat

Ismeri a passziv optikai halézatokat, a GPON rendszert.

— Ismeri a PON halozatokat (TDMPON, APON, EPON, GPON)

— Képes splitteres haldzatok csillapitdsdiagramjanak szamitasara, a halézat méretezésé-
re

— Ismeri a GPON elofizetoi rendszer kialakulasat, alkalmazasi korét
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— Ismeri a GPON hullamhossz kiosztasat

— Ismeri a GPON hal6zatokban alkalmazott hal6zatelemeket

— Ismeri a GPON rendszer mikodését, az automatikus idozités beallitasat

Optikai kabelek szerelése

A témakor oktatasdnak célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai kabelek szerelési el6-
irasait és a kotédobozok alkalmazasi teriileteit. Megtanuljak a kiilonbo6z6 kiépitéseket, az
egyenes ¢€s a leagazo kotések megvalositasat.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a kotohiivelyek szerelési eldirasait.

— Ismeri a kiilonb6z6 kotdhiivelyek, kotddobozok kiépitési modjait, felépitésiiket, az
egyes alkatrészek szerepét

— Ismeri a kotések elhelyezésének szabalyait, modjait (tartalék paszmak, széltartalékok,
szalvezetés)

— Ismeri a kabelek rogzitési modjait (kevlar megfogatasa, kozponti elem rogzitése)

— Ismeri a kotéslezaras szigetelésének lehetséges megoldasait, €s a zsugorhiivelyek rog-
Képes az egyenes kotések kialakitasara.

— Képes az optikai kabelt el6késziteni az adott kdtéelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kopeny eltavolitasa, paszmak kiegyenesitése, tisztitasa, kabellélek ki-
fejtése)

— Képes az optikai kabelvégek rogzitésére a kotddobozhoz, valamint a szigetelésére il-
letve a zsugorhiively hdlégfuivoval torténd zsugoritasara

— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettdhoz

torténod rogzitésére
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— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a ktddobozok lezarasara.
Képes leagazo kotések kialakitani.

— Képes az optikai kabelt elokésziteni az adott kdtdelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kdpeny eltavolitasa 1¢keléses modszerrel, paszmak kiegyenesitése,
tisztitasa, kabellélek kifejtése)

— Képes az optikai kabel bevezetésére a kdtdelembe, a kabelvégek rogzitésére a kotd-
dobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively holégfuvoval torténd zsu-
goritasara

— Képes a tartalék paszmak elhelyezésére és rogzitésére
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— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettdhoz
torténod rogzitésére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara
Képes 1égkabeles kotéseket megvaldsitani.

— Képes az optikai légkabelek tartoelemének levalasztasara és rogzitésére

— Képes az optikai légkabelt elokésziteni az adott kotdelembe torténd szereléshez (mé-
retek meghatarozasa, kopeny eltavolitasa 1ékeléses modszerrel, paszmak kiegyenesi-
tése, tisztitasa, kabellélek kifejtése)

— Képes az optikai 1égkabel bevezetésére a kdtdelembe, a kabelvégek rogzitésére a ko-
tddobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively hélégfuvdval torténd zsu-
goritasara

— Képes a tartalek paszmak elhelyezésére és rogzitésére

— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettdhoz
torténd rogzitésére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara
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— Képes az optikai légkabel tartalékat szakszeriien elhelyezni €s rogziteni az oszlopon
Képes a kdtddobozokat (kotohiivelyeket) Gjrakdtni és a hibakat javitani.

— Képes hibadetektalast kovetden a ktddobozokat sériilésmentesen felnyitni

— Képes a hibas kotést megtalalni, beazonositani

— Képes a hibat kijavitani, a hibas szalat (kotést) ujrahegeszteni

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kdtddobozokat tijra lezarni
3.8.1.6.8 Hegesztési technoldgia

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok elsajatitsak az optikai szalak hegesztésének
Meg kell tanulniuk az optikai szalak hegesztéshez torténd elokészitését €s a hegesztést ko-
vetden a szalak védelmének kialakitasat. Meg kell tanulniuk a mechanikus szalkotési meg-
oldasokat és a csatlakozoszerelési technoldgiat is.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a hegesztési technologia eldirasait.

— Ismeri a hegesztési technologia folyamatat, Iépéseit

— Ismeri a hegesztési eldirasokat, a szabvanyos csillapitasértékeket

— Ismeri a szaltorés elvét és a szaltord berendezések mitkodeését

— Ismeri a szal elokészitésének fazisait

Ismeri a hegesztogép miikodését és kezelését.

— Ismeri a hegesztdgép miikodését és kezelését

— Képes a hegesztd paramétereinek beallitasara

— Képes a hegesztd karbantartasi feladatainak elvégzésére (gép tisztitasa, elektrodak
cser¢je, akkumulatorok toltése)

— Képes a hegeszt6 altal kiirt iizenetek értelmezésére, a korrekciok elvégzésére
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Képes optikai szalakat hegeszteni.

— Képes az optikai szalakat hegesztéshez eldkésziteni (primer védelem eltdvolitasa,
tisztitas)

— Képes az optikai szalak torésére az eldirt mindségben

— Képes az optikai szalak behelyezésére a hegesztobe

— Képes a hegesztést megvalositani

— Képes az optikai szalak primer védelmét visszaallitani (zsugorhiively felhelyezése €s
melegitése)

Képes pigtailek kotésére és elrendezésére.
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— Képes pigtailek szdlainak kifejtésére a technoldgiaban eldirt mindségben

— Képes a hegesztd bedllitdsainak elvégzésére a pigtailnek megfelelden

— Képes a szdlak megfeleld mindségli torésére

— Képes a hegesztés elvégzésére

— Képes a szdlak védelmének biztositasara zsugorcso segitségével

Képes a kotéseket az eldirdsoknak megfelelden elrendezni.

— Képes a meghegesztett (és zsugorcsdvel ellatott) szélakat a szalrendezOben elhelyezni
— Képes a tartalék szalakat az eldirasoknak megfeleld modon elhelyezni a széltarté ka-
zettdban

— Képes a szaltarto kazettat a kotddobozba illeszteni, és a paszmatartalékokat ez eldira-
soknak megfelelden elhelyezni

— Képes a csatlakozokat a megfelel sorrendben a kifejtési ponton rendezni

Ismeri a csatlakozdszerelési technologiakat.

— Ismeri a csatlakozd tipusokat és azok tulajdonségait

— Ismeri a csatlakozok szerelési elOirdsait
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— Ismeri a csatlakozok karbantartési eldirasait, tisztitdsi modjat

Optikai hal6zatok mérése

A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megismerjék az optikai szakaszok atviteli pa-
ramétereinek vizsgalatat és az ehhez sziikséges miiszerek kezelését. Fontos, hogy megta-
nuljak a miszereket 6nalloan kivalasztani, hasznalni és a haldzatot mindsiteni. Az eloirt
paraméterek mérését kovetden meghatarozzak a halozat csillapitasdiagramjat, a beiktathato
elemek szamat ¢és csillapitasat. Hiba esetén képesek legyenek a hibahelyet detektalni, a hi-
ba tipusat meghatarozni és elvégezni a haldzat javitasat.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri az optikai halozatok atviteli paramétereit és vizsgalatuk mddszerei, felosztasat.

— Ismeri az optikai haldzatok szabvanyos atviteli paramétereit, a megadott szabvanyos
értekeket

— Ismeri a paraméterek mérési modszereit

— Ismeri a méréshez alkalmazandé eszkozoket és azok paramétereit

— Ismeri az alkalmazandé miiszereket €s azok beallitasi modjat

Ismeri a csillapitdsmérések modszereit (atvildgitasos, reflexios).

— Ismeri a csillapitasmérések elvét

— Ismeri az eldtétszalak hasznalatat

— Ismeri a miiszerek hitelesitési szabalyait

— Ismeri a mérési eredmények kiértékelésének modjat

Képes elvégezni a szakaszok €s eszk6zok beiktatasos csillapitasmérését.

— Képes a méréshez sziikséges eszkdzok kivalasztisara

— Képes a mérodmiszerek paramétereinek beallitasara

— Képes a referenciaszint meghatarozasara
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— Képes elvégezni egy adott haldzati szakasz beiktatasos csillapitasmérését az eldirt
mindségben

— Képes meghatarozni passziv optikai elemek csillapitasat

Ismeri az OTDR (optikai reflexidoméro) felépitését.

— Ismeri az OTDR felépitését és miikodését

— Ismeri az OTDR meniikészletét és kezelését

— Ismeri az OTDR eldirt paramétereinek beallitasat

— Ismeri az OTDR alkalmazasi teriileteit (csillapitasmérések, reflexids csillapitasmérés,

hibahely keresése)

Halozatépités tantargy

13. Evfolyam

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak {6 célja a haldzatokkal Osszefiiggd ismeretanyag atadasa, €s az
ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése. A lehetséges topologidkon tul a didkok
megismerik az alkalmazott halozattipusokat és halozati megoldasokat. A tanulok megismerik
a nemzetkozi és hazai szabvanyokat. Megismerik mindharom vezetékes haldzati kozeget,
azok tulajdonsagait és kiépitési sajatossagait. Az oktatas soran részletesen megismerkednek a
halozatépités szakaszaival, a nyomvonal kijel6lésétol a halozat installalasaig. Megismerik az
alépitmény halozatok lehetséges kivitelezési modjait és az alkalmazott technologiat.
Megismerik a kiilonboz6 eszkozoket, a felhasznalt anyagokat, valamint a szerszamokat és a
munkavégzéshez sziikséges személyes munkavédelmi eszkozoket.

A tanulok megtanuljak, hogy a kiilonféle megoldasokat mikor és hol lehet, illetve kell
alkalmazni, igy konkrét esetben képesek lesznek megvalasztani a megfeleld technologiat.

Megismerkednek a fold alatti és a légkabeles halozatokkal.

A tantargy érinti a beruhdzas és tervezés témakorét is. A tanulok meg kell ismerniiik a
megrendelok elvarasait, az épitéssel kapcsolatos szabalyozasokat, valamint a beruhazas
legfontosabb szerepldit. A tanulok megismerkednek a tervezés alapelveivel és a tervekben
hasznalt rajzjelekkel. A tervezés alapelveinek megértése elengedhetetlentil sziikséges a
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megvalositas és kivitelezés sikeréhez. A diakok megtanuljak 6nalloan értelmezni a haldzati
terveket, hogy a késébbiekben a megval6sitas helyszinén hasznalni tudjak oket.

A tantargy témakorei

Halozati megoldasok

A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a haldzat alapfogalmait, a
halozattipusokat és a halozati kiépitési lehet6ségeket. A témakor foglalkozik a
gerinchalozattal és a kisebb savszélességli és kiterjedésii halozatstrukturakkal.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a haldzatok felosztasa, tipusai.

— Ismeri a hal6zatok kialakulésat, fejlodési sajatossagait

— Ismeri a hal6zatok felosztasat, tipusait

— Ismeri a LAN, MAN és WAN halézatok tulajdonsagait

— Ismeri a hal6zatok hierarchiarendszerét

— Ismeri a halozatokon atvitelre keriilé rendszereket, azok jellemzdit és tulajdonsagait
Ismeri a halozatok atviteli kozegeit (rézalapt, optikai, vezeték nélkiili).

— Ismeri a halozatok atviteli kozegeit és azok f6bb jellemzdit

— Ismeri a kiilonb6z6 kdzegeken megvaldsitott atviteli rendszereket

— Képes 0sszehasonlitani a kiilonb6zd rendszereket és meghatarozni, hogy adott halozatban
melyiket alkalmazza

— Ismeri az adott kdzegek korlatait, a jelenlegi épitési technologiakat

Ismeri a garancidlis javitasok rendszerét.

— Ismeri a beruhazast kovetd munkafolyamatokat, dokumentaciokat
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— Ismeri a garancialis javitasok rendszerét
— Ismeri az lizemfenntartasi méréseket
— Képes hibat detektalni, azonositani és azokat korrigalni

— Képes a garancialis javitadsokrol mérési jegyzokonyvet késziteni

Tervezés alapelvei, jelkulcsok, tervkészités

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a kiviteli tervet. Megtanulnak
kiigazodni

a rajzon ¢&s értelmezni rajta talalhato jeloléseket.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a tervek tipusait.

— Ismeri a tervek tipusait, fajtait és alkalmazasukat

— Ismeri a tervek kotelezo tartalmi elemeit

— Ismeri az elvi engedélyezési terv céljat és szabalyait

— Ismeri az épitési szabvanyokat és szabvanyositasi hivatalokat

— Ismeri a tervezdi jogosultsagokat és a tervezoi nyilatkozatokat

Ismeri a haldzati rajzon talalhato jelkulcsokat.

— Ismeri a tavkozlési halozatok rajzjeleit

— Képes haldzati terveket olvasni, és az informécid alapjan az épitési munkalatokat elvégezni
— Ismeri a kabelek kiépitéséhez hasznalt rajzjeleket

— Ismeri a megszakito 1étesitmények rajzjeleit

— Ismeri a kifejtési pontok rajzjeleit

— Ismeri a tavkozlési berendezések €s eszkdzok rajzjeleit, egyszerli rendszertechnikai
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tervet tud késziteni

Ismeri a kiviteli terv felépitését.

— Ismeri a kiviteli terv tartalmi elemeit

— Ismeri a tervben hasznalatos miiszaki leiras szabalyait

— Ismeri a nyomvonaltervet és a helyszinrajzokat

— Ismeri a rendszertechnikai tervet, és egyszerii méretezés utan el tudja késziteni
— Ismeri a munka-, tiz- és balesetvédelmi eldirasokat

Ismeri a nyomon kdvetés folyamatat

— Ismeri a nyomon kovetés fogalmat

— Képes az épitési folyamatban tortént valtozasokat dokumentélni

— Képes a garancialis javitasok, valamint a késdbbi atépitések soran tortént valtozasokat

dokumentalni.

Alépitmények Kkiépitése

A témakor oktatasdnak célja, hogy a tanulok megtanuljanak egy fold alatti halozat
1étesitéséhez

sziikséges alépitmény halozatot kiépiteni. Ismerjék meg a foldmunkak eldirasait, az
alépitmények kiépitésének szabalyait, az elhelyezett megszakito 1étesitmények tipusait és a
rajuk vonatkozo eldirasokat. A tanulok megismerkedhetnek néhany specialis alépitmény
hasznalataval is.

A témakor elveégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a milanyagcsdves alépitmények €pitését.

— Ismeri a kiilonféle alépitmény fajtakat
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— Ismeri a KPE-csovek fektetési eljarasat

— Ismeri az ives szakaszok kiépitési modjait

Ismeri a munkavédelmi el6irasokat.

— Ismeri és képes alkalmazni a munkavédelmi eldirdsokat

— Ismeri az épitdk szabvanyos munkavédelmi eszkozeit (ruhdzat, bakancs, kobak stb.)

— Ismeri az er6saramu keresztezésekre vonatkozo eldirasokat

Légkabelek épitése

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a légkabelek épitési eldirdsait.
Megtanuljak a kiépitendd oszlopallitas szabélyait, az oszlopok szerelvényezését, valamint
a légkabelek épitési modjait. Megismerik az erésdramil vezetékek keresztezését.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel fog rendelkezni:

Ismeri a 1égkabelek fajtait, jellemzdit.

— Ismeri a légkabel épitésénél alkalmazott kabelfajtakat és tulajdonsagait.

— Képes a légkabelek kifejtésére a kotés elokészitésére

— Ismeri a légkabeleknél alkalmazott szerelvényeket (kabelfeszitdk, tartok, csigak)

— Ismeri a légkabel épitésnél alkalmazott oszloptipusokat

— Ismeri az oszlopra szerelhetd szerelvényeket

Ismeri a 1égkabelépités folyamatat.

— Ismeri a kézi €s a csorlds felhtizast

— Ismeri a kabelfeszités eloirasait

— Ismeri a tartalékok elhelyezésének szabalyait

113/172. oldal



Beltéri halézatok épitése

A témakor oktatasdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a beltéri halozatok épitési
szabalyait. Megismerkednek a strukturalt haldzat kiépitési modjaival és az egyszerl beltéri
kabelvezetés szabalyaival és annak gyakorlati megvalositasaval.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel fog rendelkezni:
Ismeri a strukturalt hal6zatok felépitését.

— Ismeri a beltéri kabelek tipusait (szimmetrikus, koaxialis, optikai)

— Ismeri a rendezdket, rendezési elveket

— Ismeri a végpontokat és azok szerelvényeit

Ismeri a felszallo agak épitési szabalyait.

— Ismeri a felszall6 kabelek kiépitésének szabalyait

— Ismeri a kabelek rogzitési eldirasait

— Képes felszallo kabeleket kiépiteni az eldirasoknak megfelelden

— Képes a kabelek rogzitésére, a tartalék kabelek helyes vezetésére €s elhelyezésére
Képes kabelcsatornak kiépitésére.

— Ismeri a kiilonb6z6 falba helyezett és falon kiviil vezetett megoldasokat

— Ismeri a tlizszakaszolas és kabelvezetés eldirasait

Képes a kabelek kiépitésére.

— Képes kabelek kiépiteni az eldre felszerelt csatornakba

— Képes kabeleket épiteni kiilsé rogzitési modszerrel

— Képes ledgazasokat 1étesiteni

— Ismeri a visszahtzasos technologiat és képes ilyen kabelek kiépitésére

— Képes végpontok szerelésére
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— Ismeri a munkavédelmi elGirasokat

Rézalapu halozatok szerelése és mérése tantargy
A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok elsajatitsak a kabelszerelés fortélyait, s a
gyakorlati

készségiik is fejlodjon. A tanuloknak meg kell ismerniiik a lehetséges kiépitési €s szerelési
eljarasokat, hogy 6nalldan el tudjak végezni a haldzatok kiépitését, szerelését. Megtanuljak
megkeresni €s kijavitani a hibakat, valamint a hal6zatokat tizemeltetni.

Megismerkednek a beltéri hal6zatokban alkalmazott szimmetrikus hal6zatok (UTP),
végpontok

szerelésével és kiépitésével, valamint a csatlakozok szerelésével. Megtanulnak kabelcsatornat
¢épiteni €s szerelni, s kiépiteni a kdbelek vezetését, ledgazasait és a keresztezéseket.

Megtanuljak a kabeltévé halozatok kiépitését: a kabelek szabvany szerinti vezetését, a
csatlakozok

felszerelését, a passziv eszkozok bekotését, valamint a tapegységek felszerelését €s
bekdtését.

Megtanulnak optikai halozatok esetén a kotéslezaro egységekbe kabelt szerelni: egyenes
kotések,

ledgaz6 kotések, pigtailes kotések alkalmazasaval. Megismerik a mechanikus kotési
megoldasokat és a csatlakozdszerelési technologiat. Megismerkednek az optikai szalhegesztd

hasznalataval, €s eldirt mindségli hegesztett kotések allitanak eld.

kabelek kifejtését és rendezesét.

A tantargy témakorei

Munkavédelmi eloirasok
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A témakor oktatasdnak célja, hogy a didkok megismerjék a halozatszerelés €s a haldézaton
végzett mérések soran érvényes munkavédelmi eldirasokat. Megismerkednek az alkalmazott
eszkOzokkel, szerszamokkal és védbfelszerelésekkel, valamint a hulladékkezelés el6irasaival.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a szereléshez alkalmazott szerszamok és anyagok eléirasait.

— Ismeri a szerelési anyagok biztonsagi eldirasait

— Képes az anyagok eldirasszerti kezelésére és szerelésére

— Ismeri az adott technologidhoz eldirt szerszamok biztonsagi eldirasait

— Képes a szerszamok balesetmentes haszndlatara és az eldirasok betartasara

Ismeri a munkavédelmi eszk6zok hasznélatat.

— Ismeri és hasznalja az el6irt munkaruhazatot (bakancs, felséruhazat, sisak)

— Ismeri a munkavédelmi eszk6zoket és azok hasznalatara vonatkozo eldirasokat
(véddszemiiveg,

biztonsagi 6v, gazérzékeld)

— Ismeri a munkavédelmi szabalyzatot

— Ismeri a hulladékkezelés eldirasait

— Ismeri a veszélyes anyagokra €s azok kezelésére vonatkozo eldirasokat
— Ismeri az elektronikai hulladék kezelésére vonatkozo6 szabalyokat
Vezetékelmélet

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a haldzatot alkoto rézalapu
vezetékek

és kabelek kialakitasat. Megtanuljak a vezetékek és kabelek elektromos paramétereit,
atviteli jellemzo6it. Megtanuljak, hogy a halozat kialakitasanal ezek a paraméterek hatarozzak
meg az atvitel mindségét.

A témakor elveégzését kdvetden a tanulo az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
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fog rendelkezni:

Ismeri a rézalapu kabelek felosztasat.

— Ismeri a rézalapu kébelek tipusait

— Ismeri a kabelek szerkezeti megoldésait, szinezésiiket

— Ismeri a kiilonboz6 tipusu kéabelek alkalmazasi teriileteit

— Képes egy adott feladathoz a megfeleld kabeltipus kivalasztasara
Ismeri a szimmetrikus kabelek villamos paramétereit.

— Ismeri a kabelek elsédleges ¢s masodlagos paramétereit

— Képes kiszamitani a kabelek hurokellenallasat

— Képes osztalyozni a kabeleket a villamos paramétereik alapjan

— Ismeri a vezetékpar helyettesitd képét.

Ismeri a koaxialis kabelek paramétereit.

— Ismeri a koaxidlis kabelek felépitését és jellemzdit

— Képes kivalasztani a megfeleld koaxialis kabelt az adott hal6zatépitéshez
— Ismeri a légkabeleket és méretezésiiket

Ismeri a strukturalt halozat jellemzéit.

— Ismeri a beltéri szimmetrikus kéabelek kategoridit

— Ismeri a kabelek tulajdonsagait, ki tudja valasztani a megfeleld kabelt egy adott rendszerhez
— Ismeri a szimmetrikus kabelek szinezését

— Képes kivalasztani a megfeleld ereket a kotéshez

Ismeri a kabelhibakat.

— Ismeri a kabelek hibajelenségeit

— Ismeri a szigetelési ellendllas okozta hibakat

— Ismeri a csatolasokat és kiegyenlitésiiket

— Ismeri az 4thallas fogalmat, tipusait és kiegyenlitési eljarésait
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Szimmetrikus kabelek szerelése

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a szimmetrikus kabelek bel- és
kiiltérben alkalmazott szerelési technologiait. Megismerik a kézi €s gépi kotésmodokat,
csatlakozot szerelnek a kifejtési pontokon €s megtanuljak a kotéseket lezarni.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a kdbelek szerkezetét.

— Ismeri a kiiltérben alkalmazott szimmetrikus kabelszerkezeteket

— Ismeri az erek jelolését, a cérnazast és a szinezést

— Képes a szinkodok alapjan meghatarozni az egyes érparakat (érnégyeseket)

— Képes kivalasztani a megfelel6 kabeleket egy adott haldzat kiépitéséhez

— Ismeri a szimmetrikus kabelek kotésének alapelvét (réses hidegkdtés)

— Ismeri a kézi és gépi kotéseknél alkalmazott szerszamokat és hasznalatukat

— Képes szimmetrikus kabeleket szabvany szerint kotni

— Ismeri a forrasztasos technoldgiat

— Ismeri a forrasztashoz hasznalt eszk6zoket és anyagokat

— Képes forrasztasos kotések megvalositasara

— Képes kivalasztani a halézaton alkalmazand6 kotésszerelési technikéat

Ismeri a kotésszerelvényeket.

— Ismeri a szimmetrikus kabelek kotéséhez alkalmazott kotésvédd eszkozoket

— Képes a megfeleld kotésszerelvények kivalasztasara

— Képes a kotések elhelyezésére a kotésvédd dobozokban

— Ismeri a zsugormandzsettak tipusait és jellemzoit

— Képes a zsugormandzsettak felhelyezni a megkotott szimmetrikus kabelre
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Koaxialis kabelek szerelése
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a koaxialis kabeleknél alkalmazott
szerelési technologidkat. A témakdr keretein beliil megtanuljak a csatlakozo szerelését,

a kiilonboz0 passziv €s aktiv eszkdzok csatlakoztatdsat. A kiépitett koaxialis halozatot
letesztelik,

a végberendezéseket csatlakoztatjak és installaljak.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a koaxialis kabelek kiépitését.

— Ismeri a koaxialis hal6zatok épitési paramétereit

— Ismeri a kabelek vezetését, rogzitési modjait

— Képes koaxialis szakaszok kiépitésére

— Képes a koaxialis kabelek szabvanyos vonalvezetésére és helyes rogzitésére

Képes a koaxialis csatlakozok szerelésére.

— Ismeri a kiilonb6z6 koaxidlis csatlakozok tipusait (F tipust, RG6, kuprahiazos,
krimpelhetd)

— Képes az adott kabelhez és a rendszerhez kivalasztani a megfeleld tipust csatlakozot

— Képes a csatlakozok helyes, szabvany szerinti szerelésére

— Képes a kabelszakaszok csatlakoztatdsara

Képes a passziv eszkdzok beszerelésére.

— Ismeri a kiilonboz6 passziv koaxidlis eszkdzoket (0sztok, ledgazok, csillapitok, lezarasok)
— Ismeri a passziv eszkdzok alkalmazasi korét €s paramétereit

— Képes kivalasztani a koaxialis halozaton alkalmazand6 passziv eszkdzoket: kivalasztja
az adott rendszerhez val6 tipust

— Képes a passziv elemek szakszerli bekotésére

— Képes a kiépitett halézatok gyors mindsitésére
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Képes a tapegységek felszerelésére

— Ismeri a kiilonboz6 tapegységeket és azok paramétereit

— Képes a tapegység szakszerl felszerelésére

— Képes a kabeleket csatlakoztatni (bekdtni) a tapegységhez
Képes a modemek bekotésére

— Ismeri a KTV halozatokon alkalmazott modemeket és végberendezések tipusait
— Ismeri a modemek muikodését, interfész paramétereit

— Képes a modemeket bekdtni és felszerelni

— Képes a modemek csatlakoztatni a kiépitett hal6zathoz

— Képes elvégezni a modemek alapvetd bedllitasait, konfiguralasat
3.8.3.6.5 Rendezok szerelése, kabelezése

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a nagyobb csomopontokon
elhelyezett

rendezdék kabelezési szabalyait. Megtanuljak a kabelbevezetést, a kabelek bekotését

¢s kifejtését. Megismerkednek az 6sszekottetések (patch-elések) megvalositasaval, a tartalék
kabelek elhelyezésével. Megtanuljak a kisebb elosztok (emeleti elosztok) szerelését és
bekotését, valamint a nagyobb csomdpontokon elhelyezett rendezdk kabelezési szabalyait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a rendezd tipusait.

— Ismeri a kiilonb6z0 rendezdk tipusait

— Ismeri a rendezékben elhelyezhetd fiokokat

— Ismeri a rendezdk bekotési lehetdségeit

— Képes a rendszertechnikai terv alapjan kivalasztani a kiépitendd rendezokeretet

— Képes kivalasztani a keretbe épithetd fiokokat és elemeket

Képes a rendezdk szerelésére.
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— Ismeri a rendezdk szerelési eldirasait (szekrények beallitasa, kabellétra szerelése)

— Ismeri a rendezdk bekotéséhez kapcesolodo erésaramu eldirasokat (foldelés, alpadlod
alkalmazasa)

— Képes a rendezd kereteket az eldirasnak megfeleléen beszerelni

— Képes a kabellétrakat, kabelvezetd csatornakat kiépiteni hozza

— Képes a megfeleld rendezd fiokok beszerelésére

Képes a rendezOk bekabelezésére.

— Ismeri a kabelvezetés szabalyait

— Képes a kabelek bevezetésére, a tartalékok elhelyezésére

— Képes a rendez6 fiokokba bekdtni a kdbeleket

— Képes a kéabelazonositasra, illetve a szalazonositdsra, majd ezek alapjan a kifejtett
végpontok megjelolésére

Képes a rendezdk kifejtési pontjainak bekotésére.

— Képes a rackbe szerelhetd berendezéseket beszerelni

— Képes a kifejtett végpontokat €s a berendezések megfeleld pontjait csatlakoztatni

— Képes a kabelek megfeleld vezetésére (a csatlakozo felszerelésére beszabott kabelekre,
majd a csatlakoztatas)

— Ismeri a patch-elési megoldasokat

— Képes az egyes portok dsszekotésére

Szimmetrikus kabelek mérései

A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megtanuljdk a szimmetrikus kabelek, a
beltérben hasznalatos UTP-kdbelek segitségével elkészitett szakaszok és halozatok mérését.
Megtanuljak 6nalldan kivalasztani és hasznalni a miiszereket, és a halozatot mindsiteni.

Megismerik a hibahelyek detektalasanak, a hibafajta meghatarozasanak maodjat és
megtanuljak

megjavitani a halozatot.
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A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes az érazonositasra és egy adott kdbel vagy ér meghatarozasara.

— Ismeri a mérések fajtait, alkalmazasukat (gyari mérések, épités kdzben alkalmazott
mérések, atadas-atvételi mérések, lizemeltetés és hibakeresés mérései)

— Ismeri az érazonositashoz sziikséges eszkozoket, alapvetd miiszereket

— Képes a kabelek azonositasara, az erek meghatarozasara

— Képes a vonalak tesztelésére kézi miiszerek segitségével

Képes a szimmetrikus kabelek jellemzdinek mérésére.

— Ismeri a szimmetrikus kabelek paramétereit

— Ismeri a jellemzdéinek méréséhez alkalmazott miiszereket

— Képes szigetelési ellenallas mérésére

— Képes hurokellenallas mérésére

— Képes az azonositott és megmeért szakaszok mindsitésére a szabvanyos értékeknek
megfelelden

Képes az athallas mérésére.

— Ismeri az athallas fogalmat, tipusait és jellemzdit

— Ismeri az 4thallas méréstechnologidjat

— Ismeri a halozatanalizator felépitését, miikodését €s kezelését

— Képes az athallas mértékének meghatarozasara

Képes hibahely keresésre szimmetrikus hal6zaton.

— Ismeri a reflexiomérés elvét és méréstechnologidjat

— Ismeri a reflexiomérd muszert, képes kezelni és a paramétereket beallitani

— Képes reflexios méréseket végezni
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— Képes a kapott értékekbdl a hibahely behatarolasara és tipusanak megallapitasara
— Képes a kiépitett vonal mérését elvégezni
Koaxialis kabelek mérései

A témakor célja, hogy a diakok megtanuljdk a koaxialis kabeleken, a kabeltelevizios
szakaszokon

és halézatokon végzett méréseket. Onalldan kivalasztjak, hasznaljak a miiszereket,
¢s mindsitik a haldzatot. Megtanuljak az eldirt paraméterek mérését kovetden meghatarozni

a haldzat alkalmassagat. Megismerik a hibahelyek detektaldsanak, a hibafajta
meghatarozasdnak

modjat, és megtanuljak megjavitani a haldzatot.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes a jelszintek meghatarozasara.

— Ismeri a szintméréseknél alkalmazott miiszerek mitkodését és paramétereit

— Képes a jel szintjének meghatarozéasara

— Képes az eldre- és a visszirany mérésére

— Képes meghatarozni a referenciaszinteket

— Képes a jel/zaj viszony meghatarozasara

Képes az atviteli jelek mérésére.

— Ismeri a sweep-mérés elvét, és alkalmazasat a KTV héalozatokon.

— Képes frekvenciamenetet meghatarozni a kabeltelevizios halozatokon

— Ismeri a halozatanalizator felépitését €s miikodeését, valamint kezelését

— Képes a miiszeren a méréshez sziikséges paramétereket az eldirasnak megfelelden bedllitani
— Képes haldzatanalizator segitségével a jelek atvitelének mindségét meghatarozni

— Képes a spektrumképe meghatarozasara

— Képes nemlinedris torzitasok mérésére (harmonikus, intermodulécids torzitasok)
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Képes reflexios mérésekre.

— Ismeri a reflektométerek felépitését, miikodését

— Képes a miiszeren a beallitandé paramétereket konfiguralni
— Képes a kabelhibdk meghatarozasara

— Képes jelszivargas mérésére (csatlakozasi hibak, kabelhibak, késziilékhibak)

Mérések dokumentalasa

A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék és elsajatitsak a dokumentalas
szabalyait, a jegyzOkonyvek szabalyos kitoltését, a hibajegyek kezelését. Megtanuljak a
mérési jegyzOkonyvek eredményeinek kiértékelését IT-eszkdzok segitségével.

A témakor elvégzését kdvetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Ismeri a hitelesitési eldirasokat.

— Ismeri a miiszerek hitelesitési eldirasait

— Képes a miiszerek hitelesittetésére

— Képes az alapvetd miiszerek kalibralasara.

Képes a mérés eredményeinek rogzitésére €s kiértékelésére.

— Ismeri a mérési eredmények kezelésének €s kiértékelésének eldirasait

— Ismeri a kiértékelési eljarasokat

— Ismeri a kiértékel6 szoftvereket, azok kezelését

— Képes a mért eredményeket rogziteni, tablazatba foglalni

— Képes az eredmények kiértékelésére

— Képes az eredményeket szamitogéppel kiértékelni

— Képes a szamitogépes nyilvantartasokat kezelni

Képes a dokumentumok kezelésére
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— Ismeri a dokumentaciok kotelezd tartalmi elemeit

— Képes a hibajegyet kezelni, kitolteni

— Képes mérési jegyzokonyvet késziteni

— Ismeri az atadas-atvételi eljaras dokumentumait

— Képes az adatokat rogziteni, a nyilvantartd programok és kiértékeld programok segitségével
dokumentéciot eléallitani

Munkavédelem tantargy 31 éra
A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé ismerje és munkaja soran be tudja tartani a
vonatkozé munkabiztonsagi el6irdsokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az
egészséges és biztonsagos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos

munkaeszkodzhasznalat kovetelményeit.

A tantdrgy témakorei:

Munkavédelmi alapismeretek

A munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrol sz616 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabdlyai, a kdvetelmények normarendszere és az érintett szerepl6k (allam,
munkaltaték, munkavallalok) f6bb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltaték helyi el6irdsainak szerepe

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és a biztonsagos
munkakorilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében ellatandd feladatok.
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatds, munkakoéri alkalmassag orvosi

vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
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A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
szlikségessége.

Egyéni véd6eszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallal6k munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei.

A vélasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények

Munkakoérnyezeti hatasok

Biztonsagos munkaeszko6z hasznalat

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem madjai, prioritasok

Szocialis 1étesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztadlkodo- és mellékhelyiségek biztositasa, megfelelsége
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeinek értelmezése

A munkakoérnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére és testi
épségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakoriilmények
hatésai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezeti koroki tényez6k

A megel6zés fontossaga és lehet6ségei

A miiszaki megel6zés, a zart technolégia, a biztonsagi berendezések, az egyéni védbeszkozok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlézata, ajtok és kapuk, 1épcsék,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jel6lések

Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében

Tlizmegel6zés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat
Tizolt6 késziilékek, tiizolto technika, beépitett tiizjelz6 berendezés vagy tlizolt6é berendezések
Tiizjelzés adasa, fogadasa, tiizjelz6 vagy tlizoltoé kozpontok, valamint tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken
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Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése

Raktarozas, a raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

A hulladékgazdalkodas, a kornyezetvédelem célja, eszkozei

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek,
stressz)

A dolgozokat éré fizikai, biologiai és kémiai hatasok, a f6bb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehet6ségei

A stressz, a munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 védekezés jelentésége a munka-helyen
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztet( és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi balesetek
és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben

A munkavallalék részvételének jelentésége

Munkaeszk6z6k halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

Munkaeszk6zok dokumentaciéi

A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kovetelményei és
a munkaeszkozre - mint termékre - meghatarozott EK-megfelelségi nyilatkozat, valamint a
megfeleldséget tanusitd egyéb dokumentumok

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhat6sag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemz6i, a kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszk6zok, lizembehelyezési eljaras

A munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Kezel6elemek, véd6berendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellen6rzése, ergonémiai

kovetelmények

A képzésben résztvevo tanulok:

Vezeték | Utonév | Oktatasi Oszt | Sziiletési | Anyja Dualis képzohely
név azonositoj | aly datuma sziiletési neve

a neve
Bakacs | Levente | 727290117 | 11. E | 2009.04.2 | Németh
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Attila 27 1 Szilvia
Timea
Beregsz | Balint 727221630 | 11. E | 2009.04.2 | Réfi Adél Gy6ri
aszi 84 9 Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Bors Benedek | 726334765 | 11. E | 2008.11.2 | Juhasz Judit
76 5
Eger Botond | 727497855 | 11. E | 2008.06.1 | Nagy Eszter | Gyori
66 1 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Horvath | Gergd 726780561 | 11. E | 2008.08.0 | Fehér Anita
85 3
llilgen- | Tamas 727335406 | 11. E | 2009.02.1 | Domonkos Gyori
Domonk 89 2 Dora Villamosipari
0s Agazati
Képzokozpont
Juhasz | Olivér 726932318 | 11. E | 2008.10.1 | Zvezdovics
Zoltan 15 5 I1diko
Kiéfer Adam 727432594 | 11. E | 2008.08.1 | Miavecz GyOri
63 2 Andrea Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Kiss Vilmos | 727503762 | 11. E | 2009.04.1 | Gal Beatrix | GyO0ri
27 0 Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Lévai Levente | 726314185 | 11. E | 2008.04.3 | T6th Gyo6ri
55 0 Ramoéna Villamosipari
Adrienn Agazati
Képzdkozpont
Maros | Maté 726207328 | 11. E | 2009.02.0 | Szabo Gy0ri
48 1 Viktoria Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Marosv | Laszlo | 728742356 | 11. E | 2008.07.0 | Marosvolgyi
olgyi- 75 3 Judit
Gulyés
Matkovi | Mark 726334533 | 11. E | 2008.06.1 | Kecskés
Ccs 66 3 Andrea
Mezei Viktor 737625197 | 11.E | 2008.11.1 | Kocsis Gyo6ri
81 1 Gabriella Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Nagy Richard | 727737288 | 11. E | 2009.01.0 | Sapovalov GyOri
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12 6 Viktoria Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Nemsitz | Addm 726992794 | 11. E | 2008.11.0 | Szatmari Gyo0ri
69 8 Dora Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Pintenic | Nimr6d | 726870428 | 11. E | 2008.09.0 | Bartus Gyo0ri
S 03 9 Andrea Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Rezi Akos 730056275 | 11. E | 2008.07.2 | Rezi
Ferencz | 76 3 Erzsébet
Rigla Zoltan 727084653 | 11. E | 2007.09.2 | Rozsahegyi | Gyori
Attila 70 7 Zsuzsa Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Sass Miléan 737618854 | 11. E | 2008.02.0 | Pavliscse Gy0ri
48 8 Renata Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Sebesty | Maté 727444243 | 11. E | 2008.03.0 | Markovszky | Gy6ri
én 65 6 Maria Villamosipari
Zsuzsanna | Agazati
Képzokodzpont
Székely | Szabolcs | 732530664 | 11. E | 2008.11.1 | Imre Gy0ri
69 6 Arabella Villamosipari
Agazati
Képzbokozpont
Tamasi | Levente | 726923240 | 11.E | 2008.09.2 | Toth Katalin
16 2
Toth Adam 727240393 | 11. E | 2009.03.2 | Mészaros Gy0ri
87 6 Eniko Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Toth Alex 727349186 | 11.E | 2008.07.2 | Méri Gy0ri
84 5 Adrienn Villamosipari
Dora Agazati
Képzokozpont
Toth Nimrod | 726946382 | 11. E | 2008.10.0 | Bata Livia
Arszak | 40 2
Varga Andras | 728576166 | 11. E | 2008.03.1 | Dobi
04 6 Zsuzsanna
Végh Zoltan 727835243 | 11. E | 2008.09.2 | Virag Livia
24 9
Batky Gergely | 727285464 | 12. E | 2006.11.3 | Sperling Rita
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11 0
Bieder | Dominik | 727134001 | 12. E | 2007.06.1 | Draskovits
25 0 Renata
Bognar | Andras | 727443849 | 12. E | 2007.09.0 | Kallo Gyo6ri
49 7 Nikoletta Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Bonyai | Barnaba | 727667126 | 12. E | 2008.05.1 | Jankovics
s 25 2 Marta
Csanyi | Attila 728345544 | 12. E | 2007.06.2 | Major Anett | Gyori
Milan 58 8 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Csendes | Zsombo | 726995011 | 12. E | 2007.10.2 | Finta
r Valter | 86 7 Zsuzsanna
Ditrich | Szilard | 726207401 | 12. E | 2006.09.2 | Borsos Gy0ri
Florian | 24 3 Melinda Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Eberth | Barabas | 727123212 | 12.E | 2008.03.3 | Lascsik Irén | Gy6ri
Szilard | 32 0 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Egyed Zoltan 726535844 | 12. E | 2007.08.1 | Salamon
09 7 Erzsébet
Hajdu Istvan 726157031 | 12. E | 2007.07.0 | Dr. Makovi | Gy®6ri
Péter 10 5 Helga Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Hornyak | Dominik | 727159530 | 12. E | 2007.02.0 | Nagy llona | Gyo6ri
09 4 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Horvath | Patrik 727541369 | 12. E | 2007.08.2 | Lengyel
71 9 Erzsébet
Zsuzsanna
Istenes | Csaba 726331381 | 12. E | 2007.04.2 | Nagy Gy6ri
11 3 Henriett Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Jozan Patrik 727936282 | 12. E | 2007.04.1 | Boszkovics
06 8 Rozalia
Eszter
Krivacs | Levente | 727184979 | 12. E | 2008.02.2 | Nyiri Timea | Gydri
68 0 Villamosipari
Agazati
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Képzokozpont
Nagy Daéniel | 727113028 | 12. E | 2007.11.0 | Olah Zita Gyori
31 6 Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Palinger | Maté 726962852 | 12. E | 2007.03.1 | Magyar
10 2 Gabriella
Eva
Pota Barnaba | 727284891 | 12. E | 2006.11.1 | Polgar Gyori
S 82 0 Monika Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Roffler | Istvan 726821122 | 12. E | 2007.07.1 | Szedlak Gyori
Jozsef 62 8 Maria Tinde | Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Samodai | Krisztia | 726822756 | 12. E | 2007.10.1 | Vincze Judit | Gy6ri
n 89 9 Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Schreine | Arnold | 728596592 | 12. E | 2006.12.2 | Szab¢ Livia | Gyo6ri
r Noel 26 3 Villamosipari
Agazati
Képzokodzpont
Sebok | Krisztia | 727209115 | 12. E | 2005.09.1 | Mestyan
n 47 7 Erika
Sereban | Barnaba | 726192811 | 12. E | 2006.12.1 | Fazekas Gy0ri
S 27 8 Szilvia Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Szabo Gellért | 726786156 | 12. E | 2007.12.1 | Magyar
Bence | 77 2 Szilvia Eva
Szarka | Szilard | 727605778 | 12. E | 2007.09.1 | Bellok Maria
64 8 Irén
Szelencs | Milan 729572436 | 12. E | 2007.08.1 | So6ros
ik 02 3 Alexandra
Toth Bence 726697658 | 12. E | 2007.08.0 | Gardai Rita
08 1
Varga Kevin 727295475 | 12. E | 2007.06.1 | Finta Beatrix | Gy6ri
85 0 Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Veszpré | Abel 726671620 | 12. E | 2008.02.0 | Poszmik
mi 36 7 Vivien Anita
Voros- | Patrik 727666411 | 12. E | 2007.06.0 | Kis Beatrix | Gy6ri
Torma 58 1 Villamosipari
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Agazati
Képzokodzpont
Berki Attila 726730613 | 13. E | 2006.07.0 | Doczi
89 4 Marianna
Csala Milan 727381596 | 13. E | 2006.07.1 | Horvath
63 1 Barbara
Debrecz | Attila 728358723 | 13. E | 2007.03.0 | Csabai Gy6ri
eni 21 9 Katalin Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Dombi | Kristof | 737587593 | 13. E | 2006.01.1 | Bardi Matild | Gy6ri
33 4 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Haraszt | Dominik | 726207316 | 13. E | 2006.06.1 | Németh
Mark 80 6 Timea
Horvath | Marcell | 727653216 | 13. E | 2007.03.0 | Horvath Gy0ri
91 8 Debora Judit | Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Jozsa Mark 726926619 | 13. E | 2006.05.1 | Pelles
92 9 Annamaria
Kalman | Szabolcs | 726691163 | 13. E | 2007.01.0 | Horvath Gy0ri
28 2 Judit Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Kiraly Dominik | 727699717 | 13. E | 2006.10.0 | Burnoczki
00 2 Brigitta
Kristofo | Richard | 726692604 | 13. E | 2006.09.1 | Sulyok Gyo0ri
ri 93 5 Melinda Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Lengyel | Krisztia | 727515910 | 13. E | 2006.09.2 | Turali Gyo0ri
n 78 5 Orsolya Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Makra | Balint 727280772 | 13. E | 2006.07.2 | Riga Tiinde | Gyori
Marton | 23 8 Villamosipari
Agazati
Képzbékodzpont
Mednya | Mark 726394095 | 13. E | 2006.08.0 | Schwenk
nszky 34 2 Adél
Michl Maté 727611732 | 13. E | 2006.10.2 | Czvick Erika | Gy6ri
31 1 Villamosipari
Agazati
Képzbokozpont
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Mithay | Boldizsa | 726930397 | 13. E | 2006.05.1 | Marko Judit
r Istvan | 88 9
Nagyagi | Armin | 726156187 | 13. E | 2006.09.2 | Csicsai
Gergd 17 7 Timea
Orban Balint 727050956 | 13. E | 2006.05.1 | Miletics
David 14 6 Andrea
Osz Bence | 728260754 | 13.E | 2005.09.3 | Kovacs
74 0 Elvira
Pozsgai | Levente | 725558647 | 13. E | 2005.05.0 | Safar Aniko
Gordon | 30 9
Sipos Sandor | 727441890 | 13. E | 2006.05.3 | Pausz Helga | Gyori
87 0 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Stipsits | Daniel | 727328868 | 13. E | 2007.08.1 | Németh Gyo6ri
12 2 Orsolya Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Szabo Levente | 727390752 | 13.E | 2006.08.2 | Nagy
63 3 Annamaria
Takacs- | Akos 727397188 | 13. E | 2007.02.0 | Babos Judit | Gy6ri
Babos 82 1 Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Zalka Maté 727145058 | 13. E | 2007.03.1 | Dittrich
38 8 Monika
Zsigrai | Levente | 732695776 | 13.E | 2006.07.0 | Szalay Aliz
Jozsef 94 4
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