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1. A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika
1.2 A szakma megnevezése: Ipari informatikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0714 04 05

1.4 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (agazati alapoktatas és szakiranyu oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanul6i jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténé felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2. Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1. pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek Yi-e
kotelezoen agazati alapoktatasra forditando.

1.10. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idotartama: Szakképzo6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 6ra, 11. és 12. évfolyamok végén 105+120 o6ra 6sszefiiggd szakmai gyakorlat.

Kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 o6ra

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuloi €s feln6ttképzesi jogviszonyban egyarant az 1.9. és 1.10.
pontok alatti oktatasi id6k Osszege.

2. A képzési programra vonatkozo6 informaciok
A képzési program megvalositoi:

- Gyéri SZC Pattantytis-Abraham Géza Technikum (iskola)
- Dualis partner: Gy6ri Villamosipari Agazati Képzokozpont (AKK) és EI SERVICES Kft.

A képzési program a Gy6ri SZC Pattantyls-Abrahdam Géza Technikum és a Gy6ri Villamosipari
Agazati Képz6kdzpont és az EI SERVICES Kft. altal kozosen meghatarozott szakmai tartalommal
késziilt.

A nappali munkarend szerinti, a Gy6ri SZC Pattantyis-Abraham Géza Technikumban tanuléi
jogviszonnyal rendelkezé 9-13. évfolyamos, 5 éves technikumi képzésben részt vevo tanuldkra
vonatkozoan tartalmazza az iskola és a dudlis partner kozotti  feladatmegosztast,
tantargyakat/tananyagegységeket, évfolyamok szerinti megosztasban.



A képzési program az iskola Szakmai programjanak szerves részét képezi. A megjelend tartalom a
Képzési és Kimeneti Kovetelmény (KKK) alapjan keriilt kidolgozasra.

A feladatok megosztdsa a szakmai tartalom, a sziikséges eszkdzok és a rendelkezésre all6 human
eréforras aranyaban keriilt meghatarozasra.

Az agazati alapoktatas megvaldsitasa, valamint az agazati alapvizsga lebonyolitasa az iskola feladata,
100%-ban az iskolaban torténik.

A duélis képzésben nem szerepld tanulok képzése 100%-ban az iskoldban torténik.
Gyéri Villamosipari Agazati Képz6kozpont esetén

A szakmai oktatas 0 %-ban az iskolaban, 100 %-ban a dudlis partner képz6helyén valdsul meg az alabbi
tablazatban részletezetten:

EI SERVICES Kft. esetén:

A szakmai oktatas 40 %-ban az iskolaban, 60 %-ban a dudlis partner képzéhelyén valosul meg az alabbi
tablazatban részletezetten:

Szakma neve évfolyam iskola dualis partner Osszefliggd
(6ra Gsszesen) (6ra Osszesen) gyakorlat
(6ra Osszesen)

Ipari informatikai technikus 11. 0 468-576 105

Ipari informatikai technikus 12. 0 504-576 120

Ipari informatikai technikus (AKK) 13. 0 1225 0

Ipari informatikai technikus (EI 13. 403 651 0
SErvices)

A szakmai oktatds megszervezése

- A/B heti beosztassal torténik

A tanulasi eredmények mérése az alabb részletezettek szerint valésul meg:

- az értékelés torténhet irasban és szoban, mindkét esetben kritérium, hogy objektiv, rendszeres és
folyamatos legyen

- az agazati alapoktatasban az értékelést az iskola oktatoja végzi szdmszerli érdemjegyekkel, a tanév
elején a tanuldkkal és a sziilokkel egyeztetett sulyozasos szabalyok szerint, mely szabalyozas az
oktatdi szabadsag targykorében szabadon meghatarozhato

- aszakmai oktatasban a dudlis partner altal alkalmazott mentor illetve iskolai csoport esetében az
iskolaban foglalkoztatott oktatd végzi a tanulok értékelését az iskolai szabalyokkal 6sszehangoltan,
az Otos skalan szamszerusitett értekekkel, az év elején meghatarozott az érintettekkel ismertetett
sulyozasi szabalyok szerint



- aziskolai szabalyoknak megfelelden a szamonkéréseket tervezetten, litemezetten, a diakokat arrél
eldzetesen tajékoztatva végzik el az oktatok

- a félévi és évvégi értékelést a képzésben részt vevd felek egyiittesen végzik, a szakiranyl
ismereteket tantargyakra visszabontva értékelik és rogzitik a sziikséges dokumentumokban, a
tanulok egységességének megorzése, a bizonyitvany kiegészitd és a késobb esetleges igazoldsok
kiallitasat megkdnnyitend6

Az iskola és a dualis partner képviseldi megallapodnak abban, hogy a hatékony oktatas és a szakmai
vizsgara torténd sikeres felkészités érdekében egyméassal folyamatosan kapcsolatot tartanak, a
felmeriil6 tanulasi és magatartasi problémakrol egyeztetnek és kozdsen keresik a hatékony megoldast
annak érdekében, hogy a tanulok tanulmanyi elémenetelét mindkét fél naprakészen tudja figyelemmel
kisérni. Ezaltal csokkenthetd a lemorzsolddas veszélye, illetve a tanulok személyre szabott tanulmanyi
és egyéb megsegitése, valamint a kiemelkedden tehetséges tanulok tehetséggondozasa, versenyre valo
eredményes felkészitése.

Agazati alapoktatishoz sziikséges eszkozok, melyek az iskoldban hidnytalanul rendelkezésre allnak:

EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra a KKK alapjan:

— lakatos munkahely munkapaddal;

— lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

— eldrajzolas eszkozei;

— elektromos kisgépek;

— fémipari méréeszkozok és ellendrzo eszkdzok;

— fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
—  vezeték-elokészités eszkozei,

—  kiilonb6z6 fogok;

— lagyforrasztas eszkozei,

— szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
— labor-tapegység;

— védofelszerelések;

Szakmai oktatashoz sziikséges eszk6zok, melyek a dualis partnernél hianytalanul rendelkezésre allnak:

Eszkozjegyzek szakirdnyu oktatasra:

— kodolas elsajatitasat segitd hardver és szoftver eszkdzok: pl., AppInventor, Packet Tracer stb;

— kiilonb6z6 programozasi nyelvekhez tartozo szoftverfejlesztéi kornyezetek;

— adatbazis-kezel6 szoftverek;

— vezetékes és vezeték nélkiili halozatok kiépitéséhez sziikséges eszkozok (forgalomiranyito,
kapcsolo, hozzaférési pont, csavart érparas és optikai kabel, csatlakozo stb.), szerszamok,
halézati teszterek, halozat analizatorok;

— mikrokontroller fejleszt6készletek: pl. Arduino, PIC stb., szereléshez sziikséges szerszamok;



— egyszerll bemeneti elemek, érzékeldk, beavatkozok, megjelenitok;

— PLC-k a sziikséges modulelemekkel;

— szamitogépes adatgyiijto és -feldolgozo rendszer hardver és szoftver komponensei;

— ipari és terepi buszrendszerek hardver elemei (csatlakozok, kabelek stb.), szereléshez
sziikséges szerszamok, ellendrzéshez sziikséges miiszerek;

— loT-vezérl6k (beagyazott eszk6zok), fejlesztoi kdrnyezetek;

— virtudlis valdsagot és kiterjesztett valosagot demonstrald eszkozok;

A képzés célja:

Az ipari informatikai technikus a gyarté és kiszolgald agazatok kozépfoku végzettségl
informatikai szakembere. Alapvetd feladata ipari kornyezetben a korszerli szdmitastechnikai
termék-, folyamat és hattértdmogatas biztositasa hardver- és szoftver oldalon egyarant. Ide
tartozik a vezetékes ¢és vezeték nélkiili Osszekottetések kialakitdsanak megtervezése,
koordinalasa és fenntartasa, alapvetd tavkozlési és haldzati rendszerek iizemeltetése.
Feladatkorét boviti az iparban felmeriilé digitalis adat- és jelfeldolgozasi igények felmérése,
muszaki dokumentélésa, azok felhasznaloi szintig torténd megvalositasa. Olyan atfogd miiszaki
ismeretekkel bir, amelyek alkalmassa teszik az Ipar 4.0 kornyezetben torténé munkavégzésre.
Vallalati kornyezetben rendszergazdai feladatkoroket lat el.

FElozetes tudasbeszamitas

Elézetes tudasbeszamitasrol az intézmény vezetdje dont a beiratkozaskor bemutatott - korabbi
végzettségeket igazold - dokumentumok alapjan. Az agazati alapvizsga aloli felmentés mellett
a képzési 1d6 egy évre valo lerdviditése lehetséges a korabbi tanulmanyok alapjan.

A tapasztalati iton megszerzett tudas alapjan is van lehetdség tantargyi mentességre. A hallgato
felmentési kérelme alapjan gyakorlati vizsgat szervez az intézmény melynek eredménye alapjan
dont az igazgatd a felmentések korérdl.

A meghatarozott kedvezményeket a felndttképzési szerzédésben rogziti az intézmény.

A képzés oraszama agazati alapoktatas és szakmai oktatas bontasban, évfolyamonként

A ,,Csoportb.” (csoportbontas) oszlopban feltlintetett csillagok szdma az osztaly csoportokra
bontasat jelzi a sziikséges tartalmak kapcsan.



A z06ld hattérti cellak az iskola feladat, a kék hattériiek a dualis partner oktatdsaban valdsulnak meg,
amennyiben a partner nem 100%-ban képez.

12-13-as évfolyamosok orahaloja:

Evi 6raszamok évfolyamonként &
Tantargy §-
9. 10. 11. 12. 13. 3
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 72 | 2136 |13 |1]|31]|1
Irodalom 108 | 3 (108 | 3 |108| 3 | 93 | 3
Idegen nyelv 180 | 5 (144 | 4 |108| 3 |155| 5 **
Matematika 180 | 5 (180 | 5 | 144 | 4 |124| 4 **
Torténelem 108 | 3 [108| 3 |108| 3 | 62 | 2
Allampolgéri ismeretek 31 | 1
Digitalis kultara 36 |1 e
Testnevelés 144 | 4 (144 | 4 |108| 3 | 93 | 3
Osztalyfonoki 36 | 136|136 |13 1|16 | 05
Komplex
természettudomanyos 108 | 3
tantargy: Fizika
Fizika 108 | 3 | 72 | 2
Pénzﬁg_yi és vallalkozoi 36 | 1
ismeretek
Szakmai szamitasok 170 | 5,5
Kozismeret 6sszesen 972 | 27 1900 | 25720 | 20 (620 | 20 (186 | 6
Szakmai alapozas
Gépészeti alapismeretek 144 | 4 | 90 |25 falaled
A A **
Villamos alapismeretek 108 | 3 | 216 | 6 .
Munkavallaloi ismeretek 18 |0,5




Munkavalalloi idegennyelv 62 2 **
Elektrotechnika 144 | 4 Fkk
Analog aramkorok 162 | 4,5 faleled
Digitélis aramkorok 90 |25 faleled
Szamitogépes szimulacid 72 | 2 **
Programozas alapjai 108 | 3 e
Weblap készités 62 - *x
Adatbazis kezelés alapjai 72 | 2 **
Programfejlesztés 1241 4 e
Halozat kezelés 108 . **
Szamitogépes o
, . 155
rendszerlizemeltetés
Mikrovezérld programozasa 108 | 3 e
PLC programozas 144 . ikl
Iranyitastechnikai alapok faleal
Robottechnika, CAD/CAM bl
Ipari és terepi -
buszrendszerek
loT bkl
Munkavédelem
Szakmai ismeretek ipari
informatika
Osszefiiggd nyari gyakorlat 105 120




11-es évfolyamosok orahaloja:

Evi 6raszamok évfolyamonként

£
Tantargy g‘
9. 10. 11. 12. 13. 3
Kozismereti tantargyak
Magyar nyelv 72 2136 |13 1|31
Irodalom 108 | 3 [108 | 3 |108| 3 | 93 | 3
Idegen nyelv 180 | 5 (144 | 4 |144| 4 |155| 5 *x
Matematika 180 | 5 | 180 | 5 (144 | 4 | 124 | 4 xx
Torténelem 108 | 3 [108 | 3 |108| 3 | 62 | 2
Allampolgari ismeretek 31 | 1
Digitalis kultara 36 |1 **
Testnevelés 144 | 4 (144 | 4 (108 | 3 [ 93 | 3
Osztalyfonoki 36 [ 1|36 1|36 |1(31|1(16]| 05
Komplex
természettudomanyos 108 | 3
tantargy: Fizika
Fizika 108 | 3 |72 | 2
Pénziigyi és vallalkozoi
2 36 |1
iIsmeretek
Miszaki matematika
Kompetenciafejlesztés
Kreativ gondolkodas
fejlesztése
Elsdsegélynyujtasi
alapismeretek
Fizikai szdmitasok
Szakmai szamitasok 170 | 5,5
Kozismeret 6sszesen 972 | 27 1900 | 25756 | 21 | 620 | 20 | 186 | 6

Szakmai alapozas




Gépészeti alapismeretek 144 90 2,5 folelal
**
Villamos alapismeretek 108 216 | 6 ek
Munkavallaloi ismeretek 18 |05
Munkavalalloi idegennyelv 62 2 **
Elektrotechnika 180 . falaled
Analég aramkorok 180 | S falekal
Digitalis aramkorok 108 . falekal
Szamitogépes szimulacid 72 | 2 **
Programozas alapjai 72 . e
Weblap készités 62 2 **
Adatbazis kezelés alapjai 72 | 2 **
Programfejlesztés 124 - e
Halozat kezelés 124 | 4 *x
Szamitogépes *ok
) . 155
rendszeriizemeltetés
Mikrovezérld programozésa 108 | 3 e
PLC programozas 144 . flekal
Iranyitastechnikai alapok 77 | 25 | ***
Robottechnika, CAD/CAM 77 xx
Ipari és terepi 93 —
buszrendszerek
loT 93 *kk
Munkavédelem 36 | 1

Maradék




Osszefiiggd nyari gyakorlat

105

120
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Il. A TANULASI TERULETEK TANTARGYAINAK ERTEKELESI SZEMPONTIAI

A képzési programban részletezett targyak mindegyikére azt itt részletesen kifejtett értékelési rendszer vonatkozik, a tantargyak értékelése

soran ezen értékelés alkalmazando.

Ertékelés

A tantargy oktatdsa sordn alkalmazott
teljesitményértékelés

a teljesitmény méréséhez/értékeléséhez, folyamatos szamonkérés 1-5-ig terjedd szamjegyekkel,
érdemjegyek kialakitasa

7,

Mindsitd, 6sszegzl és lezard teljesitményértékelés

irdsbeli dolgozat, témazard dolgozat, répdolgozat, hazi feladat, projektmunka és

irasbeli minden olyan egyéb szamonkérési lehet6ség, ami az eredményes felkésziilést
elGsegiti
Gyakorlati a gyakorlati munkavégzés alapjan havonta 1-5-ig terjed6 szamjegyekkel egy-egy

foglalkozas

érdemjegy kialakitasa

Mindsités

A tantdrgy teljesitésének feltétele az elméleti és a gyakorlati foglalkozasok
mindegyikén (csoportfelosztas és csoportforgas esetén, minden részbdl) kiilon-
kiilon kotelezéen teljesitend6 elégséges szint, barmelyik rész (elméleti és gyakorlati
foglalkozas) eredménytelen teljesitése a tantargy egészének sikertelen minGsitését
eredményezi, az ilyenkor kotelez6en adando érdemjegy az elégtelen.
Félévkor és év végén egy-egy lezard osztalyzat megallapitdsa, a folyamatosan adott
érdemjegyek alapjan.

Amennyiben egy tantargy kettd vagy tobb, egyértelmen elkilonllé részbél all, akkor
a tantargy teljesitésének feltétele, hogy a tanulé kilon-kilén minden részbdl
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teljesitse az elvart minimumszintet. Ellenkez6 esetben csak elégtelen osztdlyzatot
kaphat.

Az értékelés soran alkalmazandé szazalékos értékelési rendszer az alabbiak szerint keriilt meghatarozasra.

Munkaforma Erdemjegy
0-50%-elégtelen
Elméleti 51-60%-elégséges
/Gyakorlati 61-70%-kdzepes
foglalkozas
71-80%-j6
81-100% jeles
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Agazati alapoktatas

Az Automatikai technikus, Elektronikai technikus, Erosaramu elektrotechnikus ¢és az Ipari
informatikai technikus szakmak mindegyikében 9-10. évfolyamon miiszaki agazati alapoktatas, 10.
¢vfolyam végén agazati alapvizsga.

Mind a 4 szakma miiszaki 4gazati alapoktatasaban a tantargyak és az draszamaik azonosak, valamint
11. és 12. évfolyamok végén 105+120 ora 0sszefiiggd szakmai gyakorlat.

9-10. évfolyam tantargyai a fent emlitett 4 szakmaban
Villamos alapismeretek tantargy 324/324 ora
9. évfolyam: 108 ora
10. évfolyam: 180 6ra
A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nem fémes anyagokat, az anyagok
technologiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznéljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii villamos
aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait. Tudjanak kiilonbséget
tenni energetikai €s jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsagosan haszndljanak kézi szerszamokat,
kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus €s villamos kotések készitésénél
kéziligyesseégiik, mliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az
ellentik valdé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre,
elsésegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzes
alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavallaloi magatartasra.

Kapcsoldodd kozismereti, szakmai tartalmak: Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes
egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és

R . szakmaho

Készséoek Onallosag Elvart Zk"t"d" g

észsége , . . L, 6t6do
i g ’ Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok,
képességek _y T
mértéke attitidok -
digitalis
kompetenciak
Egyszerti Ismeri az egyszert
szamitasokat aramkor villamos )
. . . Teljesen
végez a villamos | alapmennyiségeit, "
. " L onalloan
alapmennyiségek | 0sszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a
feladat
megoldasara Torekszik az
alkalmas I ) . Instrukcid 1genyesen Onli
smeri az egyszeri . Ly nline
eszkozoket az e £ ﬁy e alapjan elkészitett e
aramkor felépitését, , atalogus
alkatrészeken ¢ i " részben dokumentacio b gi
anyagait, eszkozeit. . 112 -~ asznal.
talalhat6 yag onalloan megalkotasara.
jelolések és a
katalogusadatok
alapjan. Kritik
itikusan
Adott feladathoz .
L szemléli az
kapcsolasi . ,,

. C . . internetrol ) .,
rajzokat készit €s | Ismeri az egyszerli ) et Az internetrol
, e e, Teljesen letoltott ,
értelmez, vilagitasi o i kapcsolasokat

) X o Onalloan kapcsolasokat. .
szabvanyos aramkoroket. tolt le.
jelolések
alkalmazasaval.

Kivalasztja a Ismeri a villamos Instrukcio6 Fontosnak tartja a
méréshez miiszerek jellemzdit | alapjan mérShely rendjét
sziiksége ¢s hasznalatuk részben és tisztasagat.
miiszereket. modjat. onalloan
Mérési .

. . Ismeri a -
tevékenységeket ) ., ) Instrukcio

, biztonsagvédelmi .
végez a } .. . . | alapjan
) ., .| szabvanyok eldirasait | ,
biztonsagvédelmi | | Lo részben

e ¢€s a mérési . 11
eloirasok ) Onalldéan

L, modszereket.
betartasaval.
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Altalanos és
Készségek, Onillosig | Ewire | S
képességek Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok,
mértéke attitiidok P
digitalis
kompetenciak
Mérési
tevékenységét
dokumentélja, Ismeri a Teljesen Irodai
jegyzokonyvet dokumentacidkészités | . alapszoftvert
készit, az alapelveit. onélldan hasznal.
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszert
és aramkorok alapvetd Teljesen
talaramvédelmi | védelmeit, azok o
eszk6zok eszkozeit. onélldan
jelzéseit.

A tantargy témakorei
Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatdsfok)
Az adramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolésa,
Osszefiiggések

Villamos energiaforradsok csoportositasa, jellemzdi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezetOk ellenéllasat meghataroz6 tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezetek ellenéllasa

A vezetdk és szigetelok ellendllasanak hodmérsékletfiiggése.

Az dsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, g, hurok)

Az Osszetett aramkordk alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, &ramosztés,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén

Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

16



Egyszerti energiaforrasok (idealis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallas, rovidzarasi aram) Osszetett aramkorok
egyszerisitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, &ramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és miikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)

Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel €és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos rajzok
olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa

Egyszeri aramkorok kialakitdsa, miikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével

Aramkorok el8készitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellenérzés — készre jelentés Vilagitasi
aramkorok

Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, kétsarka
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval Ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes inditas,
vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset stlyossagat befolydsold tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas onmukodo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve

A foldeldvezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken Kettds €s megerdsitett
szigetelés

A védelmi moéd miikddési elve

A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi moéd miikddési elve

A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken
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Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1€pései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; 4aramiitott személy kiszabaditdsa az dramkorbol; az
elsOsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérés alapismeretek. miiveletei: mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzdi, hasznalata,
fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemz6i, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz Ellenallas mérés jellemzoi, csatlakoztatds
az dramkorhoz Multimétert hasznalni.

Megfelel6 miiszert kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyasztd

U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 0Onalld elvégzése, didda alapmikodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentdldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzkonyv készitése. A mérés leirdsa, a mérési
adatokat tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fliggvényben adbrazolésa.

Gépészeti alapismeretek tantargy 234/234 ora

9. évfolyam: 108 6ra

10. évfolyam: 180 6ra
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A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentaciokat késziteni.
Egyszeri alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a sziikséges
munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje €s alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas ¢€s az
egyszerti kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai
ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszedllitds dokumentécidja alapjan
végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és
eredményét dokumentalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi eldirasokat.

Kapcsoldodd kozismereti, szakmai tartalmak: Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes
egyenletek, technika, sikmértani fogalmak, testek, anyagok és jellemzdik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, itizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

.. Elvart
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek L o, viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke e g digitalis
attitiiddok .,
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki Torekszik a pontos
dokumentaciok Ismeri a géprajzi munkavégzésre,
(alkatrészrajz, szabalyokat, munkahelyi L
N s iy . n , Digitalizalt vagy
Osszeallitasi rajz, el6irasokat. Ismeri a . . 112 kornyezetének e , ,
. , i . Teljesen 6nalldoan ‘o digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miszaki rajzok rendben tartasara.

informdcio tartalmat,
az alkatrész(ek)
felépitését, eldirasait
és funkcigjat.

tartalmi
kovetelményeit.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a

Teljesen 6nalléan

egyszeri vonalvastagsagok és
alkatrészekrol. vonaltipusok
alkalmazasat.

Megtervezi az Ismeri az
alkatrész alapanyagokat, ., .,

s p vag Instrukcié alapjan
gyartasanak segédanyagokat, a , v ri1s

L ., . részben 6nalldoan

munkafézisait, €s megmunkalasi
azok sorrendjét. eljarasokat.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a tiszta
munkara.

Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és

kortltekintden jar el.

rajzok elemzése
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Altaldnos és

.. Elvart
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotodo
, ) Ismeretek ., S, viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke v digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Tudjaa Torekszik a
Betartja a munkakornyezetére munkavédelmi
munkabiztonsagi €s | vonatkozo Instrukcié alapjan eléirasok
kornyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben onalldan maradéktalan
szabalyokat. kornyezetvédelmi betartasara.
szabalyokat.
Alkatrészrajz . o 1s
., o Ismeri az elérajzolas
alapjan a sziikséges . . . 112
- ~ . | eszkozeit, Teljesen 6nalldan
eszkozokkel elvégzi , )
e 1s modszereit.
az eldrajzolast.
A megadott Ismeri a darabolas Informacio

pontossaggal elvégzi
a darabolast.

eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Elvégzi az alkatrész

Ismeri az egyszerii

szerzés online
forrasokbol

Informacio

elkészitéséhez . Instrukcié alapjan
o lemezalakitasi , . 11s ; :
sziikséges L., részben 6nalloan szerzés online
L, technologiakat. ] i
lemezalakitasokat. forrasokbol
Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
Informacio

A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

megmunkalasok

eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri
technologiait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Létrehozza az
Oszszeallitashoz

Ismeri a kotések
l1étrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
mérdeszkdzok
Az alkatrész L.
. s alkalmazasi
miuszaki eldirasai L .
., ., teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott e
metrologiai

eszkozokkel mér,
ellendriz és
dokumentalva
mindsiti az
alkatrészt.

jellemzoit. Ismeri a
geometriai mérés és
ellendrzés egyszeru
modjait. Tudja a
mindsités szerepét €s
lényegét.

Teljesen dnalldan

szerzés online
forrasokbdl

Informacio

szerzés online
forrasokbol

Digitalis
dokumentacid
készitése
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A tantargy témakorei
Munkabiztonsag, tiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedé és menekiild utvonalak,
egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergon6mia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazéasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa

Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiligy

A tiizvédelem fogalma, szaktertiletei

Altalanos tizvédelmi ismeretek, tizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockéazati osztaly, tiizallosag
Ttizvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt 1dng hasznélatanak tilalma
Ttizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlzriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Thzoltas modjai, tlizoltd eszk6zok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodés: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0sszegytijtése
tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhaszndlasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A mtiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazoldsanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
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A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa

Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség megadasaval.
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolés, 6ntés).
Az elégyartmanyok szabvéanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai €s felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa kataldgus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkdzei modszerei

A darabolas eszkozei és technologiai

Egyszerii lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszeri kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz0gmérd eszk6zok alkalmazésa

Az alak- ¢és helyzettiirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalésa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakdreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati tevékenységek alkalmazasa egy
vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositdsa soran az alabbi tevékenységek
elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részének elOkészitését is
szolgélhatja.

Témakorok:

A gyartaselOkészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
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— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartds munkafizisainak €és ezek sorrendjének meghatarozasa, — megmunkaloszerszamok ¢és

megmunkalogépek kivalasztasa.
Dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfeleld méroeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellenérzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.

A mérések, ellendrzések, minositések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.

se o

Munkavallaléi ismere

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuld altalanos

tek tantargy 18/18 ora

felkészitése az allaskeresés

modszereire,

technikaira,

munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

valamint

a

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specidlis

elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
.. Elvart szakmahoz kot6do
Készségek, Onallésag és | . L,
, N Ismeretek o, L, viselkedésmodok,
képességek felelosség mértéke e o
attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
Megfogalmazza személyisége . torekszik céljai
g £ C . Y ’g‘ Teljesen dnalldan o L
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
e Ismeri a Megjelenésében
Szakképzési o ., ., .,
. munkaszerzédés Instrukcié alapjan igenyes,
munkaviszonyt ., . , o . .,
L, tartalmi és formai részben onalléan viselkedésében
létesit. . , . .
kovetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
) ) . L szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és . 1 .
{6 leir - formali foglalkoztatas allaskeresési
megnevezi és leirja | informalis . . 11s i . ;
g ’ ' ] ni¢ o Teljesen dnalloan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési ., . . .
) i o sajat munkabérét informaciokat keres,
mobdszereit. technikakat.

érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

rendszerez.
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A tantargy témakorei
Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanul6t érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentosége

Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, dnkéntes
munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzédés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pihendidd

A munka dijazdsa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartisba vétel

Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresk szamara nyujtandé tamogatisok (vallalkozéva valas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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Kimeneti kovetelmények
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Sorszam

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmédok,
attitiidok

Onallosag és felelosség
mértéke

Egy elterjedt mikrovezérld
fejlesztéi kormyezetének
hasznalataval alapvetd vezérlési
s szabalyozasi feladatokat
[valosit meg.

Ismeri a mikrovezérldk altalanos
felépitését és alkalmazasi lehetdségeit,
legalapvetobb utasitaskészletét.

INyitottsagot mutat (j mikrovezérlok
€s utasitaskészletek megismerésére.

Koveti az alkalmazott
dokumentacio6 elirasait €s a
imikrovezérldkkel szemben
tamasztott alapelveket, betartja az
eszk6zok miiszaki leirasaban
imeghatarozott kritériumokat és
utasitasokat.

2. Idegen nyelvii miiszaki leirast,  |A szakma alap szokincskészletét, Folyamatosan bdviti a meglévd
gépkonyvet, karbantartasi alapvet6 kifejezéseit, megnevezéseit [idegen nyelvil szokincs készletét,
utasitast értelmez. legalabb egy idegen nyelven ismeri.  [fejleszti nyelvtudasat.

3 lAnalog és digitalis elvii Ismeri a legalapvetobb miikodési elvii [Torekszik, hogy naprakész tudassal —[Miiszaki dokumentaci6 alapjan
érzékeloket és beavatkozokat analog és digitalis mitkodtetési rendelkezzen az érzékeldk és képes 6nalloan beavatkozokat és
telepit, betizemel, mér, miikddtet, [érzékeldk és beavatkozok fizikai beavatkozok tipusairol, azok érzékeloket telepiteni.
jeleket értelmez, valamint paramétereit €s értelmezi azok ki- €¢s  [felhasznalhatosagarol.
hibaelharitast végez. lbemeneti villamos jeleit.

4 Ipari és terepi buszrendszereket [Ismeri a legelterjedtebb ipari és terepi [Szem el6tt tartja a halozati és Vezet6i instrukciok alapjan
telepit, hibakat azonosit és buszrendszereket, azok felépitését és [rendszertechnikai rendszerek [buszrendszert épit ki, mikodtet, a
elharit, dokumentaciot készit. mitkodését, valamint azok sajatossagait. hibajavitast munkalapon

kapcsolodasat az iranyitastechnikai dokumentalja.
vagy felligyeleti rendszerekhez.

5 IProgramozhat6 logikai vezérlét  [Ismeri az iranyitastechnikai rendszerek |A PLC informatikai halozatba |Az iranyitastechnikai rendszer
(PLC) informatikai halozatba altalanos felépitését és mitkodését, illesztésekor figyelemmel van a kialakitasa és a
illeszt, halozati teszteket futtat, |valamint a legelterjedtebb PLC-k begytijtott és iranyitott jellemzok dokumentaciokészités soran
hibajavitast végez, tipusait. fizikai hatasara a [betartja a telepitési és
dokumentaciot készit. vezérelt/szabalyozott rendszerben.  |dokumentalasi szabalyokat.

6 [oT eszkozoket helyez tizembe, [Ismeri a vezérlok felépitését, a |A rendszer feliigyelete soran Preventiv tevékenységek
kot halozatba, be- és kimeneti  |fejlesztéi kornyezetet, a vezérlési figyelemmel kiséri a rendszer keretében onalloan kisziiri a
elemeket csatlakoztat, vonalat, a szabalyozési kort. Ertelmezi [allapotat, torekszik annak hibamentes [potencialis hibaforrasokat.
rendszerfeliigyeletet lat el, a la kiilonboz6 halozati kapesolodasi és  |fenntartasara.
felmertilt hibakat haritja el. tavoli hozzaférési lehetéségeket.

7 [Egy elterjedt szamitogépes Ismeri a kiilonb6z6 nyomtatott Torekszik az alapfunkciok ismeretén |A szoftvereket rendeltetésszertien,
tervez6 programmal (CAD) aramkorok altalanos felépitését, az feliil komplexebb tervezési laz adott feladatra hasznalja.
nyomtatott aramkért (NYAK)  |alkatrészek elrendezésének és a folyamatok elsajatitasara.
tervez huzalozas kialakitasanak fontosabb

kovetelményeit.

8 Vallalatiranyitasi szoftvereket  [Ismeri a korszerti vallalati Torekszik a legkorszeriibb, aktualis  |A szoftvereket rendeltetésszertien,
hasznal a csere - és tartalék szamitogépes vallalatiranyitasi verzié hasznalatanak megismerésére. |az adott feladatra hasznalja.
alkatrészek megrendelésére, rendszerek elemeit, hasznalatuk
alkatrészek és szerelési egységek modjat.
raktari nyilvantartasara,
karbantartasok és javitasok
tervezésére, lebonyolitasara és a
hataridok kovetésére.

9 Vallalati kornyezetben szerver-  [Ismeri a kiilonb6z6 vezetékes és Képviseli a torvényi és vallalati Onalléan biztositja a hélozat és
kliens halozatot alakit ki, kezel és [vezeték nélkiili halozatok és szabalyozasban meghatarozott rendszerelemeik folyamatos,
karbantart, hibakat elharit. rendszerelemeik mikodését hardver-  |informatikai alapelveket, torekszik — |biztonsagos és zavartalan
Kiilonboz8 operéciés rendszerek [¢s szoftveroldalrol egyarant, valamint 7ok betartatasara. muiikodését.
szerver- és kliens oldalat a biztonsagos tizemeltetéshez
lizemelteti; felh6alapt sziikséges alapelveket
szolgaltatasokat hasznal.

10 [Egy elterjedt keretrendszer vagy |[Ismeri az objektumorientalt Figyelemmel kiséri az alkalmazott  |Onalléan készit és méodosit
egy elterjedt CMS rendszer [programozast, valamint a korszeri keretrendszerek biztonsagi lhonlapot egy elterjedt leironyelv
hasznalataval egyszert, honlappal szemben tamasztott frissitéseit, verziovaltasait. vagy CMS rendszer segitségével.
reszponziv weboldalt fejleszt. kovetelmények alapelveit.

11 Adattarolasi feladathoz Erti a kiilonboz6 adatbazisok Torekszik a maximalis adatbiztonsagi [A relevans informaciok és

sziikséges adatbazist tervez,
készit el, a tarolt adatokat kezeli
és jogosultsagokat allit be mas

felhasznalok szamara.

miikodési elvét, kialakitasanak
sajatossagait, 1épéseit.

lalapelvek érvényesitésére a teljes
folyamat soran.

lkapcsolatok felhasznéalasaval
Onalloan megtervezi és
megalkotja a kivant adatbazist.
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12 IA mindségi eldirasok, Ismeri a mindségbiztositasi Szem elott tartja a mindségi gyartds  |A mindségbiztositasi eldirasokat,
szabvanyok, folyamat leirasok  frendszerek fajtait és elemeit, valamint [szempontjait, torekszik a eljarasokat szigortian koveti.
alapjan végzi munkajat. a munkdjara vonatkozé eléirasokat.  |legmagasabb mindségi szint

elérésére.

13 \Virtualis valésagot (VR) és Ismeri a legelterjedtebb VR és AR Folyamatosan tovabbképzi magat,
kiterjesztett valosagot (AR) megjelenitéket, azok hasznosithatésagi megismeri az 11j eszkdzoket és azok
megjelenitd eszkozoket kezel.  |lehet6ségeit. lhasznalatanak modjat.

14 Balesetmentesen, azaz Ismeri a szakmateriiletére vonatkoz6 [Elkotelezett a munkahelyi biztonsag [Szigortan betartja a vonatkozo
vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz-| munka-, baleset-, tiiz- és €s egészségvédelem ligye irant. eloirasokat. Vészhelyzet esetén
és koryezetvédelmi eléirasok | kornyezetvédelmi jogszabalyokat, 6nalldan, az eszkalacids
szerint végzi munkajat, eloirasokat, valamint a szakmara és szabalyokat betartva jar el.
hasznalja a védéeszkozoket. egyéb szerelési, javitasi technologiara
Baleset, vagy tliz esetén vonatkoz6 eléirasokat.
cselekvéen részt vesz az
¢életmentésben és tiizvédelemben

A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei
1. [Iskolai el6képzettség agazati alapvizsga
2. [Foglalkozas egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges
A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek
Funkcid Végzettség Szakképzettség Szakiranyu szakmai Egyéb (pl. kamarai
gyakorlat gyakorlati  oktatoi
(szakképesités) vizsga)
1. Oktato Fels6foku 'Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség
Kozpont vezetd
2 Felséfoku 'Villamosipari 3 év nincs
Szakirany végzettség szakképzettség
oktatasért felel6s
személy
3 Oktato Fels6foka Villamosipari 3 év nincs
végzettség szakképzettség
4 Miiszaki, Kozépfoku \Villamosipari S év nincs
végzettség szakképzettség
fizikai dolgozo
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A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helviségek (tanmithely, tanterem, adminisztracids iroda, irattar stb.):

—  PAGISZ teljes iskolaépiilete
— Iskolai Labor

Targvi feltételek:

— kodolas elsajatitasat segitd hardver €s szoftver eszkozok: pl., AppInventor, Packet
Tracer stb,

— kiilonb6z6 programozasi nyelvekhez tartozo szoftverfejlesztdi kornyezetek,

— adatbazis-kezel6 szoftverek,

— vezetékes ¢és vezeték nélkiili halozatok kiépitéséhez sziikséges eszkozok
(forgalomiranyit6, kapcsold, hozzaférési pont, csavart érparas €s optikai kabel,
csatlakozo stb.), szerszamok, haldzati teszterek, halozat analizatorok,

— mikrokontroller fejlesztékészletek: pl. Arduino, PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

— egyszerl bemeneti elemek, érzékeldk, beavatkozok, megjelenitdk,

— PLC-k a sziikséges modulelemekkel,

— szamitogépes adatgylijté és -feldolgozo rendszer hardver és szoftver komponensei,

— ipari és terepi buszrendszerek hardver elemei (csatlakozok, kabelek stb.), szereléshez
szlikséges szerszamok, ellendrzéshez sziikséges miiszerek,

— JoT-vezérlk (bedgyazott eszkdzok), fejlesztdi kdrnyezetek,

— virtualis valosagot és kiterjesztett valosagot demonstrald eszkozok.

A szakiranyu oktatds tervezett idGtartama: 3 év

18 év 18 év 18 év 18 év
alatt felett alatt felett
Gyakorlati  helyszinen lebonyolitott 1335 1479 1% 3%
L. foglalkozasok (ora):
2 Elméleti foglalkozas (6ra) 541 541 29% 27%
3 Foglalkozasok 0sszes 6raszama 1876 2020 100% 100%

Tanulasi teriiletek

2021 6szi kezdésu évfolyamtol, Dudlis oktatasi 6raszamok
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Tants 11. 12. 13. 0ssz.
antar
& dulis dualis dualis
S =
S E Munkavallaloi
:f v vl 0 0 62 62
=) idegen nyelv
2
2 =~
.2 Analdg aramkorok 162 0 0 162
<8 E
£5%¢
883 E Elektrotechnika 144 0 0 144
S Digitalis aramkorok 90 0 0 90
S 5 Szamitogepes 0 72 0 72
53 szimulécio
& B Programozas alapjai 108 0 0 108
Ada‘.[b.ale kezelés 0 7 0 7
3 alapjai
=]
g Weblap készités 0 0 62 62
&
Programfejlesztés 0 0 124 124
' x Halozat kezelés 0 108 0 108
g 5 Szamlto%epes ’ 0 0 155 155
rendszeriizemeltetés
Mikr rl6
rerovesero 0 108 0 108
programozasa
" PLC programozas 0 144 0 144
- Iranyitastechnikai 0 0 775 775
i alapok
= -
g Robottechnika,
-ﬁ CAD/CAM 0 0 77,5 77,5
& Ipari és  terepi
buszrendszerek 0 0 93 93
IoT 0 0 93 93
Projektfeladat 72 72 124 268
Osszes oratervi 6ra: 504-576 504-576 868 1876-2020
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II1. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
Elektronika, elektrotechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet az elektrotechnika, elektronika és villamos jellemzdok mérése témak koré épiil.
A tanuldk az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok osszeallitasara,
mérések elvégzésére, hibakeresésre és a hiba kijavitasara. A digitalis technika tanuldsaval a
tanulok ismereteinek nagy része a PLC programozashoz kapcsolddik. A tovabbiakban
ismertetett témak is a befejezo tanév szakma specifikus gyakorlati ismereteit alapozzak meg. Az
elméleti ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti el6 az aramkorok készitése, beiiltetése, mérése
is. A tanuldk szamara javasolt, hogy a mérések és egyéb gyakorlati foglalkozasok sordn parban
dolgozzanak, a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A
tanulasi teriilet gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronika eszkdzokkel felszerelt
mérdlabor hasznalata, amelyben rendelkezésre allnak az analog és digitalis mérés eszkozei.
Fontos, hogy a tanuldk ipari mérészoftvert, azaz virtudlis miszereket is alkalmazzanak: a
mérések egy része szamitogépes kornyezetben torténjen, majd az adatokat informatikai
eszkozokkel dolgozzak fel. Az elektronikai laborban élljanak rendelkezésre a forrasztis és
kiforrasztas kellékei, oszcilloszkép és jelgenerdtor, valamint az aramkordk vizsgalatdhoz
szlikséges alapvetd miiszerek.

Analog aramkorok tantargy

Az elektronika tantargy oktatasanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését. A tanulok megismerkednek az elektronika alapjaival, hogy
megalapozzdk a szakmai targyak tananyagainak feldolgozéasat, valamint az elektronikai
aramkorok alaptorvényeinek €s alaposszefiiggéseinek megértését. Megtanulnak elektronikai
alapkapcsolasokat megépiteni, vizsgalni és méretezni. Megismerik €s a gyakorlatban
alkalmazni tudjak az elektronikai egységek, rendszerek mitkodését.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és | Elvart viselkedés- Altalanos és
ségek fele- 16sség moédok, attitiidok szak- mahoz
mértéke kotodo digitalis
kompetenciak

Meghatarozza egy |[[smeri a kétpdlusok Thevenin- [Teljesen onalléan | Igényes Digitalis oktatasi

tetsz6leges halozat|, és Norton- helyettesitokép, az munkajanak anyagot hasznal

Thevenin-, Norton- [impedancia-, admittancia-, a tartalmi és formai

helyettesitoképét.  |hibrid, és inverzhibrid kovetelményeire.

Tetszoleges halozat négypolusparaméter es Bemutatojaban,

esetén helyettesitoképek elemeinek magyarazataban

meghatdrozza,  az|mérési és szamitasi modjait. figyelembe veszi a

impedancia-, hallgatosag

admittancia-, hibrid- igényeit,

, és inverzhibrid elvarasait.

négypolus- Feladatat

paraméteres kortiltekint6en,

helyettesitoképek feleldségteljesen

elemeit. végzi, betartva a

Bemutatja az alap- | Ismeri az alapfeladatokat [Teljesen 6nalldan | biztonsagos Informaciok

feladatokat megvalositd aramkorok munka- végzés |felkutatasa digitalis

megva- 16sito | felépitését, mitkodésiik szabalyait. A [forrasokbol is

aramkorok jellemzoit dokumentacio

gyakorlati készitésénél torek-

alkalmazasait. szik arra, hogy a

Ismerteti a kis-, és[lsmeri az erdsitdk fizikai [Teljesen 6nallan | dokumentum M¢érési

nagyfrekvencias jellemzoit vilagos, €s [jegyzOkonyvet készit

miikodés szabatos, valamint |irodai és/vagy

paramétereit: az ismerte- tett |célszoftver

bemeneti, ki- meneti folyamat hasznalataval

ellenallds, erdsités, reprodukalhatd

torzitas, atviteli legyen. Torekszik

karakterisztika, a megfeleld

fazishelyzet, mérdeszkoz

savszélesség kivalasztasara, a

mérés
koriilményeinek
biztositasara.
Alkalmazza a
vonatkozo
szabvanyokat.

Felrajzolja a KE és
a KS
kapcsolasokat,
bemutatja miikodé-
siiket,
meghatarozza a
munkapontbedllito
értéket,
az

elemek
kiszamolja
erositést.

Ismeri a bipolaris és az
unipolaris tranzisztorok
felépitését, mukodését,
valtakozoaramu
kisfrekvencias
helyettesitoképét,
munkapont beallitasi
lehetdségeit.

Teljesen dnalldan
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Készségek, képes- Ismeretek Onillosag és | Elvart viselkedés- Altalanos és
ségek fele- 16sség moédok, attitiidok szak- mahoz
mértéke kotodo digitalis
kompetenciak
Azonositja a | Erti az erdsiték [Teljesen onalldan
széles- savi és a | frekvenciakompenzalasanak
nagyjelll erGsiték | jelentdségét, a nagyjelil
elemeit és | erdsitbk megvalositasanak
bemutatja nehézségeit
miikodésiik elveit
Meghatirozza  az| Erti az integralt miiveleti [Teljesen onalloan
invertalo, erdsitd blokksémajat, meg-
neminvertalo, nevezi jellemzd
Osszeadd ¢és kivond| paramétereit. Ismeri a
aramkorok elemeit, | miveleti erdsités
erdsitését. alapkapcsolasokat.
Egyszerli analdég | Ismeri az elektroni- kai [Teljesen dnalléan Szakmai  tervezo-
aramkor CAD szoftverek szoftvert hasznal
kapcsolasi  rajzat | hasznalatat.
megeérti, kap-
csolasi rajzot | Ismeri az elektroni- kai
olvas. rajzjeleket.
Szoftveres aramkori Rendelkezik az elektronikus [[nstrukcio Aramkori
szimulaciokat, aram-  kordok  vizsgalatdhoz jalapjan  részben szimulacios
oszcilloszkopos sziikséges miiszer- és nalldan szoftverek
mérést végez. Mérési [szoftverismeret- tel. hasznalata Irodai
utasitast készit. szoftverek
hasznalata a
dokumentacio
elkészitéséhez
Aramkoroket  épit, | Ismeri a szimulacids és [Teljesen 6nalloan Ismeri és hasznalja
betizemel;, a fizikai| valosagos aramkorok az aramkori
paramétereket  mé-| épitésének lehetdségeit, szimulacios
réssel ellendrzi. Hibat| fogasait. Felismeri a szoftvereket
keres. mérend6  aramkor  elvi

felépitését, érti a mikodését.
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Az Analég aramkorok tantargy oktatasa soran alkalmazott mdédszerek munkaformak

meghatarozza, a katalogus adatokbol

mukodési  leirast és karakterisztikat

Gyakorlati Gyakorlati feladat | Tartalmi ismertetés Egyéni/
helyszinen paros/
lebonyolitott TEA-s.sz: csoportos
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott szervezési
modja:
1. Feladat: Az adott aramkort kétpolusok é€s| Paros
négypolusok segitségével irja le. Leméri
Négypolusok a kétpolusok iiresjarasi fesziiltségét,
mérése rovidzarasi aramat és belsé ellenallasat,
valamint a négypodlusok bemeneti- és
., .| TEA-s.52.: 1.2,8 | kimeneti ellenallasat. Meghatdrozza a
Analoég dramkorok ., e s o
négypolusok ereddjét. Fizikai
négypolus-paraméterek meghatarozasa
méréssel:  bemeneti- és  kimeneti
ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény
atvitel. Atviteli karakterisztika felvétele
a frekvencia fliggvényében.
2. Feladat: Péros
Egyenirdnyito Eg}le’ni‘rényit.(") dif’)d’a n?/it(’)’irén}fﬁ éram,é“[,
dioda letorési fesziiltségét és aramat leméri.
. - Meghatéarozza a munkapontjat,
Jel,l efnzomek munkaponti 4ramat ¢és fesziiltségét,
ferese dinamikus ellenallasat.
TEA-s sz.: 2,8
3. Feladat: Péros
Bipolaris tranzisztor munkaponti adatait
Bipolaris méri, a katalogus adatokbol mitkodési
tranzisztorok leirast és karakterisztikat készit, lizemi
jellemzdinek paramétereit mérés alapjan
meérése
dokumentélja
TEA-s sz.: 2,4,8
4. Feladat: A JFET munkaponti adatait | Paros
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FET-ek
MOSFET)

(JFET:

jellemzdinek
mérése

TEA-s sz.: 2,4,8

készit, lizemi paramétereit mérés alapjan
dokumentalja.

A MOSFET munkaponti adatait
meghatdrozza, a katalogus adatokbol
mikodési leirdst és karakterisztikat
készit, lizemi paramétereit mérés alapjan

dokumentalja.
5. Feladat: Péaros
Alul-, feliiletateresztdé ¢és savszird
Sziir6 Aramkarok vizsgalata és mérése. Rezgdkor, mint
tesztelése TEA-s frekvencia alkotd elem gyakorlati
7235 alkalmazasa.
6. Feladat: | Bipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok | Paros
Erdsitéstechnika | miikddésének vizsgélata (bemeneti- és
alkalmazasa kimeneti ellenallas, valamint az erosités

TEA-sz.: 2,3,4,6

meghatarozasa) Unipolaris
tranzisztorok atviteli
karakterisztikajanak, fazis helyzetének
mérése a teljes frekvenciatartomanyban.

Savszélesség mérése. A,B,AB osztalyu

erdsiték kivezérelhetdségének,
hatasfokanak és nagyjelti erdsitésének
meghatarozasa.  Integralt miiveleti

erdsitd paraméterei: nyilthurka erdsités,
bemeneti munkaponti aram, bemeneti
ofszet d&ram, bemeneti ofszet fesziiltség,
bemeneti- ¢és kimeneti ellenallas,
CMMR, Auk, sdvszélesség.
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel
(invertalo, nem invertald
alapkapcsolas):

Jellemzdk vizsgalata:

visszacsatolt erOsités, bemeneti- ¢és

kimeneti ellenallas.
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7. Feladat: Egyutas,  kétutas,  hidkapcsolasa | Paros
. egyenirdnyitd  kapcsoldsok, jelalak
Egyeniranyito mérése oszcilloszkop segitségével.
kapcsolasok
epitése Sztir6  kondenzatorok  hatdsainak
mérése: bugbdfesziiltség meghatirozasa
TEA-s2.:2,3,6 oszcilloszkoppal, diodas  kettds
vagoaramkor vizsgalata: fazis- és
amplitddé helyes jelalakok felvétele
méréssel.
8. Feladat: Ko6zos emitteres ¢és kozOs source-u| Paros
alapkapcsolads  épitése és  mérése
Erdsitd szimulaciés és valés kornyezetben:
kapcsolasok munkaponti  bedllitdisanak  mérése,
epitése s mérese | kivezérelhetéség, alsé  és  felsd
TEA-sz.:2,4,6 hatarfrekvencia meghatirozésa
méréssel.
7,8
Invertal6 és nem invertalo DC- és AC-
alapkapcsolasok ¢épitése ¢€s mérése.
Invertald €s nem invertaldo DC- és AC-
alapkapcsolasok épitése és mérése,
frekvencia 4tviteli jelleggorbe felvétele.
Ertékelés
A tantirgy oktatisa soran alkalmazott gyakorlati munkavégzés alapjan  1-5-ig  terjedd
teljesitményértékelés szamjegyekkel egy-egy érdemjegy kialakitasa
Minésito, 0sszegzd és lezaro irasbeli van
teljesitményértékelés
Gyakorlati | félévkor és év végén egy-egy lezaro osztalyzat
feladat megallapitasa, az adott érdemjegyek alapjan
Munkaforma Szempontok %-0s arany Erdemjegy témanként
Gyakorlati feladat, | szakszeriiség, szereléstechnika | 20 0-40%-clégtelen
projektmunka,
{izemi gyakorlat miikod6képesség 40 41-50%-¢clégseges
dokumentacio 10 51-60%-kozepes
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szabvanyi megfelelés,

20 61-79%-j6

munkavédelem, rend

10 79-100% jeles

Analég aramkorok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges

csoportonként 1 & gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakirdnyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb feltételekkel.
Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

szakemberek szama,
végzettsége,  szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 {6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, felséfoku szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakirdnyu gyakorlata

minimum 3 év.

szakiranyu

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz
szakemberek

sziikséges

szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f& oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6fokt szakirdnyti szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakirany( gyakorlata
minimum 3 év.

Analdég aramkorok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas

helyszinén

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor Oktato Kozpont eldadoterem
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Eszk6z0k és berendezések:

Digitalis multiméter

Labortapegység
Oszcilloszkop (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkciogenerator
Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités  eszkozei,
fogobi

Furat- és feliiletszerelt
forrasztas, kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni védbeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek  adatlapja  angol
nyelven

Képlet-€s szintaxis gytijtemény
Szamitogép
Programozas
szoftverei

eszkozei és

Egyéni védoeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Elektrotechnika tantargy

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze

tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitdsa utan képesek lesznek a szakmahoz

kapcsolodo tovabbi elméleti €s gyakorlati ismeretek elsajatitasara, a szakmara jellemz6 egyszertibb

szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a

muszaki alapozasra épitve. A tanuloknak meg kell ismernitlik az aramkori alaptorvényeket, at kell

latniuk, meg kell érteniiik az alaposszefiiggéseket, és el kell tudni végezniiik az alapvetd
elektrotechnikai szamitasokat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- Elvart viselkedés- Altalanos és szak-

ségek 16sség mértéke moédok, attitiidok mahoz kotodo
digitalis
kompetenciak

Meéréssel Ismeri az [Teljesen onalldan Torekszik a mérés

megallapitja az egyenaramu koriilményeinek

egyszeri aramkorok vizsgalati biztositasara. Betartja

aramkorok jellem- modszereit a vonatkozo

z6it. munkavédelmi
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Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- Elvart viselkedés- Altalanos és szak-
ségek 16sség mértéke médok, attitiidok mahoz kot6do
digitalis
kompetenciak
L Ismeri a villamos (Teljesen 6nalldan eloirasokat. Meérési
Méréssel L . - .
, tér jellemzobit, a )Alkalmazza a| jegyzokonyvet készit
meghatarozza . , , . . .
, kapacitds ¢és a vonatkozo irodai és/vagy
kondenzator , . .
L kondenzator szabvanyokat. célszoftver
kapacitasat. , N . ot L
fogalmat. Torekszik a szak-| haszndlatdval
Meghatarozza a . , szeri és  baleset-| Informaciok
) Ismeri a  forgd ., ., ,
villamos , | Instrukcié  alapjan mentes felkutatasa
., magneses ter| . 112 ‘L e e
forgogépek . részben Onalldan munkavégzésre. digitalis
. jellemzdit. , .
jellemzdit. forrasokbdl is
Elvégzi a transz-|Ismeri az indukcid |[ranyitdssal Meérési
formatorok mérését  [torvényét. jegyzékonyvet készit
irodai és/vagy
célszoftver
hasznalataval
Az Elektrotechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak
Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama €s
ajanlott szervezési
modja:
Elektrotechnika | 1. Feladat Fesziiltségméro- ¢és  arammérd | Paros
bekotése az aramkorben.
Fesziiltség- €s | Terheletlen és terhelt
arammeérd fesziiltségoszto alkalmazasa.
hasznédlata TEA-| Fesziiltségméré  méréshataranak
sz.: 1,2 bévitése.  Ellenalldss  mérése
Wheatstonehiddal.
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama és
ajanlott szervezési
modja:

2. Feladat: Valosagos generatort €s terheld | Paros
ellendllast tartalmazd  haldzat

Teljesitmeényméres | jellemzdinek mérése:

TEA-sz.: 1,2 kapocsfesziiltség, veszteségi
fesziiltség, aram, generator
teljesitménye, veszteségi
teljesitmény, fogyasztora jutd
hasznos teljesitmény.

A teljesitmény illesztés fogalma. A
generatorok hatasfokanak
szamitasa.

3. Feladat: Sikkondenzator  kapacitasanak | Paros
meghatarozasa.

Kondenzatorok

mérése TEA-sz.: | Kondenzator az  egyendramu

1,3 aramkorokben.

Eredd kapacitds szadmitasa soros,
parhuzamos ¢€s vegyes kapcsolasa.

Kondenzator toltési és kisiitési

folyamata.
A fesziiltség €s aram
idéfiiggvénye toltéskor és
kistitéskor.

Az id6alland6 fogalma.
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott szervezési
modja:
4. Feladat: Aramvaltozas hatasara keletkezett | Paros
fesziiltségek meghatdrozasa. A
Tekercs tekercs induktivitasanak mérése. A
induktivitdsanak | tekercsben tarolt energia
mérése TEA-sz.: meghatérozésa_
1,3
5. Feladat: Viltakozé mennyiségek mérése:

Valtakoz6 aramu
hal6ézatok mérése
TEA-sz.: 1,4

amplitado, periodusidd,
frekvencia, korfrekvencia,
tazishelyzet.

Viltakozo mennyiségek

kozépértékeinek mérése: effektiv
érték, egyszeri kozépérték.

Osszetett valtakoz6 aramt korok:

Soros és parhuzamos
RLkapcsolas, RCkapcsolas,
RLCkapcsolas

impedancidjanak/admittancidjanak
meghatarozasa.

Fesziiltség-aram  vektor  &bra,
impedancia/admittancia  vektor
abra, teljesitmény vektor 4abra

felvétele.

Soros és parhuzamos rezgdkorok

meérése és szamitasa:
rezonanciafrekv ~ encia, josagi
tényez6, rezonancia ellenallds,
sdvszélesség.
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama és
ajanlott szervezési
modja:
6. Feladat: Generatorok  haromszog-  és
csillag  kapcsolasa, fogyasztd
Tobbfazist haromszog- €s csillag kapcsolasa.
halozatok — mérése | Fazis fesziiltség és aram, vonali
TEA-sz.: 1,4 fesziiltség és dram szamitdsa. A
haromfazisu rendszer
teljesitményének szamitasa.

Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
szlikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kozépfoku szakiranyu
szakképzettséggel, illetve a tdrvényben foglalt egyéb feltételekkel.
Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

A
foglalkozasokhoz

tantermi/elméleti
sziikséges
szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyl

szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 fO0 oktatd, a szakmanak megfelel, allamilag
elismert, fels6foka szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakirany(i gyakorlata

szakiranyu

minimum 3 év.

Elektrotechnika megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas

helyszinén
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Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktato Kozpont eldadoterem

Eszkoz0k és berendezések:

Digitalis multiméter
Labortapegység

Oszcilloszkoép (digitalis, min. 2
csatornas, min. 50 Mhz-es,
tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek
Vezeték-elokészités eszkozei,
fogoi

Furat- ¢és feliiletszerelt
forrasztas, kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Egyéni védbeszkozok

Az alkalmazott elektronikai
alkatrészek adatlapja angol
nyelven

Képlet-¢és szintaxis gylijtemény
Szamitogép

Programozas eszkozei €s
szoftverei

Egyéni véddeszkozok

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Digitalis aramkorok tantargy

A digitalis technika alapfogalmainak megismerése. Kettes €s tizenhatos szamrendszer
hasznalata. Logikai fliggvények ismerete, hasznélata. Logikai fliggvények egyszerlsitése,
realizalasa. Osszetett logikai halozatok (kombinacids, aszinkron és szinkron) funkcionélis

ismerete.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
mahoz kotodé
Készségek, képes-|Ismeretek Onillosag és fele- [Elvart  viselkedés-
ségek 16sség mértéke modok, attitidok  |digitalis kompe-
tenciak
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lAnalég ¢és digitalis| Ismeri az analdg és|Teljesen 6nalldan Torekszik a megfeleld [Digitalis oktatasi
jeleket kiilonboz6 | digitalis jelek kozti mérdeszkoz anyagot hasznal
szamrendszerekbe kapcsolatot, kivalasztasara, a
atszamol. atvaltasokat tud meérés
végezni tizes, kettes koriilményeinek
és  ti-  zenhatos biztositasara. Betartja
szamrend-  szerek a vonatkozo
kozott. munkavédelmi
A gyakorlatban | Ismer  kiilonb6z6  [Instrukcid alapjan fel8irasokat. [nformaciok
eléfordulo  kodokat| kodolasi részben 6nalloan Alkalmazza alfelkutatasa  digitalis
felismeri, 8  biten| modszereket és vonatkozo forrasokbdl is
atszamitasokat végez. | alkalmazasuk szabvanyokat.
teriileteit. Ismeri a Torekszik a  szak-
gyakorlatban  el6- szeri és  baleset-
fordulé  kodolasi mentes
tipusokat munkavégzésre
INégyvaltozds logikai| Ismeri a  logikai [Teljesen 6nalloan M¢érési  jegyzOkonyv
feladatokat, tud | alapmiiveleteket készitése irodai
egyszerlsiteni, (AND, OR, NAND, ¢s/vagy  célszoftver
realizalni NAND ¢és| NOR, XOR, XNOR, hasznalataval
INOR kapukkal. NOT), Boole-
algebra
azonossagait, a négy-
valtozos fiiggvények
egyszerlsitését.
Funkeionalis Funkc’io’né?lris Irrlstrukci“(') - alapjan
.., kombinacids részben Onalldoan
kombinacios o
1 . halézatok
halozatokat felismer, o
bemér ?lkalmazasanak
1smerete
A Digitalis aramkorok tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak
Gyakorlati Tartalmi ismertetés
helyszinen
lebonyolitott Gyakorlati feladat Eovéni/ Daros/
foglalkozasok &Y P
Oraszama ¢és| TEA-s.sz: csoportos
ajanlott szervezési
médja
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Digitélis
aramkorok

1.Feladat: Egy- ¢és két eredményli biteken | Paros
végezhetd logikai miveletek

Logikai  fliggvények | megvalositasa igazsagtablaval,

megvaldsitdsa  TEA-| szimulacios kornyezetben és

sz.: 3,4 probapanelen: “0”,  “17,
ismétlés, negacio, AND, OR,
NAND, NOR, XOR

2.Feladat: Boole- | Tobbvaltozos feladatok | Paros

algebra alkalmazédsa | megvaldsitisa a Boolealgebra

TEA-sz.: 3,4 alaptorvényeinek és
azonossagainak alkalmazasaval
szimulacidos kornyezetben ¢és
probapanelen, a modell
kiterjesztése a digitalis
technikaban.

3.Feladat: Négyvaltozos figgvények | Paros
egyszerlsitése adott feladat

Negyvaltozos megoldasara és  felrajzolasa

fuggvenyek kapu dramkori szimbolumokkal.

alkalmazdsa TEA-sz.: [ Az  elméletben  Osszeallitott

3,4 feladatot szimulacios
kdrnyezetben és probapanelen is
megépiti, teszteli.

4.Feladat: Funkcionalis kombinécios Paros

L halézatok alkalmazasa,

Funkciondlis blokkvézlat készitése,

kombindcios szimulacids kornyezetben valo

halézatok alkalmazasa megvaliésitésa: multiplexer,
demultiplexer/dekoder,

TEA-sz.: 3.4 aritmetikai aramkorok.

5.Feladat: Szinkron  sorrendi  halézat| Paros

Projektfeladat tervezése és szimulalasa: Adott

elkészitése TEA-sz.: feladat kiiras alapjan

1,2,3,4 allapotgraf, elozetes és
Osszevont szimbolikus

allapottabla tervezése, vezérlési
tabla  (D-tarold, JK-tarolo)
készitése, Karnaugh-tablak
segitségével a vezérlési
figgvények megvalositasa,

DSCH 3.5 szimulacios
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kornyezetben épités és
szimulalasa, probapanelen
torténd tesztelés.

Tantermi/elméleti
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy témakdorének megnevezése:

TEA-s.sz: 1,2,3,4

Digitélis technika elméleti oktatas: Analdg és digitalis jelek. A tizes, kettes
¢s tizenhatos szdmrendszer alkalmazdsa, atvaltasok egyikbdl a masikba.
Gyakorlati koédolasok: BCD-, Johnson és Graykodok. Boole-algebra
alaptorvényei ¢és azonossagai. Boolealgebra alkalmazasa tobbvaltozos
fiiggvények esetén. Logikai kapuk (AND,

OR, NOT, NAND,
NOR, XOR) rajzjelei

(eur6pai, amerikai jelolések). A  hazardok fogalma, tipusai,

kikiiszobolésének modja. Kombinacids haldzatok vizsgalata.

Digitalis Aramkorok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati

lebonyolitott foglalkozasokhoz | allamilag elismert, legalabb kozéptoka szakirdnyt
sziikséges szakemberek szama, | szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb feltételekkel.
vegzettsége, szakképzettsége | Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

(szakkeépesitése) és szakirany
szakmai gyakorlata:

helyszinen | csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
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A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz
szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége

sziikséges

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f0 oktatd, a szakmanak megfeleld, 4llamilag

elismert, felséfoku

szakiranyu szakképzettséggel,

illetve a

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

Digitalis Aramkorok megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Oktaté Kozpont labor

Oktaté Kozpont eldadoterem

Eszk6zok és berendezések:

tervezd
szerelés kisgépei,

szimulacios és
szoftverek,
kéziszerszamai, szamitogép
(notebook, PG) megfeleld
(vallalati) szoftverekkel,

Logikai  kapu  aramkorok,
kédolas  elsajatitasat  segitd
hardver és szoftver eszkozok:
pl., Applnventor, Packet Tracer
stb,
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges

mikrokontroller

szerszamok,

szimulacids és tervezd
szoftverek,
(notebook, PQG)

(vallalati) szoftverekkel,

szamitogép
megfeleld

Logikai  kapu  aramkorok,
koédolas  elsajatitasat  segitd
hardver és szoftver eszkdzok:
pl., Applnventor, Packet Tracer
stb, mikrokontroller
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Szamitogeép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet

A Szamitdgeép az elektronikaban tanulasi teriilet felkésziti a tanulot arra, hogy a szamitogépet,
mint hasznalati és fejlesztési eszkozként alkalmazza az elektronikai feladatok elvégzése

kozben.

Szamitogépes szimulacio tantargy

A Szamitogépes szimuldcid tanulasi teriilet oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az
aramkori modellezés (szimuldcid) és a virtudlis mérémiiszerek eldnyeit, alkalmazisanak

lehetdségeit.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kot6do
digitalis
kompetenciak

IAramkori
készit.

rajzokat

Ismeri a villamos
rajzjeleket, a CAD
szoftverek felépité-
sét, az aramkorter-
vez€s szempontjait.

Teljesen onalléan

Igényes munkdajanak
tartalmi és formai
kovetelményeire.

Bemutatojaban,

Aramkori
szimulaciokat futtat.

Ismeri az alkatrész-
és aramkorkonyvta-
rak
modjait. Ismeri az

felhasznalasi

aramkorok  analizis
modjainak
kivalasztasat és
hasznalatat. Képes
egyszerli aramkorok

s

lizem-

elvégezni.

Teljesen onalléan

magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato

elvarasait.

igényeit,

NYAK-tervet készit.

Ismeri
automatikus

az
huzalozas funkciot,
képes  optimalizalt
huzalozast késziteni.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a virtualis
mérémiiszerek

hasznalatat. Virtualis
miiszerek- kel

méréseket végez.

Ismeri a virtualis
mérémiiszerek
felépitését, a
jelatalakitok,
szenzorok miikodési
elveit, a
szamitogépes feliilet
alapfunkcioit.

Teljesen 6nalldan

CAD-programot
hasznalata

Szimulacios szoftver

hasznalata

Tervezdszoftver
hasznalata

A Szamitégépes szimulacio tantargy oktatasa soran alkalmazott mdédszerek munkaformak
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Gyakorlati Gyakorlati Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen feladat csoportos
lebonyolitott TEA-s.sz:
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott
szervezési modja:
Szamitogép az | 1. Feladat Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémiiszerek | Paros
elektronikaban szamitogépes kezelése Egyszerii aramkordk szimulacioja
szimulacio TEA- Aramkortervez6 ~ CAD  tervezérendszer
sz.: 1,2 felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési
szempontok. Automatikus huzalozas.
Nyomtatés
2. Feladat: A virtualis méromiiszerek felépitése. Paros
Virtualis Adatgyiijto és vezérlo miiszer.
mérémiiszerek Jelatalakitok, szenzorok.
TEA-sz.: 1,2 PC és a virtualis szoftverfeliilet.
A mérdszoftver hasznalata
Fejlesztdi kornyezet.
Input adatok bevitele.
Output adatok megjelenitése.
Blokk diagram.
Eszkozpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis
miszerekkel

Szamitogépes szimulacié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges

szakemberek szama,

végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

allamilag

csoportonként 1 f0 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
kozépfoku
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb feltételekkel.
Szakiranya gyakorlata minimum 5 év.

elismert, legalabb

szakiranyt

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6foku szakiranyt szakképzettséggel, illetve a
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sziikséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyt gyakorlata

minimum 3 év.

Szamitogépes szimulaciéo megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktaté Kozpont eldadoterem

Eszk6zok és berendezések:

szimul4cios és tervezd
szoftverek, szerelés kisgépei,
kéziszerszamai, szamitogép
(notebook, PG) megfeleld
(vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdorok,
kédolas elsajatitasat segito
hardver és szoftver eszkdzok:
pl., Applnventor, Packet Tracer
stb, mikrokontroller
fejlesztékészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

szimulacios és tervezd
szoftverek, szamitogép
(notebook, PG) megfeleld
(vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkorok,
kodolas elsajatitasat segitd
hardver és szoftver eszk6zok:
pl., Applnventor, Packet Tracer
stb, mikrokontroller
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Programozas alapjai tantargy

A tanulé sajatitsa el a programkészités alapvetd 1épéseit. Legyen képes a felvetett probléma

megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust) elkésziteni, a programot az algoritmus leirasa

alapjan adott fejlesztdi kornyezetben elkésziteni, annak miikodését ellendrizni, szintak- tikai és
szemantikai hibakat javitani. A feladat megoldasahoz informaciokat gyiijt (idegen nyelven is) és dolgoz

fel.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

tervez, kodol.

Iépéseit. [smeri az
adott programozasi
nyelv adatkezelési,

ségek 10sség mértéke |modok, attitiidok | digitalis kompe-
tenciak
|Alapszinti Ismeri a kodolashoz  [Instrukcio alapjan [Nyitott a Internetes kodolast
lkodolast végez hasznalhato részben O6nalléan megoldandd segitd weboldalak
segitd weboldalak [informaciokat [programozasi lkeresése,
segitségével tartalmazo weboldalak feladatok hasznalata
elérhetdségét, megértésére,
lkezelését. motivalt annak
oy Instrukcid alapjan [sikeres Fejlesztoi
Alapszintii \ . 112 ‘s .
L C részben 6nalléan |[megoldasaban kornyezet
kodolast végez Ismeri a vizualis , .
e o , o lhasznalata, sug6 és
segitd eszkdzok  [programozas kellékeit. , )
o példamegoldasok
hasznalataval. .
hasznalata
. Teljesen 6nalldan Szoftver beszerzése
. Ismeri a s
Fejlesztoi e (legélisan),
. programtelepités iy .
koérnyezetet b s telepités operacios
, épéseit és feltételeit.
feltelepit. rendszerhez
Alapszintii Ismeri a program- Instrukci6 alapjan Program leirasokat
programokat tervezes és kodolas részben Onalldan lkészitése,

[programozasi nyelv
¢s kornyezet
valasztasa €s

vezérlési, fajlkezelési, lhasznalata
fliggvénykezelési,
fajlkezelési
lehetoségeit.
Program Instrukcio alapjan
mitkodését Ismeri a részben Onalldan
ellendrzi, hibatizeneteket, a
teszteléseket hibakeresési
végez, hibat keres |[modszereket.
€s javit.
Felhasznaloi és Ismeri a Teljesen dnalldan Irodai szoftverek
fejlesztdi program programdokumentaciok lhasznalata
dokumentaciot tartalmi és formai
lkészit. kovetelményeit.

A Programozas alapjai tantargy oktatdsa sordn alkalmazott médszerek munkaformak
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama
és ajanlott
szervezési modja:
Szamitogép az 1. Feladat Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek | Paros
elektronikaban Bevezetés a elsajatitasat segité weboldalakkal (pl.
programozasba TEA- | code.org, codecademy.org, stb.) és
sz.: 1,2 eszkozokkel (Scratch, Applnventor,
micro:bit,, Legorobots, programozhato
droén, Packet Tracer, 10T, stb).
Egyszerii mobilalkalmazasok készitése,
robot iranyitasa, egyszerii IoT feladatok
megoldasa stb.
2. Feladat: A valtozo (és konstans) Paros
Valtozok hasznalata fogalma, a memoriafoglalas megértése.
TEA-sz.: 1,2 Osszetett adattipusok hasznalata: tdmb
(vektor), karakterlanc, tobbdimenzios
tomb (matrix), strukttra (rekord)
Egyszer( adattipusok hasznalata: logikai,
karakter, valos, mutato.
3. Feladat: Kifejezések kiértékelési szabalyainak
Adatkezelés alkalmazasa, precedencia szintek
TEA-sz.: 1,2 vizsgalata a gya korlatban.
Adatok beolvasasa és kivitele, standard
/O perifériak kezelése.
4. Feladat:

Vezérlési szerkezetek

hasznalata TEA-sz.: 1,2

Szekvencia, azaz az utasitasok
végrehajtasi sorrendje Szamlalo,
eloltesztel és hatultesztel ciklusok
(iteracio) hasznalata egyszer(i és Osszetett
feltételekkel Egy- és tobbiranyu
elagazasok (szelekcio) hasznalata
egyszerl és Osszetett feltételekkel.

S.Feladat: Binaris és szoveges fajlok felépitésének
Féjlkezelés vizsgalata.
TEA-sz.: 1,2

F4jl megnyitasa olvasasra, irsra,
modositasra. F4jl megnyitasanak
ellendrzése. Fajlbol olvasas, fajlba iras.
F4jl végének figyelése, pozicionalas
fajlban.
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama
és ajanlott
szervezési modja:
6. Feladat: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy
Projektfeladat folyamatabra- val, a program kodolésa,
TEA-sz.: 1,2 tesztelése, hibaellenérzés és javitas

elvégzése.
Programdokume n- taci6 elkészitése,
portfolio szerkesztése.

Programozas alapjai megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen

lebonyolitott foglalkozasokhoz

sziikséges

szakemberek szdma, végzettsége, 5év.

szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, legalabb kozépfoku szakirany( szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum

A tantermi/elméleti

foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,

szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag elismert,
fels6foku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt
egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 3 év.

Programozas alapjai megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén
Helyiségek: Oktato Kozpont labor Oktato Kozpont eldadoterem
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Eszkzok és berendezések:

szimulacios €s tervezd szoftverek,
szerelés kisgépeli, kéziszerszamai,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdorok, kodolas
elsajatitasat segitd hardver és
szoftver eszkozok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller
fejlesztékészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

szimulaciods és tervezo szoftverek,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkorok, kodolas
elsajatitasat segitd hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Programozas megnevezésii tanulasi teriilet

A Programozas tanulési teriileten a didkok megtanulnak ipari kérnyezetben szoftveres kiszol-
galo rendszert tlizemeltetni, diagnosztikai, konfiguraciés ¢és mas segédprogramokat

fejleszteni.

Adatbazis kezelés tantargy

A tanul6 ismerje meg a relacids adatbazis felépitését, legyen képes az adattarolasi feladathoz
sziikséges adatbazis megtervezésére, elkészitésére, a tarolt adatok kezelésére ¢€s a

felhasznaloi

hozzaférések  beallitasara.

Sajatitsa el

egy grafikus feliileti

adatbaziskezeldrendszer hasznalatat, valamint az SQL-nyelv alapvetd parancsait.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség mértéke

Elvart viselkedés-

Altalénos és
szakmahoz ko6t6do

Egyszert relacios
adatbazist tervez.

Ismeri a relacids

adatbazis felépitését.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Egyszert relacios

adatbazist hoz létre.

Ismeri a fejlesztd
eszkoz hasznalatat.

Teljesen onalléan

modok, attitidok digitalis
kompetenciak
Online és helyi
Torekszik a probléma [forrasok,
megértésére €s példamegoldasok
motivalt annak hasznalata
hibamentes Fejlesztéi kornyezet
megvalositasaban. hasznalata

IAdatmanipulacios
feladatokat végez.

Ismeri az alapvetd
SQ- parancsokat

Teljesen dnalldan

Fejleszt6i kdrnyezet
lhasznalata
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Adatbazis kezelés tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati helyszinen Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/ csoportos
lebonyolitott TEA-s.sz:
foglalkozasok 6raszama
és ajanlott szervezési
modja:
Programozas 1. Feladat egyéni
Adatbazis kialakitasanak
lépései TEA-sz.: 1,2 Grafikus feliiletii adatbaziskezeld hasznalataval
adattablak létrehozasa, megfelel6 mezG6tipusok
kivalasztasa, rekordok feltltése manualisan és
importalassal
Kulcsok meghatarozas
a, tablak osszekapcsolasa.
2. Feladat: Grafikus kezel§ feliilet és SQL parancsok hasznalata Paros
Adatkezelési miiveletek | adatmanipulaciora.
TEA-sz.: 1,2 Rekordok lekérdezése egyszerii és Osszetett feltételek
hasznalataval. Adatok csoportositasa és rendezett
megjelenitése a lekérdezésben. Szamitott értékek
meghatarozasa, beépitett fliggvények
hasznalata
3. Feladat: Tobbtablas adatbazis kialakitasa, felhasznaloi hozzaféré-
Projektfeladat sek beallitasa, adatbazis feltoltése adatokkal,
TEA-sz.: 1,2 lekérdezéses és adatmodosito feladatok el- végzése.
Feladat dokumentalasa, portfolio szerkesztése
Ertékelés
, ) ) a gyakorlati munkavégzés alapjan 1-5-ig terjedd szamjegyekkel
A tantargy oktatdsa soran alkalmazott . . . i
L e egy-egy érdemjegy kialakitasa
teljesitményértékelés
Mindsitd, 6sszegzb €s lezard ., . van
e Irasbeli
teljesitményértékelés
Gyakorlati félévkor és év végén egy-egy lezard osztalyzat
feladat megallapitasa, az adott érdemjegyek alapjan
Munkaforma Szempontok %-o0s arany Erdemjegy témanként
Gyakorlati szakszeriiség, szereléstechnika 20 0-40%-elégtelen
feladat,
projektmunka, | miikodoképesség 40 41-50%-¢légséges
iizemi
gyakorlat dokumentacio 10 51-60%-kozepes
szabvanyi megfelelés, 20 61-79%-j6
munkavédelem, rend 10 79-100% jeles
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Adatbazis kezelés megnevezEsii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, legalabb kozépfoku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,

csoportonként 1 f& oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag elismert,
felséfoka szakiranyu szakképzettséggel, illetve a térvényben foglalt egyéb
feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 3 év.

végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

Adatbazis kezelés alapjai megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktato Kozpont eléadoterem

Eszkozok és berendezések:

szimulacios és tervezd szoftverek,
szerelés kisgépei, kéziszerszamai,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkoérdk, kodolas
elsajatitasat segit6 hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejlesztokészletek:
pl. Arduino, PIC stb., szereléshez
sziikséges szerszamok,

szimulacids és tervezd szoftverek,
szamitogép (notebook, PG) megfeleld
(vallalati) szoftverekkel, Logikai kapu
aramkorok, kodolas elsajatitasat
segitd hardver és szoftver eszkozok:
pl., AppInventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejlesztokészletek: pl.
Arduino, PIC stb., szereléshez
sziikséges szerszamok,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Ipari informatikai rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

Halozat Kezelés tantargy

A tanul6 képes legyen ipari kdrnyezetben vezetékes és vezeték nélkiili helyi halozati 6ssze- kottetések
fizikai kialakitasanak menetét megtervezni, és a kivitelezését koordindlni. Megtanulja a cégen beliili
tavkozlési rendszerek, internetkapcsolatok és bels6 halozatok lizemeltetési feladatait ellatni

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
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Készségek, képességek

Ismeretek

Onallosag és feleldsség
mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalénos és szakmahoz
kotodo
digitalis kompetenciak

Ismeri a TCP/IP- modell

Teljesen 6nalldan

Elkésziti egy halozat
cimzési tervét.

cimzések tulajdonsagait.

lkommunikacio
legoptimalisabb

Vezetékes helyi
haldzatot alakit ki,
izemeltet, hibaelharitast
végez.

Ismeri az atviteli
kozegeket, azok
tulajdonsagait

Teljesen 6nalloan

megvaldsitasara.

Vezeték nélkiili helyi
halozatot alakit ki,
lizemeltet, hibaelharitast
végez.

Ismeri a vezeték nélkiili
halozatok tipusait,
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalloan

Biztositja a helyi halozat
hardveres ¢s szoftveres
védelmét.

Ismeri a tamadasi és
védekezési
lehetoségeket.

Teljesen 6nalloan

Halozati forgalmat rétegeit és azok Halqze}tl protokoll
. analizator program
megfigyel, elemez. leggyakoribb ,
- hasznélata
protokolljait.
Ismeri az IPv4 és IPv6  [Teljesen onalloan Torekszik a haldzati Cimszamitashoz

célszoftver hasznalata

INaprakész informaciod
gyiijtése a vezetékes
halozat eleme- irdl

INaprakész informaciod
gyljtése a vezeték
nélkiili halozat
elemeirdl

INaprakész informaciod
gyljtése a biztonsagi
beallitasokrol

Halozat kezelés tantargy oktatasa soran alkalmazott mdédszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
Oraszama €s
ajanlott szervezési
moédja:
Ipari informatikai 1. Feladat egyéni
rendszerck Halzati modellek A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb
TEA-sz.: 1,2 ..
protokolljai, azok szerepe a gyakorlatban
Halozati forgalom megfigyelése haldzati
protokoll analizator programmal, az egyes
protokollok miikddésének elemzése
2. Feladat: Privat és publikus IPv4-cimek, NAT szerepe, | Paros
Halozati cimzés miikodése, tipusai
TEA-sz.: 1,2 IPv6-cimek felépitése, IPv4- és IPv6-cimzés
egylittélési technikai
3. Feladat: Csavart érparas és optikai kabeles helyi
Vezetékes LAN halozat kiépitésének megtervezése, fali
kialakitasa TEA-sz.: | csatlakozodaljzatok és lengd kabelek
1,2 szerelése, ellendrzése haldzati teszterrel
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Helyi halézatban hasznalt kapcsoldk és
internetszolgaltatast biztosito
forgalomiranyitok, modemek
iizembehelyezése beallitasok ellendrzése
segédprogramokkal, felhasznaloi
alkalmazasok konfiguralasa, halozati
kommunikéciéo mikddésének ellendrzése

4. Feladat: Vezeték
nélkili halézatok

kialakitasa TEA-sz.:

1,2

Vezeték nélkiili haldzatok kialakitasanak
megtervezése forrasdokumentumok, elézetes
tesztelések és miiszeres mérések adatai
alapjan

WLAN kialakitasa IEEE 802.11 szabvanyok
hasznalataval, cellak kialakitasa,
lizemeltetése

Hozzaférési pontok telepitése, konfiguralasa,
PoE-alapu tapellatas biztositasa

5. Feladat:
Halozatbiztonsag
TEA-sz.: 1,2

Fizikai behatasok, természeti karok, EMI,
RFT hatasok elleni védelmi lehetdségek
Szoftveres védelmek eszkozei, tiizfalak és
virusirtok telepitése, konfiguralasa,
rendszeres ellendrzése, feliigyelete
Biztonsagi mentések és helyreallitasok
elvégzése Vallalati halozatbiztonsag i
szabalyok kialakitasa

6. Feladat:
Halozatlizemeltetés
TEA-sz.: 1,2

Alapvetd helyi halozati szolgaltatasok
(DHCP, DNS, web, stb.) konfiguracios
beallitasainak ellenérzése szerveren,
szolgaltatasok elérésének ellendrzése a
kliensgépeken

Halozati forgalomfigyelési modszerek,
naplozasi beallitasok, haldzat monitorozasa
Rendszeriizenetek, forgalmi adatok,
naploadatok kiértékelése, sziikséges
javitasok, valtoztatasok elvégzése

7. Feladat:
Projektfeladat
TEA-sz.: 1,2

Egy termel6iizem helyi haldzatanak
megfeleld halozat I[Pcimzési tervének, logikai
prototipus elkészitése szimulacios
programmal, megval6sitas virtualizalt
szerverek és kliensek hasznalataval Tesztelés
hardveres és szoftveres ellendrzé eszkdzok
hasznalataval
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Halozat kezelés megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges

szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) €s szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, legalabb kozépfoku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum

5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag elismert,
fels6foku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt
egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum 3 év.

Halozat kezelés megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktato Kozpont eldadoterem

Eszkozok és berendezések:

szimulacios és tervezd szoftverek,
szerelés kisgépeli, kéziszerszamai,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkorok, kodolas
elsajatitasat segit6 hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejlesztékészletek:
pl. Arduino, PIC stb., szereléshez
sziikséges szerszamok,

szimulacios és tervezd szoftverek,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdordk, kodolas
elsajatitasat segit6 hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejlesztokészletek:
pl. Arduino, PIC stb., szereléshez
sziikséges szerszamok,

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Ipari folyamatvezérlés megnevezési tanuldsi teriilet

Az Ipari folyamatvezérlés tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt, hogy ipari kdrnyezetben a digi- talis

eszkozzel jelfeldolgozasi feladatokat tudjon elvégezni, szamitdogépes adatgyiijté és jelfel- dolgozo

rendszereket tudjon kezelni, ipari folyamatvezérlési feladatokat tudjon ellatni.

Mikrovezérl6 programozasa tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

58



valdsit meg.

Készsegek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- Altalanos és
képességek felel6sség mértéke modok, attitidok szakmahoz k6t6d6
digitalis
kompetencidk
Mikrovezérl6t Ismeri a Teljesen dnalldan Torekszik a feladatok [Mintaprogramok
assembly szinten imikrovezérld hardver hibamentes gylijtése és elemzése
[programoz. felépitését, az elvégzésére.
assembly utasitas-
készletet.
Mikrovezérldvel . . Teljesen 6nalloan Fejlesztoi kornyezet
vezérlési és Is"rnerl a fejlesztdi hasznalata
) L. kornyezetet, az
szabalyozasi A
feladatokat 1t el. utasitas készletet
Mikrovezérl6t Teljesen Onalléan Fejleszt6i kdrnyezet
lhaldzatba koti, Ismeri a halozati lhasznalata
halozati kommunikaciod
kommunikaciot lehetGségeit.

Mikrovezérld programozasa tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek munkaformak

Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott szervezési
mddja:
Ipari 1. Feladat egyéni
P 1 o Egyszerli assembly program irasa, forditasa, 24
folyamatvezérlés Assembly szintii o } . .,
, letoltése, futtatasa Szintaktikai és
programozas TEA- eyt
szemantikai hibak javitasa
sz.: 1,2
2. Feladat: Alapveto feladatokat ellato, egyszeri Péros
Programozas gyakorloprogramok készitése magas szintli
magas szinti programozasi nyelven, programok forditasa,
programozasi letoltése, futtatasa
nyelven TEA-sz.:
1,2
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3. Feladat: Egyszerli bemeneti elemek hasznalata:

Bemeneti elemek kapcsold, nyomégomb Kiilonbozo fizikai

hasznalata TEA- mennyiségeket érzékeld atalakitok

sz.: 1,2 hasznalata: hémérséklet, paratartalom,
nyomas, fényintenzitas, szin, gz, nyulas,
elmozdulas stb. érzékeldk hasznalata
Kombinalt érzékeldk soros adatatviteli
kommunikécios (12C, SPI) adatainak
feldolgozasa

4. Feladat: Az érzékelok feldolgozott adatai alapjan

Kimeneti elemek

analog és digitalis beavatkozo szervek €s

hasznalata TEA- adat- megjelenitok miikddtetése: LED,

sz.: 1,2 kijelz6 (LCD, TFT, OLED), relé, motor (DC,
szervo, 1ép- tetd) stb

5. Feladat: Vezetékes és vezeték nélkiili halozati

Halozati kommunikacié hasznalata

kommunikacio Ethernet,

TEA-sz.: 1,2 WLAN- (WiFi) és bluetoothkapcsolat
kialakitasa
Titkositott kommunikacié megvaldsitasa

6. Feladat:

Projektfeladat Egy automatizalt ipari folyamatot szimulald

TEA-sz.: 1,2 szabalyozé rendszer deszkamodelljének

megtervezése, elkészitése, tesztelése,
dokumentalasa, portfolio szerkesztése

Mikrovezérld programozas megnevezésl tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges

szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, legalabb kozépfoku szakirany( szakképzettséggel, illetve a
torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata minimum
5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktato, a szakmanak megfeleld, allamilag elismert,
fels6foku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt
egyéb feltételekkel. Szakirdnyu gyakorlata minimum 3 év.

Mikrovezérlé programozas megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek
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A gyakorlati helyszinen

helyszinén

A tantermi/elméleti foglalkozas

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktato Kozpont elédadoterem

Eszkzok és berendezések:

szimulacios €s tervezd szoftverek,
szerelés kisgépeli, kéziszerszdmai,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdorok, kodolas
elsajatitasat segitd hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejlesztokészletek:
pl. Arduino, PIC stb., szereléshez
sziikséges szerszamok,

szimulaciods és tervezo szoftverek,
szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdordk, kodolas
elsajatitasat segitd hardver és
szoftver eszkdzok: pl.,
Applnventor, Packet Tracer stb,
mikrokontroller fejleszt6készletek:
pl. Arduino, PIC stb., szereléshez
szlikséges szerszamok,

Anyagok ¢és felszerelések: --

Egyéb specialis feltételek: --

PLC programozas tantargy

A tanuld ismerje meg a PLC-k kiilonb6z6 tipusait, képes legyen kivalasztani az ipari

folyamatvezérlésekhez megfeleld tipust, tovabba szenzorokat és beavatkozokat illeszteni. Képes legyen

folyamatvezérlést megvalositd programot irni, tesztelni, modszeresen hibat keresni, munkajat

dokumentalni.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- Altalanos és
képességek felel6sség mértéke modok, attitidok szakmahoz k6t6d6

digitalis
kompetencidk

felépitését, ismer
szenzorokat és

Kivalasztja a Ismeri a kiilonb6zé  |Teljesen 6nalldan Torekszik a feladatok
feladathoz megfeleld tipusa PLC-k hibamentes

PLC-t. jellemzdit. elvégzésére.

IPLC-t kot be. Ismeri a PLC Teljesen dnalldan

beavatkozokat.
PLC-t programoz, Ismeri a kiilonb6z6  (Teljesen 6nalléan
tesztel, hibat keres és programnyelvek
javit. elemeit.
., Ismeri a Teljesen onalldan
Dokumentaciot T
., dokumentacidkészités
készit. g
eldirasait.

Online dokumentacid
feldolgozasa

IAlkalmazoi szoftver
konfiguralasa és
hasznalata

Irodai szoftverek
lhasznalata

PLC programozasa tantargy oktatisa soran alkalmazott médszerek munkaformak
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Gyakorlati Gyakorlati feladat Tartalmi ismertetés Egyéni/ paros/
helyszinen TEA-s.sz: csoportos
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama
és ajanlott
szervezési modja:
Ipari 1. Feladat ) ] egyéni
folyamatvezérlés PLC programozis Létradiagram elemei, hasznalatuk

alapok TEA-sz.: 1,2

Utasitaslista elemei, hasznalatuk Fejleszté
kornyezet hasznalata, programtervezés,
egyszert és Osszetett programok kodolésa,
modszeres hibakeresés, hibaelharitas

2. Feladat:
Projektfeladat
TEA-sz.: 1,2

Ajanlott egy ipari kornyezetet szimulalo
tesztpad megtervezése, kialakitasa, amely egy
gyartasi folyamat 1épéseit valdsitja meg
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas,
tizemeltetés, dokumentalas, portfolio
szerkesztése

PLC programozas megnevezési tantargy oktatdsdhoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 6 gyakorlati oktatd, a szakmanak megfeleld,
allamilag elismert, legalabb kdzépfoku szakiranyt
szakképzettséggel, illetve a torvényben foglalt egyéb feltételekkel.
Szakiranya gyakorlata minimum 5 év.

A tantermi/elméleti
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama,
veégzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként 1 f6 oktatd, a szakmanak megfeleld, allamilag
elismert, fels6foku szakiranyu szakképzettséggel, illetve a

torvényben foglalt egyéb feltételekkel. Szakiranyu gyakorlata
minimum 3 év.

PLC programozas megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek
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A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Oktato Kozpont labor

Oktato Kozpont eldadoterem

Eszkoz0k és berendezések:

szimulacios €és tervezo
szoftverek,

szimulacios €és tervezo
szoftverek,

szerelés kisgépel,
kéziszerszamai, szamitogép
(notebook, PG) megfeleld
(vallalati) szoftverekkel,
Logikai kapu aramkdorok,
kédolés elsajatitasat segitd
hardver és szoftver eszk6zok:
pl., Applnventor, Packet Tracer
stb, mikrokontroller
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

szamitogép (notebook, PG)
megfeleld (vallalati)
szoftverekkel, Logikai kapu
aramkorok, kodolas elsajatitasat
segitd hardver és szoftver
eszkoézok: pl., Applnventor,
Packet Tracer stb,
mikrokontroller
fejlesztokészletek: pl. Arduino,
PIC stb., szereléshez sziikséges
szerszamok,

Anyagok ¢és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Weblap készités tantargy

A tantargy tanitasanak 6 célja

A didkok megtanulnak egyszerli weboldalakat elkésziteni HTML-leironyelv és CSS stiluslapok
hasznalataval. Megtanulnak igényesebb, felbontasfiiggetlen (reszponziv) weboldalt késziteni egy elterjedt
keretrendszer vagy egy elterjedt CMS-rendszer hasznalataval. A tanulok a weboldalt ugy készitik el, hogy az
megfeleljen a weboldalakkal szemben tamasztott biztonsagi kovetelményeknek, és elkészitésekor figyelembe

veszik az akadalymentesség iranyelveit.

A képzes orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

, Altalanos és
A Elvart . o 1n
Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
. o viselkedésmodok, .
feleldsség mértéke e digitalis
attitlidok .,
kompetenciak
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. N Ismeri az online Interneten online
Online webkészitd — (o ren
. webkészitd . . 11s weblapkészitd
feliileten weboldalt r r s Teljesen 6nalldan .. ,
p felépitését, feliilet keresése, a
készit. s . s
hasznalatat. hasznalat elsajatitasa
Egyszer(i weboldalt | Ismeri a Nyitott a weboldalak | Weboldalt
készit HTML-nyelv | HTMLnyelv és a . . 112 kiilonb6z6 készitési | létrehozésa irodai
, i Teljesen 6nalldan R
és CSS CSSstiluslap lehetdségeinek szoftverek
hasznalataval. alapvetd elemeit. megismerésére és a | hasznalatdval
Igényes, reszponziv . legujabb dizajn
L, Ismeri a ., ,
weblapot készit i iranyzatok Szoftver beszerzése
, keretrendszer és a . . 11s . o (1
keretrendszer és Teljesen 6nalldoan megismerésére (legalisan),
CMSrendszer . . [
CMS-rendszer hasznalatat Torekszik szerveren telepitése
hasznalataval. ' feladatanak hibatlan
. v z . .
weboldalakat készit Y , R . . 11s Fejleszt6i kdrnyezet
. eseményvezérelt Teljesen 6nalldan ,
JavaScript , hasznalata
. . webprogramozas
segitségével. ..
alapjait.

A tantargy témakorei

Online weboldal készitése

Egyszerti weboldal készitése online feliilet hasznalataval.

Elemek hasznalata, formazasa, szerkesztése.

Weboldal ergondmiai jellemzdinek megismerése, alkalmazésa.

Akadalymentesség iranyelvei

HTML-nyelv alapjai

A HTMLS leir6 nyelv alapvetd elemei (tagek) €s az elemek jellemz6i (attributumok). Egyszerii weblapok
készitése HTML-nyelven

CSS stiluslapok hasznalata

Stilusok és stiluslapok szerepe.

CSS3-szelektorok és jellemzok (attribitumok) hasznalata egyszer(i weblapok készitésénél

Keretrendszer hasznalata

A weblapok ergonémiai jellemzoinek figyelembevételével felbontasfiiggetlen (reszponziv) weblap készitése
egy elterjedt keretrendszer hasznalataval (pl. Bootstrap).

A keretrendszer aktualis komponenseinek ismerete, kivalasztasa és hasznalata

CMS-rendszer hasznalata

Egy elterjedt tartalomkezel6 rendszer (CMS) telepitése, alapvetd konfiguralasa, felbontasfiiggetlen
sablon(ok) kivalasztasa és telepitése.

A CMS-rendszer hasznalata a weboldal tartalmi és formai kialakitasara, beépiil6 modulok (plug-in) telepitése.
A CMS-rendszer és moduljainak frissitése

JavaScript alapok

JavaScript fejleszt6i kdrnyezet hasznalata.

Egyszerti és Osszetett adattipusok hasznalata, értékadas, aritmetikai és logikai miveletek elvégzése,
elagazasok (szelekcio), ciklusok (iteracid) hasznalata, fliggvénykezelés.

JavaScript kodok beillesztése a HTML-kodba, DOM.

Urlapelemek és események kezelése
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Projektfeladat

Valasztott feladat megvaldsitasa. Egyszerii interaktiv, reszponziv weboldal készitése egy keretrendszer vagy
CMS-rendszer hasznalataval.

Javasolt egy kivalasztott cég formai és tartalmi igényeinek megfeleld bels6 vagy internetes kisérleti weboldal
elkészitése. Dokumentalas, portfolio szerkesztése

Programfejlesztés tantargy

A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A tanul¢ sajatitsa el a programkeészités magasabb szintli 1épéseit. Képes legyen grafikus felhasznaloi feliileti
diagnosztikai programot késziteni egy automatizalt rendszer adatainak feldolgozasahoz és az adatokat
adatbazisban tarolni. Tanulja meg az automatizalt rendszer miikddésének tesztelésére alkalmas

segédprogramok készitését.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

) Altalénos és
. w Elvart , s an
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
R h Ismeretek L o viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke e digitalis
attitidok .,
kompetenciak
Objektum orientalt | Ismeri az OOP . o
L, . Teljesen dnalldan
programot készit. alapfogalmait.
Eseményvezérelt, Ismeri a
rafikus felhasznaloi | leggyakoribb . Fejleszt6i kornyezet
£ o i gLy , | Teljesen 6nalléan ) , Y
feliilet(i alkalmazast | grafikus elemeket és hasznalata
készit. eseményeket.
. Ismeri az . P
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A tantargy témakorei

Az objektumorientalt programozas alapjai

Objektumok fogalma.

Osztaly fogalma, részei (adattag, metodus).

Adattag tipusok.

Osztaly létrehozasa, példanyositas.

Konstruktorok, mezdk, jellemzok, metédusok, események készitése és alkalmazasa

Eseményvezérelt grafikus feliileti alkalmazas készitése

Grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének ergonomiai szempontjai.

Gyakran hasznalt vezérldk, vezérlok eseményei.

Eseménykezeld metodusok készitése, hasznalata egyszerii programok megvalositasahoz.

Vezérlok létrehozasa, modositasa futasidoben.

Parbeszédablakok 1étrehozasa, hasznalata

Adtabazis-kezel6 alkalmazas készitése

Lokalis vagy szerveren tarolt adatbazist elérd grafikus felhasznaldi feliiletli alkalmazas készitése.

Adatbazis adatainak kezelése: lekérdezés, 1étrehozas, modositas, és torlés (SCUD) miiveletek az
alkalmazasbol, SQL-utasitasok vagy beépitett fliggvények hasznalataval

Diagnosztikai és tesztprogram készitése

A szamitogép €s egy automatizalt rendszer kozotti hardveres kapcsolat hasznalataval szoftveres I/O
kommunikaci6 kialakitasa.

Az automatizalt rendszer tarolt vagy online adatainak begyiijtése, tarolasa adatbazisban.

Begytijtott adatok feldolgozasa, a kiértékelés numerikus vagy grafikus megjelenitése. Egy automatizalt
rendszer mikddését ellendrzo, egyes végrehajtasi 1épéseket a kiépitett hardver- és szoftverkapcsolaton
keresztiil befolyasolo, tesztel6 alkalmazas készitése szamitdgépen, tesztrutin készitése a rendszer vezérléjén.
Beavatkozok miitkodtetése, érzékelok adatainak begyiijtése, az automatizalt rendszer kommunikéciojanak
tesztelése (pl. valamelyik terepi buszrendszer miikodésének ellendrzése). Programdokumentacié készitése

Projektfeladat
Valasztott feladat megvaldsitasa. Egy automatizalt rendszer alapveté miikodési informacidinak lekérdezését

¢s a begylijtott adatok feldolgozasat, megjelenitését megvalositod grafikus felhasznaldi feliiletti diagnosztikai
program elkészitése, felhasznaloi és fejlesztdi dokumentaciok elkészitése, portfolio szerkesztése.

Szamitogépes rendszeriizemeltetés tantargy

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanuld képes legyen vallalati kornyezetben szerver-kliens haldzat kialakitasara, Windows és Linux
operacios rendszerek szerver- és kliensoldali iizemeltetésére. Tudja hasznalni a rendelkezésre allo
felhdszolgaltatasokat. Alapvetd rendszergazdai feladatokat lasson el.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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A tantargy témakorei

Hardver és szoftver alapok

Asztali és hordozhat6 szamitogépek hardver  felépitése.

Fo alkatrészek (alaplap, tapegység, processzor, memdoria, hattértarak, illesztd kartyak, BIOS, stb.) feladata,
mitkodése, tipusai. RAID tipusok.

Leggyakoribb kiilsé perifériak (billentylizet, egér, monitor, nyomtato, stb.) feladata, miikodése, tipusai,
csatlakozok.

Mobileszkdzok hardver felépitése.

Szoftverek csoportositasa.

Operacios rendszerek feladata, tipusai.

Szamitogépes rendszerek biztonsagi fenyegetései, védekezései megoldasok

Szamitogépes rendszerek lizemeltetése

Uj hardver és szoftver beszerzéséhez kapcsolodd igényfelmérés, javaslattétel, beszerzés lebonyolitasa,
iizembehelyezés, telepités, konfiguralas, tesztelés.

Meglévo eszkdzok rendszeres hardver (megel6z6 karbantartas) és szoftver (frissitések) ellendrzése.
Hardverhibak korlatozott mértéki javitasa (fodarabcsere), javittatas lebonyolitasa.

Szoftverhibak korlatozott javitasa: Gjrakonfiguralas, Gjratelepités.

Rendszerbiztonsagi feladatok elvégzése: biztonsagi mentés és helyreallitas, virusellenérzés, lokalis tlizfal
konfiguralasa, sziinetmentes tapegység lizemeltetése. Biztonsagi hazirend kialakitasa, betartatasa
Virtualizacio

Virtualis gépek fogalma, miikodése, beallitasai. Konténerek fogalma, mikddése, beallitasai.

Kliens operacios rendszerek kezelése

A Windows kliens operacios rendszer verzidinak naprakész ismerete, szoftver és hardver kompatibilitasok
ismerete.

Linux kliens operacios rendszer legelterjedtebb disztribucidinak naprakész ismerete, szoftver és hardver
kompatibilitasok ismerete.
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Vallalati kdrnyezetben felhasznal6i szoftverigény felmérése és az eredmény alapjan a megfeleld kliens
operacios rendszer kivalasztasa.

Kliens operacids rendszer telepitése 6nallé hardveren és virtualis gépen, frissités, alapvetd konfiguracios
beallitasok elvégzése (név, datum/idd, id6zona, nyelv stb.), sziikséges illesztdprogramok telepitése, helyi
felhasznalok létrehozasa, jogosultsdgok beallitasa.

Egyéb ki- és beviteli periféridk (nyomtatd, szkenner stb.) csatlakoztatasa, beiizemelése.

Lokalis tlizfal beéllitasa. Halozati beallitdsok a szerver szolgaltatasok eléréséhez. Felhasznaldi szoftverek
telepitése, sziikséges konfiguracios beallitasok elvégzése. Felhasznaloi szoftver futtatasa konténerben.
Rendszerfeliigyeleti programok kezelése, hibaiizenetek értelmezése, hibaelharitas

Windows szerver lizemeltetése

Windows Server operacids rendszer verziodinak naprakész ismerete, szoftver- és hardverkompatibilitdsok
ismerete.

Windows Server telepitése, frissitése, alapvetd konfiguracios beallitasok elvégzése (név, datum/id6, idézona,
nyelv, stb.).

Szerepkorok kivalasztasa €s beallitasa.

Cimtarszolgaltatas ismerete.

Active Directory felépitése, szolgaltatasai.

Active Directory telepitése.

Szervezeti egységek, felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok létrehozasa. Megosztasok, kvotak
konfiguralasa, jogosultsagok beallitasa.

Ttizfal beallitasa.

Sziikséges haldzati szolgaltatdsok (DHCP, Webkiszolgalo, adatbazis-kiszolgald, nyomtatdkiszolgald, stb.)
telepitése és alapvetd beallitasa.

Csoporthazirend beallitasa.

Tavoli biztonsagos elérés (RSAT) beallitasa.

Biztonsagi mentés szolgaltatas beallitasa.

Server Manager rendszerfeliigyeleti program kezelése, hibaiizenetek értelmezése, hibaelharitas

Linux szerver iizemeltetése

Linux szerver operacios rendszer egyik elterjedtebb disztribuciojanak naprakész ismerete, szoftver €s hardver
kompatibilitasok ismerete.

Linux telepitése, particionalas, fajlrendszer(ek) kivalasztasa, boot manager beallitasa.

Frissités, alapveto konfiguracios beallitasok elvégzése.

Ttzfal és proxy szolgaltatas beallitasa.

Sziikséges halozati szolgaltatasok (DNS, DHCP, Webkiszolgalo, adatbazis-kiszolgalo, fajlkiszolgalo,
nyomtatd-kiszolgalo stb.) telepitése csomagkezeld hasznalataval.

Halozati szolgaltatasok beallitasa.

Tavoli biztonsagos elérés (SSH) beallitasa.

Biztonsagi mentés készitése.

Parancssor hasznalata, fajlkezelés, konyvtarkezelés, jogosultsagok beallitasa, folyamatok kezelése,
konfiguracios modositasok, naploellendrzések, parancssorbol

Felhdalapu szolgaltatasok hasznalata

Felhdalapu szolgaltatdsok fogalma, tulajdonsagai.

Magan, nyilvanos és hibrid felhészolgaltatasok.

Nyilvanos felhdszolgaltatasok hasznalata.

Infrastruktira szolgéltatas (IaaS) tipust felhd tulajdonsagai, hasznalata adattdrolas és webalkalmazés
lizemeltetés igénybevételére.
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Platform szolgaltatas (PaaS) tipus felho tulajdonsagai, hasznalata webfejlesztés igénybevételére.
Szoftverszolgaltatds (SaaS) tipust felhd tulajdonsdgai, haszndlata alkalmazasok iizemeltetésének
igénybevételére

Projektfeladat

Vélasztott feladat megvalositdsa. Helyi szerver-kliens rendszer tervezése, kiépitése virtualizacio
hasznalataval.

Szerverszolgaltatasok és kliens szoftverek telepitése, rendszer tesztelése, hibakeresés, hibaelharitas,
dokumentalas, portfolié szerkesztése.

Iranyitastechnikai alapok tantargy

A tantargy tanitasanak o célja

A tanul6 képes legyen ipari folyamatvezérlések fizikai jellemzdinek értelmezésére, szenzorok analog és
digitalis kimeneti jeleinek beolvasasara és feldolgozasara, aktuatorok mitkodtetésére. Vezérlési vonalat és
szabalyozasi kort valosit meg, miikddtet, hibaelharitist végez. Szamitogépes adatgytijté és jelfeldolgozo
rendszert konfigural, méréselemzést végez.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
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rendszert kezel. 1épéseit. dokumentacio6
alapjan

A tantargy témakorei
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Az iranyitastechnika alapjai

Iranyitas fogalma. Irdnyitdsi rendszer felépitése, elemei. A vezérlési vonal fogalma, részei, vezérlési fajtak.
Vezérloberendezések elemei, késziilékei.

A szabalyozasi kor fogalma, részei, felépitése, szervei. A szabalyozasok csoportositasa.
Szabalyozastechnikai tagok fogalma, fajtai. Linedris, aranyos, differencial és integral szabalyozas.

Adat- és jelfeldolgozas

Jelek osztalyozasa. Analdg és digitalis jelek jellemz6i. Analdg-digitalis atalakitds, mintavételezés, felbontés,
kvantalas, sziirés, Fourier-sor. Digitalis-analog atalakitas. A/D és D/A éatalakitok miikodésének vizsgalata
méréssel.

Nem villamos mennyiségek mérése

Nem villamos mennyiségek (hémérséklet, paratartalom, nyomas, elmozdulas, tavolsag, gyorsulas, nyulas,
rezgés, hanghullam, szin, fényintenzitas, CO2-tartalom stb.) jellemz6i. Nem villamos mennyiség atalakitasa
villamos jellé, jelatalakitok (szenzorok és aktuatorok). Jelatalakitok tipusai, mitkodési elvik, jellemzdik
miiszeres mérése.

Szamitogepes adatgyiijtés és feldolgozas

Egy elterjedt szamitogépes adatgyiijto tipus és jelfeldolgozo rendszer (pl. LabVIEW) kezelése. Adatforrasok
integracidja. Mérésadatgylijtés, adatbazis-integracid, adatok elemzése, riport készitése. Kimeneti elemek
integracidja.

Vezérlési vonal, szabalyozasi kor kialakitdsa, mikodés megvalositasa, kodolds. Tesztelés, hibakeresés,
hibajavitas.

Projektfeladat

Valasztott feladat megvaldsitasa. Ajanlott egy ipari kdrnyezetben hasznalhato tesztpad kialakitasa egy termék
mindségi ellendrzésére a gyartasi folyamat sordn. Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, lizemeltetés,
dokumentalds, portfolio szerkesztése.

Robottechnika, CAD/CAM tantargy
A tantargy tanitasanak o célja

A tanuld képes legyen legaldbb egy ipari robot programozasi kdrnyezetét haszndlni, alapvetd feladatok
elvégzéséhez részprogramot késziteni, tesztelni, modositani. Modszeresen hibat keresni és elharitani. Legyen
képes az elektronika iparban hasznalatos gyartd- és teszteld berendezéseket kezelni.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
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) h Ismeretek . o, viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke e digitalis
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A tantargy témakorei

CAD alapok

Egy NYAK-tervezé program alapszintii kezelése.

Kapcsolasi rajz importalasa, alkatrészek kivalasztasa, automatikus vagy kézi elhelyezése, huzalozasi stratégia
kivélasztasa legalabb két rétegli NYAK esetén.

Automatikus huzalozds utan esetleges valtoztatasok elvégzése, sziikség szerint Ujra elhelyezés és
Ujrahuzalozas. Kimeneti CAM-fajlok generalasa.

CAM alapok

Egy NYAK-gyart6 gép alapszintii kezelése.

Adat fajlok betoltése, NYAK lemez elékészitése, rogzitése, sziikséges szerszamok elSkészitése, rogzitése.
Gyartasi folyamat elinditasa, feliigyelete.

Egy beiiltetd gép alapszintii kezelése.

Vezérl$ fajlok betoltése, NYAK-lemez rogzitése, sziikséges alkatrészek el6készitése. Gyartasi folyamat
elinditasa, feliigyelete.

Tesztelés, tesztberendezések kezelése

NYAK-gyartas és beiiltetés folyaman ellendrzések, tesztelések elvégzése.

Paszta ellendrzo (SPI) gép kezelése.

Forrasztas elotti és utani automatikus optikai ellendrzés (AOI).

In Circuit Test (ICT) berendezések, peremfigyeléses és funkcionalis tesztberendezések kezelése.

Projektfeladat

Valasztott feladat megvaldsitasa. Egy ipari robottal automatizalt részmunka feladat megtervezése,
elkészitése, tesztelése, modszeres hibakeresés, hibaelhdritas, lizemeltetés, dokumentalas, portfolio
szerkesztése.

Ipari és terepi buszrendszerek tantargy

A tantargy tanitasanak o célja

A tanulo képes legyen ipari és terepi buszrendszerek telepitésére, a kommunikacioés vonalak hibainak
beazonositasara és a hibak elharitdsara Képes legyen osztott intelligenciaji vezérld rendszerek
konfiguralasara

A képzes orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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A tantargy témakorei

Ipari buszrendszerek

Soros ¢s parhuzamos adatatvitel 6sszehasonlitasa.
Buszrendszer fogalma.
Szinkron és aszinkron adatatvitel.

Ipari buszrendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények.

Forras/cél és eloallito/felhasznald tipusu halozati adatmodellek.

Csavart érpar zavarsziiré tulajdonsaga.

RS-232 és RS-485 atviteli szabvanyok technikai jellemz6i, megvalositasa.

CAN-busz kezelése

A CAN-busz felépitése, MCU-k felépitése, csavart érpar lezarasa.

Lezaras ellendrzése méréssel.

CAN-busz miiszaki jellemzdi.

Kis és nagy sebességli valtozat, sebesség és tavolsag kapcsolata.

Utkozéskezelés, alkalmazott bitkodolas, csatlakozok.
CAN adatkeret felépitése, az adatkeret mezoi.

Jelalakok, jelszintek, recessziv és dominéns allapot.
Adatkeret vizsgalata digitalis oszcilloszkoppal, hibafelismerés, hibaelharitas.

Hibakeret felépitése, vizsgalata digitalis oszcilloszkdppal.

Utkozéskezelés, azonositd mezd szerepe, arbitracid, prioritas.

Utkozéskezelés vizsgalata teszteléssel.

Azonositd mezo szerepe az adatfogadasban.
CAN-busz hibakezelési modszere.

CAN-buszos rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hibaelharitas.

Foundation Fieldbus kezelése
A Foundation Fieldbus tipusai.

A Foundation Fieldbus H1 architektaraja, rétegei.
Atviteli kozeg, leagazas, szétagazas, kabelvég lezarasa.

Eszkoztipusok, iitemezett €s nem iitemezett kommunikacio.




VCR-tipusok, felhasznal6 blokkok, specialis szolgaltatasok.

Fieldbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hibaelharitas.
Modbus kezelése

A Modbus rendszer felépitése, rétegei.

Telegramok csoportositasa, felépitése. Adat- €s cimzési modell.

Modbus ASCII, RTU és TCP telegramformatumok.

Modbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hibaelharitas.
Profibus kezelése

A Profibus valtozatai, rétegek elemei.

Atviteli technologiak, buszhozzaférés.

Profibus-DP jellemzdi, eszkoztipusai, profilok, GSD fajlok.

Profibus-PA feladata, eszkoz profilok.

Profibus-FMS feladata, szolgaltatasai.

ProfiNet jellemz6i, rétegei, profilok.

Profibus-haldzat kdbelezése, busz kabelek fajtai, csatlakozok.

Profibus konfiguralasa dokumentacio alapjan.

Profibus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hibaelharitas.
SCADA/DCS

SCADA és DCS kategoériaju iranyitastechnikai rendszerek struktiraja, elemei, elemek szerepe a rendszerben,
elemek kommunikacioja, fejlesztd szoftverek.

Ember-gép kapcsolat (HMI) megvaldsulasa, kozponti adatgyiijtés, folyamatvizualizalas.

A két kategoria hasonlosaga és kiilonbsége.

SCADA ¢és DCS rendszer konfiguralasa dokumentacié alapjan.

Projektfeladat

Vilasztott feladat megvalodsitasa. Ipari példa alapjan egy folyamatiranyito rendszer kialakitasa tesztpadon egy
valasztott buszrendszer alkalmazasaval.

Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, iizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

IoT tantargy

A tantargy tanitasanak o célja

A tanuld képes legyen ipari kornyezetben eldforduld adat- és jelfeldolgozo rendszert kialakitani, a
rendszerben halozati kapcsolatokat 1étesiteni. Képes legyen a rendszer miikodését feliigyelni célalkalmazas
hasznalataval, valamint médszeres hibakeresést, hibajavitast végezni.

A képzes orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

i Altalanos és
o A g Elvart . P
Készségek, Onallosag és . o szakmahoz kot6do
R b Ismeretek ., o viselkedésmodok, .
képességek feleldsség mértéke N digitalis
attitidok .
kompetenciak
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[oT vezérlét tizembe
helyez, bemeneti és

Ismeri a vezérld
felépitését, a

Teljesen onalléan

Nyitott a feladatok

Fejleszt6i
kornyezetet telepit,

kimeneti elemeket fejlesztoi .
: megértésére hasznal
csatlakoztat. kornyezetet a ’
.y . . motivalt azok
Vezérlo, szabalyozo, . o i
adateviits Ismeri vezérlési sikeres Fejlesztsi
&vy) vonalat, a Teljesen Gnalloan veégrehajtasaban

feladatokat ellato

szabalyozasi kort

kornyezetet hasznal

programokat ir.

IoT eszkdzdket Ismeri a kiilonb6zo

halozatba kot, . .

e halozati . . 1A Fejlesztoi
halozati f ga Teljesen 6nalloan i .

o kapcsolodasi kornyezetet hasznal
kommunikaciot v .
., lehet6ségeket
valosit meg
Rendszerfeliigyeletet | Ismeri a tavoli Instrukcié alapjan Rendszerfeliigyeleti
lat el hozzaférés részben 6nalldan szoftvert hasznal
lehetoségeit

A tantargy témakorei

IoT alapok

Az loT fogalma, alkalmazasi teriiletek attekintése: ipar, kozlekedés, egészségiigy, mezdgazdasag, okos otthon
stb.

[oT eszk6zok kezelése

IoT vezérlok (beagyazott eszkozok) felépitése, fejlesztdi kornyezet haszndlata, programozas magasszintii

programozasi nyelv hasznalataval. Javasolt eszkdz: Raspberry P1. Bemeneti elemek (kapcsolok, szenzorok
stb.) és kimeneti elemek (beavatkozok, kijelzok stb.) kivalasztasa az adott feladatnak megfelelden. Vezérlo,
szabalyozo, adatgyiijto feladat elvégzése.

Eszk6zok biztonsagos (hitelesitett) csatlakoztatdsa vezetékes (Ethernet) vagy vezeték nélkiili (WiFi,
LoRaWAN, ZigBee, 4G/5G) halozatra.

Biztonsagos (titkositott) kommunikacio kialakitasa és informaciocsere megvalositasa az loT vezérldk kozott
(M2M), valamint az loT vezérlok és halozati eszkdzok (szerver, hatar forgalomiranyité stb.) kdzott.

A kommunikacidé miitkodésének ellenorzése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas, dokumentacio készitése.
Az adatgyljtés adatainak tarolasa biztonsadgos (védett) szerver adatbazisban vagy felhd szolgaltatas
igénybevételével a felhGben.

Tarolt adatok feldolgozasa célalkalmazasokkal.

Rendszerfeliigyelet ellatasa helyi és tavoli alkalmazasokkal.

Droénok programozésa

Dronok (UAV) fogalma, alkalmazasi teriiletei: ipari (ellenorzés), katasztréfavédelem (felkutatas),
mezOgazdasag, szallitas, média, hobbi stb.

Dronok lizemeltetésének, hasznalatanak jogi szabalyai.

Droénok tipusai, felépitése, miikddése.

Droénok iizemeltetése, biztonsag.

Dronok programozasa adott programozasi nyelven. Fejleszt6i kdrnyezet haszndlata, alapvetd mozgasok
végrehajtasa, szenzorok és kamerak kezelése, navigacio.

Osszetett mozgésok programozésa: visszatérés, Gitvonal bejaras, teriilet feltérképezés stb.

Dron raj programozasa.

Mesterséges intelligencia alapfogalmai, alkalmazéasa targy felismerésében és kovetésében
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Projektfeladat

Valasztott feladat megvalositasa. Egy kivalasztott, lehetdleg ipari alkalmazasi teriiletnek megfeleld egyszerti
IoT rendszer megtervezése, elkészitése, tesztelése, dokumentalasa, portfolio szerkesztése.

Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi osszefoglaloja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciods levél megfogalmazasa, az allasinterju soran
hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

Munkavallaléi idegen nyelv tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre jelentkezni,
ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak valositani a kommunikacios
célokat egy allasinterju sordn.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni és motivacios
levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni, megértsék egy munkaszerzodés
alapveto idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is beleértve
bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett kérdéseket meg tudjak
valaszolni. Az interji soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszElni. Ki tudjak
fejezni erOsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol
¢s munkatapasztalatukrél be tudjanak szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett
informaciokat, és ezzel kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak keretében
elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvet6é mondatszerkesztési ismereteikre, valamint a fobb igeidok
ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanulod ezen ismereteit aktivalja és a munkavallaléi szokincset is
alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen nyelvbdl
nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzes orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart . .
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz ko6t6d6
, h Ismeretek v ., viselkedésmodok, e
képességek felel6sség mértéke e digitalis
attitidok .
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
112 " Ismeri az .
allaskeres6 11 , hasznalni az
, , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
, féorumokat, v g ,
forumokon s ey bongészoket és
. , allashirdetéseket S ,,
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
. | tartalmazo , ,
szaklapok, szakmai , 112 . . 11s portalokat, és ezek
. forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalloan L, .
kiadvanyok stb.) o n segitségével képes
e Ly, hirdet6 vagy .
allashirdetéseket . X Torekszik szakmajéanak,
allaskeresésben . , .
keres. Az . kompetencidinak végzettségének,
112 , segitd szervezeteket, . . L
allaskereséshez N . realis képességeinek
hasznalja a munkakdzvetitd fooal AS4 megfeleléen
Ja P igynokségeket. meglogaimazasara, | ° g o
kapcsolati tokéjét. erdsségeinek allashirdetéseket
hangsulyozasara kivélasztani.
idegen nyelven. Ki tud tdlteni
Nyitott szakmai és onéletrajzsablonokat,

A tartalmi ¢és formai
kovetelményeknek
megfeleld
onéletrajzot
fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok
tartalmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalléan

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
B formai
megfeleld . s
., , | kovetelményét,
motivacios levelet ir, s s . . . 112
felépitését, valamint | Teljesen 6nalloan
melyet a .
megpalyazando6 allas tipikus
.gp , . szofordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaado6hoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen onalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.

személyes
kompetencidinak
fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv
készségeit idegen
nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szOveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez illG.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

pl. Europass
CVsablon, vagy
szovegszerkesztd
program segitségével
Iétre tud hozni az
adott
Onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
l1étrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzaadasa.
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Altalanos és

ok A e s Elvart . o 1
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz ko6t6d6
, h Ismeretek v L, viselkedésmodok, e
képességek felel6sség mértéke e digitalis
attitiidok .,
kompetencidk
Ismeri az allasinterjii
Felkésziil az menetét, tisztaban
allasinterjura a van a lehetséges A meopalvazni
megpélyazni kivant | kérdésekkel. Az : Tegpa’y
L L, kivant allassal
allasnak adott szituacio . . 11s .
B Y r Teljesen dnalldan kapcsolatban képes
megfelelden, a megvalositasdhoz . B
e « " az internetrol
céljait szem elott megfeleld

tartva kommunikal
az interju soran.

szokincscsel és
nyelvtani tudassal

informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjura legaltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,

telefonbeszélgetések
soran csevegeést
(small talk)
kezdeményez, a

amelyek az interju
soran, az interjit
megel6zo és
esetlegesen koveto

tarsalgast fenntartja | telefonbeszélgetés
és befejezi. A soran vagy az
kérdésekre allasinterjlira
megfeleld megérkezéskor
valaszokat ad. felmeriilhetnek.

Teljesen onalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan
telefonbeszélgetést
folytat, idépontot
egyeztet, tényeket

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi

Teljesen 6nalldan

gl fordulataival.
tisztaz.
Ismeri a
munkaszerz6dés
A Y .
o fobb elemeit,
munkaszerzodések, ) Koribb id
eggyakoribb idegen
munkakori leirasok g8y N &
L nyelvil . . 11s
szokincsét T Teljesen dnalléan
i kifejezéseit. A
munkajara s
. munkaszerzédések,
vonatkozdan oty
" L munkakori leirasok
alapvet6en megérti. e
szokincsét

értelmezni tudja.

A tantargy témakorei

Az dlldskeresés lépései, dlldshirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokincset idegen nyelven
(végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajdhoz kapcsolodd allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni, hogy sajat
végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés kovetelményeinek. Az
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allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az egyszer(ibb, allaskereséssel kapcsolatos
trlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fejlesztése torténik
(olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az dnéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, tipikus széfordulatait.
Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és igényességgel, Onalldan
megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit. Begyakorolja
a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja
gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagi kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések
alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a beszélgetésben
részt vevOket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a
beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk
soran érintett témak semlegesek legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai
kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas, épiileten
beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szoérakozas, sport).
A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zéen gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulénak fontos a
telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A témakor soran elsésorban a
tanulok produktiv kompetenciaja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz kapcsolodod internetes videdk és
egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

Alldsinterjii
A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot folytatni az
allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,

amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrol tdjékozodjon. Ki tudja
emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a munkaszerzédés
azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek. A munkaszerzodések
kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat munkaszerzédését,
illetve munkakdri leirasat leforditsa és értelmezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek is fejlédnek (hallas utani
értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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Munkavédelem tantargy 31 6ra

A tantdrgy tanitasanak 6 célja:

A tantdrgy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozé
munkabiztonsagi elSirdsokat. Ismerje a munkavédelem jogszabdlyi hatterét, az egészséges és biztonsdgos

munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos munkaeszkdzhasznalat kévetelményeit.

A tantdrgy témakérei:

Munkavédelmi alapismeretek

A munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrél sz6lé 1993. évi XClII. torvényben meghatarozottak szerint a munka-védelem alapvet6
szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szerepl6k (allam, munkaltatdk, munkavallalok)
f6bb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltaték helyi el6irdsainak szerepe

A munkaltaték alapvet6 feladatai az egészséget nem veszélyeztets és a biztonsagos munkakorilmények
biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, Uzemeltetés

Munkavallaldk feladatai a munkavégzés sordn

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében ellatandd feladatok. Foglalkozas-
egészségligyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatds, munkakori alkalmassdg orvosi vizsgalata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvet6 szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége.
Egyéni védbeszkdzok juttatdsanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalék munkavédelmi érdekképviseletének jelent&sége és lehetGségei.

A valasztott képvisel6k szerepe, feladatai, jogai
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Egészséges és biztonsagos munkakorilmények

Munkakoérnyezeti hatasok

Biztonsagos munkaeszkoz hasznalat

A munkahelyek kialakitdsanak altaldnos szabalyai

A |étesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem maddijai, prioritasok

Szocidlis |étesitmények

Oltdz8helyiségek, pihen8helyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa, megfelelgsége

Az egészséget nem veszélyeztet6 és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére és testi épségére

A munkavallaldk egészségét és biztonsagat veszélyeztet6 kockazatok, a munkakorilmények hatasai, a
munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezeti kéroki tényezék

A megel6zés fontossaga és lehetGségei

A miszaki megel6zés, a zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, az egyéni védSeszkdzok és szervezési
intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési Utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési Utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtdk és kapuk, |épcsék, veszélyes
teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jeldlések

Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében

Tlizmegel6zés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és felllvizsgalat

Tlizolté készililékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizoltd berendezések Tlizjelzés
adasa, fogadasa, tlzjelzd vagy tlizolté kozpontok, valamint tavfelligyelet

Anyagmozgatds a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtdi

A kézi anyagmozgatds szabdlyai, hatsérilések megel6zése

Raktdrozas, a raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

A hulladékgazdalkodas, a kornyezetvédelem célja, eszkozei

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
A dolgozdkat ér6 fizikai, bioldgiai és kémiai hatdsok, a f6bb veszélyforrasok, valamint a veszélyforrasok
felismerésének mddszerei és a védekezés a lehetGségei

A stressz, a munkahelyi stressz fogalma és az ellene valé védekezés jelentésége a munka-helyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
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A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem veszélyeztets és
biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsdban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi
megbetegedések megel&zésben

A munkavallalék részvételének jelentGsége

Munkaeszk6z6k halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozdsa

Munkaeszkdzdk dokumentacidi

A munkaeszkdz Gizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids kovetelményei és a
munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfelel§ségi nyilatkozat, valamint a megfelelGséget
tanusité egyéb dokumentumok

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, a veszélyforrasok tipusai, megbizhatésag, meghibdsodas, biztonsag. A
biztonsagtechnika jellemzéi, a kialakitas kdvetelményei

Veszélyes munkaeszkdzok, izembehelyezési eljaras

A munkaeszk6zok Gzemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Kezel6elemek, véd6berendezések kialakitasa, a biztonsagos m(ikodés ellenérzése, ergondmiai

kovetelmények

Szakmai szamitasok ipari info tantargy

Tantargy tanitasanak célja:

A vizsgéra és az Orszagos Szakmai Tanulmanyi Versenyre felkészitése a tanuloknak.

Témakorok:

— egyszerl disszipativ fesziiltség stabilizator méretezés, szamitas (tranzisztoros, vagy stabilizator IC-vel
megvalositott)

— DCDC konverter (buck, boost)
— funkcionalis halozat egyszerisitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerb6l

— Szamlalo aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo IC-vel

— Programozasi ismeretek:
— Mikrokontroller-, terepi buszrendszerek és PLC-vel kapcsolatos feladatok megoldésa,

— Feliigyeleti rendszerek,
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— Halozati ismeretek és kiberbiztonsag,

— Adatbaziskezelés elméleti ismeretek,

— 10T ismeretek,

— Weblapfejlesztési ismeretek,

— Villalatiranyitasi rendszerek, mindségbiztositas,

A képzésben résztvevo tanulok:

Vezetékn | Uténév Oktatasi Oszta | Sziiletési Anyja Dualis képzéhely
év azonositéja | ly datuma sziiletési neve | neve
Blezsan Bence 72677390634 | 11.D | 2009.02.22 | Nazar
Krisztina
Domonko | Szabolcs | 72734450236 | 11.D | 2009.07.04 | Varga Aniko Gyori  Villamosipari
] Agazati
Képzbkdzpont
Elias Martin 72662567864 | 11.D | 2008.05.11 | Baranyai
Gabor Bernadett
Fajkusz Florian 72711382378 | 11.D | 2009.07.30 | Sarus Brigitta
Farkas Krisztian | 73434317051 | 11.D | 2009.04.18 | Orosz
Anzselika
Horvath | Gerg6 72654821277 | 11.D | 2008.06.03 | Békasi Gy6ri  Villamosipari
Melinda Agazati
Képzdkdzpont
Jancso Roébert 72676150689 | 11.D | 2008.10.16 | Dobronics Gyori  Villamosipari
Richard Dora Agazati
Képzokdzpont
Kardos Tamas 72683999173 | 11.D | 2008.09.02 | Légman Ildik6 | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
Kemény | Andras 72680235325 | 11.D | 2008.01.31 | Hujter Gyori  Villamosipari
Krisztina Agazati
Képzdkozpont
Kenyeres | Csaba 72702611589 | 11.D | 2008.06.03 | Bander Ildiko
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Koczka Laszlo 72678881403 | 11. 2007.08.25 | Klein Veronika
Kocsis Szabolcs | 72761300503 | 11. 2008.06.16 | Erdds Renata | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Koreny Mark 72686722288 | 11. 2008.04.01 | Berczki Timea | Gy6ri Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Merényi | Barnabas | 72799047251 | 11. 2008.11.17 | Tibola Valéria | Gy6ri Villamosipari
Agazati
Képzdkdzpont
Molnar Levente 72669299380 | 11. 2009.01.01 | Kesztler
Gabriella
Molnar Richard 72796353206 | 11. 2007.04.13 | Ver6 Gyongyi
Anna
Péntek Nimrod 72615832109 | 11. 2008.10.11 | Turdczi Agota
Popovics | Szebaszti | 74249580442 | 11. 2007.07.28 | Bodo Gy6ri  Villamosipari
an Zsuzsanna Agazati
Képzdkdzpont
Pula Csongor | 72699314503 | 11. 2008.09.17 | Jerabek Ivett Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Somogyi | Matyas 72733652433 | 11. 2008.10.18 | Farkas Szilvia
Spanraft | Kéroly 72737046128 | 11. 2008.05.14 | Rozsnyai-Dani
Rita
Timar Kristof 72772118926 | 11. 2008.06.02 | Gyory Melinda | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Toth Akos 72701332603 | 11. 2008.11.05 | Erdélyi Katalin | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
Toth Marcell 72712703951 | 11. 2009.04.02 | Lencse Andrea | Gy6ri  Villamosipari
Balint Agazati
Képzokdzpont
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Végh Laszlo 72708198713 | 11. 2009.04.25 | Molnar Ildiké | Gy6ri  Villamosipari
Anna Agazati
Képzokozpont
Bednar Balint 72738817213 | 12. 2007.12.11 | Vizeli Csilla Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Biro Gergd 72826408428 | 12. 2007.12.18 | Radli  Eszter | Gy6ri  Villamosipari
Ilona Agazati
Képzokdzpont
Horvath | Robert 72683755777 | 12. 2007.03.07 | Szab¢ Csilla
ik Levente 72733119496 | 12. 2008.02.18 | Olah Ildiké Gyori  Villamosipari
Agazati
Képzdkozpont
Kocsis Maté 72724099527 | 12. 2007.01.03 | Magyar
Milan Marietta
Korcsek | Andras 72718401321 | 12. 2007.06.17 | Voros Szilvia
Levente
Kovacs Detre 72720801993 | 12. 2006.10.04 | Neuhauser Gy6ri  Villamosipari
Klara Agazati
Képzdkozpont
Lebo Maté 72743425054 | 12. 2007.12.12 | Szanto
Zoltan Gabriella
Mayer Noémi 72724343715 | 12. 2007.07.02 | Majlinger Eva
Maria
Medey Balazs 72710211385 | 12. 2007.07.20 | Szab6 Anna
Nadasdi | Armin 72739260940 | 12. 2007.06.24 | Englert
Krisztina
Orto Botond 72758147051 | 12. 2007.10.09 | Lengyel Noémi | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzokozpont
Pépai Robert 72751816042 | 12. 2007.09.28 | Nagy Krisztina | Gy6ri  Villamosipari
Dominik Zsuzsanna Agazati
Képzokdzpont
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Papp Krisztian | 72799307163 | 12. 2007.11.23 | Horvath Gyo6ri  Villamosipari
Szilvia Méaria | Agazati
Képzokozpont
Pocsai Gébor 72716354590 | 12. 2007.03.15 | Téatrai Zita
Porcz Jozsef 72696622624 | 12. 2007.06.24 | Brecska Rita Gyori  Villamosipari
Andras Agazati
Képzokdzpont
Rotter Zsombor | 72715683478 | 12. 2008.05.18 | Molnar Csilla
Bendeguz
Schmeidl | Péter 72742421248 | 12. 2007.02.13 | Csoka
Krisztina
Szakaly Gergd 72615667319 | 12. 2007.08.26 | Furész  Kitti | Gy6ri  Villamosipari
Agnes Agazati
Képzdékozpont
Szanyi Andor 72656932909 | 12. 2007.10.04 | Hatt Edina Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzdékozpont
Szendi Péter 72676925616 | 12. 2007.12.22 | Késa Monika | Gy6ri  Villamosipari
Csilla Agazati
Képzdkozpont
Thiel Csanad 72784503374 | 12. 2007.02.15 | Csoétar Katalin | Gy6ri  Villamosipari
Laszlo Agazati
Képzdkdzpont
Toth Gergely 72753375555 | 12. 2007.11.16 | Jézso Piroska
Wunderli | Maté 72715889187 | 12. 2007.11.08 | Wéber Noémi
ch
Bécsi Péter 72615668183 | 13. 2006.05.21 | Pék Maria Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
Balogh Gabor 72777694211 | 13. 2006.02.28 | Zsemle Szilvia | EI SERVICES Kft.
Bozsoki | Adrian 72689433841 | 13. 2006.02.18 | Acs Zsuzsanna | Gyéri  Villamosipari
Maria Agazati
Képzokdzpont
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Dunavari | David 72622386793 | 13. 2006.07.04 | Csollany Gyo6ri  Villamosipari
Renata Agazati
Képzokozpont
Fonod Attila 72622376509 | 13. 2006.06.09 | Farkas Ilona Gy6ri  Villamosipari
Zoltan Agazati
Képzokdzpont
Gal Gergd 72741863049 | 13. 2006.10.03 | Németh Anett | EI SERVICES Kft.
Horvath | Barnabas | 72722203288 | 13. 2007.03.17 | Bukovics Gyori  Villamosipari
Szilvia Agazati
Képzdkdzpont
Horvath | Florian 72556263127 | 13. 2005.07.12 | Bozsoki EI SERVICES Kft.
Gusztav Marianna
Thasz Gergd 72676637423 | 13. 2007.01.31 | Molnar Timea | Gy6ri Villamosipari
Agazati
Képzokdzpont
Karczag | Patrik 72744577800 | 13. 2007.01.20 | Lattenstein EI SERVICES Kft.
Dominik Eszter
Kovéacs Balazs 72682776941 | 13. 2006.04.26 | Soos Edina Gy6ri  Villamosipari
Roland Agazati
Képzdkozpont
Molnar Csaba 72684163378 | 13. 2006.09.29 | Varga Timea EI SERVICES Kft.
Mark
Nagy Levente 72749899389 | 13. 2006.08.30 | Hagen EI SERVICES Kft.
Gabriella
Nagy Viktor 72737917724 | 13. 2006.12.17 | Bere Andrea EI SERVICES Kft.
David
Orban Maté 72631978443 | 13. 2006.09.30 | Somoskovi Gy6ri  Villamosipari
Edit Agazati
Képzbékozpont
Pacher Kevin 72580860767 | 13. 2005.10.17 | Szab¢ Szilvia | Gy6ri  Villamosipari
Agazati
Képzbékozpont
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Pasztor Aron 72754095019 | 13. 2006.10.12 | Goltl Gyo6ri  Villamosipari
Viktor Annamaria Agazati
Képzokozpont
Péntek Kornél 72784493803 | 13. 2006.09.17 | Konya Timea | EI SERVICES Kft.
Sarkozi Mihaly 72732402786 | 13. 2007.04.05 | Pogranyi EI SERVICES Kft.
Katalin
Sos- Richard 72633414321 | 13. 2007.05.08 | Tovizi Szilvia | EI SERVICES Kft.
Tovizi
Szabo Kristof 72787632900 | 13. 2006.10.13 | Nagy Marianna | Gy6ri  Villamosipari
Gyorgy Agazati
Képzdékozpont
Sziics Gergd 72620122043 | 13. 2006.12.11 | Ged¢ Linda Gy6ri  Villamosipari
Csanad Agazati
Képzdékozpont
Uri Gergd 72761429060 | 13. 2006.06.29 | Kalamusz EI SERVICES Kft.
I1diko
Varhegyi | Laszlo 72735220446 | 13. 2007.02.27 | Szilbek EI SERVICES Kft.
Krisztina
Voros Istvan 72791037230 | 13. 2006.06.15 | Freund Gy6ri  Villamosipari
Zsuzsanna Agazati
Képzokdzpont
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